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1.WSTEP

Srodowisko programistyczne Mosaic jest uzywane do tworzenia i debugowania programow
przeznaczonych dla Tecomat ® i TECOREG ® PLC (Programmable Logic Controller)
produkowanych przez Teco a.s. Kolin. Programu Mosaic jest oferowany od roku 2000.
Srodowiska zostato opracowane zgodnie z migdzynarodowym standardem IEC EN-61131-3, ktory
definiuje strukturg programow i jezykdéw programowania sterownikow PLC.

Uwaga:
W tekscie tego dokumentu prezentowane sq rysunki przedstawiajqce zrzuty ekranowe. Omawiane elementy
sq zaznaczone i ponumerowane. Adekwatne opisy sq umieszczone w tekscie pod zdjeciami.

1.1 Program Mosaic

Program Mosaic jest dostarczany jako "wszystko w jednym" rozwiazanie, ktore oznacza, ze plik instalacyjny
zawiera wszystkie narzedzia, ktore sa aktualnie dostgpne.

Bez klucza hardware'owego, program Mosaic pracuje w wersji Light, co jest catkowicie wystarczajace dla
szkolenia, testowania i petnej symulacji. Poza tym, wersja Light umozliwia réwniez programowanie
najmniejszych PLC z z rodziny Tecomat ® bez zadnych ograniczen. Wszystkie opisane narzedzia sa w petni
funkcjonalne w wersji Light. Klucz sprzgtowy jest niezbgdny do pracy z rozbudowanymi konfiguracjami
sterowniczymi o liczbie modutow I/ O powyzej 2.

Mosaic moze by¢ zainstalowany na dowolnej liczbie komputeréw. Nowe wersje Mosaic, wprowadzone
zwykle kilka razy w roku, zawieraja dodatkowe funkcje lub mozliwos$ci. Teco a.s. przyktada szczego6lna
uwage do kompatybilnosci wstecznej w celu zapewnienia pelnej funkcjonalnosci obstugi programow
opracowanych w starszych wersjach Mosaic, przez co moga by¢ one w pelni obstugiwane przez narzedzia w
nowych wersjach.

Aktualizacje sa dostgpne za darmo. Najnowsza wersje Mosaic mozna pobra¢ z "www.tecomat.com".

Obecnie program jest dostgpny w jezyku angielskim, rosyjskim, czeskim i niemieckim.

Jezyk ten moze by¢ zmieniony w dowolnym momencie z menu 7ools/Language choice. Oznacza to,
tylko, ze tylko jedna instalacja jest potrzebna dla dostepu do wszystkich jezykoéw. Mosaic dziata

pod kontrola systemu operacyjnego Windows 2000 lub Windows XP.

1.2Programowanie PLC Tecomat, TECOREG, IEC 61131-3

Mosaic umozliwia programowanie wszystkich sterownikow dostarczanych przez Teco. Zaréwno starsze
Tecomat ® NS950, TC400, TC500, TC600 i TECOREG ® TR050, TR200, TR300 sa programowane w
sktadni narodowych kodéw mnemonicznych uzywanych juz przez poprzenie wersje narzedzia XPro w MS-
DOS. Sterowniki nowej generacji: TC700, TC650 i Foxtrot ® sa programowane zgodnie z [EC EN 61131-3
w standardowych jezykach IL, ST, LD i FBD.

Program interfejsowy, zgodnie z IEC 61131-3, jest budowany w strukturze POU /Program Organization
Units/. Funkcje i bloki funkcyjne tych jednostek tworza szkielet programu uzytkownika.

Jak wspomniano wczes$niej istnieje mozliwos¢ programowania w j¢zykach graficznych i tekstowych.
Programowanie w jgzykach graficznych jest proste i intuicyjne. Styki lub elementy wybrane z paska narzedzi
w oknie edytora sa umieszczone na pulpicie tworzac elementy powiazan logicznych i obwody projektu.
Okno dialogowe umozliwia automatyczne definiowanie zmiennej lub adresu POU natychmiast po dodaniu
elementu obwodu. Zmienne i bloki organizacyjne POU mozna takze wcze$niej zdefiniowaé w IEC Manager
lub podczas pierwszego ich wykorzystania w projekcie.
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W jezyku listy rozkazow ST moze by¢ wykorzystywany IEC Assistant, przy pomocy ktérego mozliwe jest
fatwe dokonczenie rozpoczgtych konstrukeji. Umozliwia on wprowadzenie dostgpnych zmiennych, pozwala
na ich zdefiniowanie, itp. Latwy dostep do niezbgdnych funkcji zapewniony jest za przez skroty klawiszowe
/hot-keys/ lub przez kliknigcie prawym klawiszem myszy. Podczas tworzenia programu mozliwe jest do
taczenie czgsci w jezykach. Jednak po wybraniu okreslonego jezyka dla wybranego POU, tego jezyka nie
mozna zmieni¢. Kolejne POU moga mie¢ inny jezyk. To umozliwia podzielenie programu aby np. utworzy¢
czes$¢ logiki sterowania w jezyku LD a czg$¢ z obliczen matematycznych i skomplikowanych wyrazen w
jezyku ST.

Czes$¢ deklaracji danych i1 zmiennych programu jest taka sama dla wszystkich jgzykoéw. Obstugiwane sa
wszystkie typy i standardy danych okreslone w deklaracjach, czasy, daty lub ich ciagi. Deklaracje wtasnych
typow danych, w tym struktur i p6l sa obstugiwane tak jak inne deklaracje okreslone w POU.

Srodowisko Mosaic posiada zintegrowana mozliwo$é korzystania z blokéw bibliotecznych zaréwno
standardowych jak i wltasnych w ramach danego POU.
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2.TWORZENIE NOWEGO PROJEKTU

Jako projekt MOSAIC rozumie si¢ program jednego sterownika PLC zawierajacy odpowiednie pliki.
Program dla systemu sterowania moze zawiera¢ wiele osobnych plikow. Niektore z nich sa tworzone przez
programiste, a niektore automatycznie specjalnym narz¢dziem. Przed rozpoczgciem pracy z Mosaic
zalecamy zapoznac¢ si¢ z podstawowymi pojeciami zawartymi w podreczniku: TXV 003 21
Programowanie Tecomat ® PLC zgodnie z [EC 61 131.

Terminologia podstawowa jest nastepujaca:

- Typy danych,

- Zmienne,

- Konfiguracje,

- Zrodla i zadania,

- POU (funkcje, bloki funkcyjne, programy),
- Jezyki programowania (IL, ST, LD, FBD)

Kazdy projekt PLC musi by¢ cze$cia grupy projektow w srodowisku Mosaic

Grupa projektow zawiera co najmniej jeden lub wigcej projektow, ktore sa czegscia calej sieci systemu
kontroli. Projekty PLC w grupie moga mie¢ potaczenia komunikacyjne pomig¢dzy soba tworzac wspolna
jednostke sterujaca. Kazdy projekt jest tworzony przez osobnego folder, ktory zawiera wszystkie zrédta i
pliki robocze i informacje niezbgdne dla programowania systemu kontroli.

2.1Uruchamianie programu Mosaic

Dialog poczatkowy pozwala na otwieranie istniejacych (wczesniej utworzonych) grup projektowych.
Istniejace grupy projektowe sa reprezentowane przez pliki z rozszerzeniem ". mpr" ( Mosaic Projects). Dla
utworzenia nowej grupy projektowej, wybierz przycisk ,,Cancel” i wybierz ,,Project/ New Project” z menu.
Pojawi si¢ kolejne okno Mosaic.
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Nastepnie

| Mosaic PROFI+
Yerzion 2.0.16.0
Copyright € 1390-2009 by mxSOFT

Copyright € 2000-2009 by Tecao a.2.

Hardware key number: aooioa0
Uszer: Tecoas. - muSOFT

Rys.1.Uruchomienie §rodowiska Mosaic

Po tym pojawia si¢ okno dialogowe dla otwarcia grupy projektowej. Moze by¢ utworzona nowa grupa lub
otwarta istniejaca.

2.2Dialog otwarcia grupy projektowej

Najpierw otworzy si¢ okno wyboru grupy projektowej, gdzie wszystkie projekty beda
zapisane. Nastepnie kolejne okna sa otwierane automatycznie pomagajac utworzy¢ nowy
projekt.

Mozna wybra¢ istniejacy projekt lub utworzy¢ nowa grupe projektowa jak opisano ponizej.

4% Select project group x|

Project groups in directony: @ ty Computer o
= Wk (]

{27 Documents and Settings
{20 INSTALL
| [+1 0:5.5ic D
-] Moszaicrchive
D MPEG
—{] Proaram Files
D TEMFP
-] DRIVERS
[ UTILS
] WARNT
= DATA (D)

OF Cancel | Mew... Eefresh Home |

Rys.2.0kno dialogowe - Wybor grupy projektowej

1. Za pomoca lewego przycisku myszy wybrac ,,New” ...
Zostanie otwarte okno dialogowe "Create a new project group".
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4% Create new projeck group |

Project araupsz in directar: L:DJI My Computer ;l
= Wk )

-2 Documents and Settings
[ INSTALL

{27 Mosaichichive
- MPEG
- Proaram Files
-] TEMP

- DRIVERS
- UTILS
ll_l LI [ WANNT
Mew project group name; 1. ~=3 DATA (L]
| SkupinaPLC

2.
aE. ] Cancel | Befrezh Hiarme |

Rys.1.0kno dialogowe - Tworzenie grupy projektowej

1. Wpisz nazwe nowego projektu grupy
2. Nacis$nij klawisz ENTER lub kliknij na OK.

Pojawia si¢ monit zapisu nazwy nowego projektu i otwierane jest nowe okno ,,New project”

Look in: [ {3 SkupinaPLC ~| + E cF E-

1.
File: M ame: | PLC_loader \ | Open

File of bppe: IF'r-:uiekt_I,I Muozaic [7.plc) j Cancel

Rys.2.0kno dialogowe - Nowy projekt

1. Wprowadz nowa nazwe projektu lub pozostawi¢ domyslng nazwe PLCI (...n).
2. Potwierdz klikajac na "Open".

Okno dialogowe "Basic selection of control system" zostaje otwarte. Zostanie zdefiniowany typ PLC z
produkcji Teco, w ktorym program zostanie uruchomiony. Starsze typy (NS950, TC400, TC500, TC600),
ktore nie sg programowane zgodnie ze standardem IEC moga by¢ zaprogramowany przez oryginalny kod
mnemoniczny w Mosaic.
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4% Mosaic - C:'\MosaicApph,SkupinaPLC.mpr: PLC_loader

b File Edit Search Yiew Project Program PLC Debug Tools Help ]
EHFe frced (Aot |#F v EHEEEED|E
B |2|®|

R R -

|Sku%inaPLC
Basic selection of control system

1. Select type of PLC seriesz'
{Tc7oo =l
[~ Redundant

(" PLC zeries where not supported [EC 51131-3
3.
¢ QK I X Cancel | ? Help |

Rys. 3.0kno dialogowe - Wybdr systemu sterowania

€ compact system

1. Wybierz grupy podstawowe systemu sterowania
2. Wybierz typ systemu sterowania
3. Potwierdz klikajac na "OK".

Okna dialogowego "Declaration of POU”. Tutaj mozna nazwacé, krotko opisa¢ i dokona¢ wyboru typu jezyka
programowania.

x
If you don't want to use IEC 61131-3 programming. press Cancel. |
Program |
1. —_— 2
Prograrm name POU language—
[prgtiain = ST
: L
¥ Declare program instance LD
= FBD
Comrment !
¥ | Create in dedizated|file ¢ ok ] x Cancel |

Rys. 4.0kno dialogowe - Deklaracja POU

1. Pozostaw lub zmien nazwe programu.

2. Wybierz jeden z jezykow programowania zgodnie z IEC 61131-3:
IL — Instruction List

ST - Structured Text

LD - Ladder Diagram

FBD - Function Block Diagram

3. Potwierdz klikajac na " OK ".

Uwaga:Jesli nie chcesz, aby program byt zgodny z IEC 61131-3, nacisnij "Cancel", bedzie mozna pisac
program w kodzie mnemonicznym Tecomat. Oba sposoby mogq by¢ tqczone.
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Zostaje otwarte okno dialogowe "Definition of program instance ". Poniewaz POU jest
obiektem, ktore moze by¢ uruchamiany wielokrotnie, konieczne jest rozroznic je po nazwie. Jesli dopiero
zaczynasz i nie chcesz, aby uruchamia¢ POU kilka razy, wystarczy potwierdzi¢ ustawienia domyslne.

Program instance definition x|

(F"n:ugram instahce name

1
IM _] [T whale program iz remanent

Program T azk
I prghd ain j I Freetheeling j

Farameters |

W OK XK Cancel |

Rys. 5. Okno dialogowe - Definicje struktury

1. Pozostaw lub zmien nazwe programu.
2. Potwierdz klikajac na "OK ".

Tworzenie nowego projektu z pustym programem dobieglo konca. Wyswietlany jest obraz podstawowy.
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4% Mosaic - C\TecoApp',SkupinaPLC.mpr: PLC_loader =S

% Filz Edit Search ‘iew Project Program PLC Debug Tools Help D:Halt 94 ms @)&

IEE-EE N

g D

peEat|fy A DEEEE D0 == &

'Ilﬂl@l’* [@El : 1: prgMain. 5T | 2 F'LC_IoadEmefl
& Ll | >| PROGRAM prgHain -
|% I. Iﬂ UaR_IHPUT —I
- %8 Programs END_UAR

T Function Blocks UAR

3k Functions EHD_UAR
UAR_DUTPUT
END_UAR
UAR_TEHNP
END_UAR

END_PROGRAM

KN E— LILI
)
Messages 1 | MessagesEI S_\meolsl Breakpoint izt *atch I
9 [ [Bankal Zl 23 | R w2
| M arne | Type | Walue
+ 3| is1 < | i
[ 1l sektine [

Rys.6. Okno programu w jezyku ST

4% Mosaic - C TecoApp'SkupinaPLC.mpr: PLC_loader1 =18

% File Edit Search Yiew Project Program PLC Debug Tools Help 0:Halt 94 mz @é

|2d 8% s D

Oe%|F | B BEEED 00 & 88 |

325 () 1: praMain LD | 2: PLE loader].me |
W e [ 2 MOV OO o B R | Rl e | Lk @B DT |
- & Programs Schema conment ;I
- Tk Function Blocks oaol
ﬁ_ Functions Network comment |
! 1
K ;l_l
2
Messages 1 I Messages2| Symbolsl Breakpaint list W atch |
S [ |arkat Il 2 ¥ | BB ok | EH-|
M ame | Type | W alue
T3] ist e |ls 2

Rys.7. Okno programu w jezyku LD
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3. OPIS PODSTAWOWY SRODOWISKA MOSAIC

3.1 Panel srodowiska Mosaic

Uktad podstawowy panela Mosaic.

&% Mosaic - C:\MosaicApp'SkupinaPLC.mpr: PLC_loader 1 _I_I- =] 5'
l=% File Edit Search View Project Program PLC Debug Tools Help 0:Halt 94 mg @& 7. T
B2 @® Felcsz |2 ook @ 3@ (A DENED) s D=EED 0 |
(T T 3.7)| (T egan T | Z PLC Joadermef :HLL_IP 2. j
® |n | ® | & | @ | F
@ Programs
¥ Function Blocks
‘- i} Functions
K [E— 2]
2
(Messagas‘ll Messages2| Symbolsl Breakpoint list Watchl 4. ™
S 1 [Bankat o [+ 3 [BBeBatr|oo | H | -
I M ame | Type | Yalue
4 3| it ] | N
T 1:1 | [ 8. [ Sel: Line | |

Rys. 8.Wyglad panela Mosaic /opis zaznaczonych obszaréw ponizej/

1.W goémej czgsci panela znajduje si¢ menu gtéwne, menu tekstowe i glowny pasek narzedzi z ikonami. Caty
panel Mosaic sklada si¢ z okna gtéwnego i okien uzupethiajacych (patrz rozdziat 3.2 Okna uzupetniajace)
2.Gtowne okno panelu Mosaic znajduje si¢ w srodkowej czesci. Karty z nazwami otwartych plikow znajduja
si¢ w gornej czesci okna.

3.W oknie na lewej stronie panela Mosaic znajduje sig zbidr pomocniczych plikow organizacyjnych. Np.:

- Grupy Projektowe,

- Pliki Projektu,

- Lista otwartych plikow,

- Manager [EC.

4.0kno w dolnej czgsci panela Mosaic zawiera glownie narzedzia informacyjne. Np.:

- Alarmy

- Symbole

- Punkty przerwan /Breakpoints/

- Listy danych programu
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5.0bszar w prawej czg$ci okna glownego 1 jest przeznaczony dla uzywanych narzedzi, aby otworzy¢
podglad pamigci PLC i zmiennych. Np.:

" akumulatory,

- Pamieél ,

- Pamie¢ 2.

6.Na samym dole panela Mosaic znajduje sig obszar, w ktorym wyswietlane sa teksty i informacje z edytora
takie jak jak liczba aktywnych linii: kolumny i tryb pracy edytora, ktore sa wyswietlane po prawej stronie.
Rozmiar okien uzupehiajacych mozna zmienic, przeciagajac ich ramki dla dostosowania wielkosci.

7.W gléwnym pasku narzedzi, w gérnej czgsci panela Mosaic znajduje si¢ grupy ikon stuzacych do tatwe;j
zmiany rozmieszczenia okien.

3.2Dokowanie okien

Okna moga by¢ umieszczone w dowolnym miegjscu panela Mosaic przez ich blokowanie ,,zawsze na
wierzchu” lub dokowanie /przemieszczenie 1 pozostawienie/. Aby skorzystac z tej funkcji, prawym
przyciskiem myszki, z menu kontekstowego (1. Rys.9) nalezy wybra¢ ,,Can dock” aby umozliwi¢
dokowanie lub ewentualnie wybrac ,,Stay on top”. Lokalne menu okna ptywajacego mozna otworzy¢
klikajac prawym przyciskiem myszki.

Il
PROGRAM prgHain reste -]
UAR_INPUT Mave
£ - - | F EHD_UAR Size
g J o @ @ h J @ ig ﬁl J [ VAR — Minimize
1: prg g =T I At oo dee oot oo loar EHD_UHH O Maximize
Bl. Close window  Ctrl+F4 UAR_DUTFUT
| END_UAR ¥ Close Alt+F4
- Assign window number F ::E—JEEP
— v Skay an top
1
= v Can dock
Staty on top END_PROGRAM
v Can dock
SrTTTeTre -
END_UAR _ILI
— 4 3
UAR TEHP —I—I
& 1z41 | | Ins |Sel: Line

Fot. 9.Dokowanie okien

Jesli dokowanie jest dozwolone wtedy mozna to okno przeciagna¢ lewym klawiszem myszki i pusci¢ po
ztaczeniu /zadokowaniu/ krawedzi przeciaganego do innego okna.. Jezeli krawedzie przesuwanego okna nie
zostang ztaczone z krawedziami innych okien, bedzie si¢ ono wyswietlane jako ,,ptywajace”. Po wykonaniu
dokowania zalecane jest odznaczenie przycisku ,,Can dock”

3.3 Numerowanie zadokowanych okien

Oknom mozna przypisa¢ numery od 1 do 9. Przelaczanie migdzy oknami mozna fatwo realizowaé za
pomoca skrotu klawiszowego ,,Alt + numer okna”.
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3.4 Menu gléwne Srodowiska Mosaic

dnsaic - Ch TecoApp' SkupinaPLC.mpr: PLC_loaderl
L, File Edit™ Search “iew Project Program PLC  Debug  Tools Help

IEEN- B I

ol

0:Halt 53 ms 2@& |
O® % @ D8 @B D)o @RS E

Rys.10.Menu gléwne Mosaic i ikony paska narzedziowego

Menu glowne srodowiska Mosaic zawiera listy rozwijane (1), lini¢ statusu PLC(2), menu gtéwne (3) i ikong
,Project Manager” w gérnym narozniku z lewej strony panela (4)..

3.4.1 Opis ikon w menu gléwnym

Project manager ( Ctrl+Alt+F11 )

Open file to editor ( Ctrl+O )

Save the current file from editor ( Ctrl+S )
Save all files

Open group of projects ( Ctrl+F11)

List of projects in group (Shift+Ctrl+F12)
Add a new project

Add a new file to project

Add existing file to project

Remove a file from project

gl Rl o A RN O T TR

Compile project (F9)

Vol

Starting execution of the program in the PLC - Program run ( Ctrl+F9 )

Stop execution of the program in the PLC — Program Halt (Ctrl+ F2)

Switches editor main panel from editing to ,&_. Debug tool

Enlarge the main panel and back ( F5)

Display / Hide left panel

Display / Hide bottom panel

Display / Hide right panel

Left panel - Increase [l Left panel - decrease
Right panel - Increase l:l Right panel - decrease
Map of user registers

Setting of inputs/outputs (alias, data I/O fixation)

PIDMaker tool

Grafic PanelMaker tool

PanelMaker tool

Panel simulator

WebMaker tool

GraphMaker tool

TEEOE@*EBI]FEERRNEM ¢4 @O
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3.4.2 Informacje o stanie PL.C na pasku narzedziowym menu gléwnego

| 0:Bun | 47 mz PLC w stanie RUN /wykonuje program/, program PLC jest taki sam jak otwarty projekt, wyjécia PLC
. odblokowane

| 0“Halt | 15 m= PLC w stanie HALT /nie wykonuje programu/, program w PLC jest taki sam jak otwarty projekt, wyjscia
PLC zablokowane

| 0:Bun | 47 m= PLC w stanie RUN /wykonuje program/, program w PLC nie jest taki sam jak w otwartym projekcie,

: wviécia PLC zablokowane

| 0"Halt | 1E m= | PLC w stanie HALT /nie wykonuje programu/, program w PLC nie jest taki sam jak w otwartym

proiekcie/

_l Komunikacja z PLC przerwana lub symulator wytaczony

Trwa taczenie z PLC

| Connecting...

_l Btad komunikacji z PLC

Rys.11.Przyklady sygnalizacji stanu PLC

Opis stanow sterownika PLC: Kolor tla pola stanu:
Liczba 0 - adres PLC - Zielony - PLC i Mosaic bez bledow
Separator : - wyjscia PLC odblokowane - Szary - PLC i Mosaic z bledami

- Czerwony - blad komunikacji PLC — Mosaic

- Ciemnoszary - komunikacja PLC — Mosaic
wylaczona

- Rézowy — nawiazywanie potaczenia PLC — Mosaic

Separator ” - wyjécia PLC zablokowane

Run - sterownik PLC jest uruchomiony,
program jest wykonywany cyklicznie

Halt — sterownik PLC nie jest uruchomiony,
program nie jest wykonywany

47 ms — okres wymiany informacji pomigdzy
Mosaic, a PLC (to nie czas cyklu PLC)

Kliknigcie lewym przyciskiem myszki na polu stanu PLC otwiera ponizsze menu:

Communication OFF Alt+F2

Communication On Alt+F2
3 Run Chrl+Fo
() Halt Chrl4F2 () Ruri ChHl+FS

(M) Halt ]2

@ Turn 'Online changes' OFF

PLE erraors, ..

PLZ errors...
lub IT Pause bebween communications

v Pause between communicakions

Polecenia Run i Halt powoduja przejscie z jednego trybu do drugiego
Zmiany online w programie sg opisane w dokumentacji TXV 003 42
Przerwa migdzy sesjami komunikacji jest opcja dla odciazenia komputera.

3.4.3 Sygnalizacja wybranego typu komunikacji pomi¢dzy PC i PLC
& Symulator ( symulator PLC w programie Mosaic)

B5 Siec Ethernet (sie¢ lokalna, internet ...)
AE Kabel USB ( tylko potaczenia lokalne)
g= Kanat komunikacii szeregowej COM (RS-232, RS485, RS422, modem...)
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4.Przeglad narzedzi Mosaic

Narzedzia do automatycznego generowania fragmentéw programu sterownika PL.C

Wszystkie kody zrodtowe programu uzytkownika moga by¢ utworzone bezposrednio w formie tekstowe;.
Dla minimalizacji blgdow i ulatwienia pracy, program Mosaic wyposazony jest takze w narzedzia do
automatycznej generacji kodow zrodtowych.

Niektore z tych narzedzi pracuja w dwoch trybach, tzn. mozliwe jest programowanie tekstowe
ale takze w trybie graficznym. Umozliwia to IEC Manager. Inne narzgdzia dziataja tylko w jednym trybie.
Pliki wynikowe sa oznaczone z ikona ¥, w liscie plikow do kompilacji nie moga by¢ edytowane w formie
tekstu 1 sg tylko do odczytu i s od$wiezane zgodnie z ustawieniami Mosaic.

& Project Manager (Ctrl-Alt-F11) stuzy do okreslania typéw PLC, ich konfiguracji i
ustawienia poszczegdlnych modutow PLC. Dalej jest uzywany do ustawien ogélnych funkcji
software, kanatéw komunikacyjnych, wzajemnych potaczen pomigdzy PLC i urzadzeniami obstugi
operatorskiej. Automatycznie generuje fragmenty programu dotyczace konfiguracji systemu /pliki *. hwe,
* hwn, HWConfig.st i inne/.

1I/0 Manager (ustawianie aliasow, danych oraz wejs¢ 1 wyjs$¢) stuzy do przyporzadkowywania nazw
do sygnaloéw wejs¢/wyjs$¢ oraz do ustawiania ich stanow podczas egzekucji programu. Umozliwia
adresowanie bezwzgledne. Po kompilacji wskazuje takze bezwzgledne adresy wejsé/wyjsc.

[[EE IEC Manager stuzy do organizowania i edytowania elementow programu uzytkownika
zgodnie z [EC 61 131-3. IEC Manager otwiera si¢ automatycznie zadokowany w lewym oknie. [EC Manager
sktada si¢ z nastepujacych zaktadek:

POU — Program Organization Unit
Types — typy zmiennych
Global variables — zmienne globalne

Configuration — organizacja zadan i struktury programu

RO TS

Libaries — dostgp do zalaczonych bibliotek

Edytory tekstowe programu uzytkownika

ST /Structured Text/ stuzy do edycji programu w trybie strukturalnym z wykorzystaniem barw
pozwalajacych na tatwa identyfikacje funkcji programu. W panelu Mosaic otwiera si¢ jako domys$lny dla
plikow *. ul. Edytor znormalizowany przez IEC 1131-3.

IL /Instruction List/ stuzy do edycji programu w formie listy instrukcji z wykorzystaniem barw
pozwalajacych na tatwa identyfikacje funkcji programu. W panelu Mosaic otwiera si¢ jako domysiny dla
plikow *. IL. Edytor znormalizowany przez I[EC 1131-3.

Txt stuzy do edycji plikow tekstowych bez stosowania wyrdznien. W panelu Mosaic otwiera si¢ jako
domyslny dla plikow *. txt.

XPro stuzy do edycji programu w kodzie mnemonicznym sterownikéw Tecomat z wykorzystaniem barw
pozwalajacych na tatwa identyfikacj¢ funkcji programu. W panelu Mosaic otwiera si¢ jako domy$lny dla
plikow *. mos, *. mas, *. 950, itd.
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Edytory graficzne programu uzytkownika

LD (Ladder Diagram ) stuzy do edycji programu w formie drabinkowej. W panelu Mosaic otwiera si¢ jako
domyslny dla plikow *. LD. Edytor znormalizowany przez IEC 1131-3.

FBD (Function Block Diagram ) stuzy do edycji programu w formie blokowej. W panelu Mosaic otwiera sig¢
jako domyslny dla plikow *. FBD. Edytor znormalizowany przez IEC 1131-3.

SFC (Sequential Function Chart) stuzy do edycji programu w formie krokéw i skojarzonych akcji z
uwzglednieniem warunkéw logicznych (np. opracowanych w LD). W panelu Mosaic otwiera si¢ jako
domyslny dla plikow *. SFC. Edytor znormalizowany przez IEC 1131-3.

CFC (Continuous Function Chart) stuzy do edycji programu w formie zblizonej do FBD ze swobodnym
przyporzadkowywaniem graficznym potaczen. Umozliwia tatwe tworzenie pgtli sprzgzen zwrotnych. W
panelu Mosaic otwiera si¢ jako domyslny dla plikow *. CFC.

Inne narzedzia do automatycznego generowania czesci kodow programow

PIDMaker jest narzedziem pomocniczym dla instrukcji PID i PIDMA. Wspiera obstugg tworzenia i
weryfikacji algorytmoéw regulacji. Dostgpny po kliknigciu w ikong. Otwiera si¢ domys$lnie w lewym oknie
dokujacym. Wiecej w dokumentacji TXV 003 26.

PanelMaker jest narzedziem do definiowania zawartosci paneli tekstowych. Dostgpny po kliknigciu
w ikong. Otwiera si¢ domyslnie w oknie gldownym. Automatycznie generuje kody programu do obstugi
paneli tekstowych HMI. Ta funkcja jest dostgpna po dodaniu tekstowego panela ID-xx do konfiguracji
okreslonej przez ,,Project Manager | HW”. Panel ID-xx moze by¢ podiaczony w projekcie do kanatu
komunikacji szeregowej w PLC lub w procesie konfiguracji HW /Hardware/.

GraphicPanelMaker jest narz¢dziem do definiowania zawartosci paneli graficznych. Dostgpny po
kliknigciu w ikong. Otwiera si¢ domyslnie w oknie gtdwnym. Automatycznie generuje kody programu do
obstugi paneli graficznych HMI. Ta funkcja jest dostgpna po dodaniu graficznego panela ID-xx do
konfiguracji okreslonej przez ,,Project Manager | HW”. Panel ID-xx moze by¢ podtaczony procesie
konfiguracji HW /Hardware/.

Narzedzia do zarzqdzania projektami

Project Groups pokazuje nazwy wszystkich grup projektowych w biezacym folderze i nazwy
zawartych nim projektow. Umozliwia proste przelaczanie migdzy projektami. Otwiera si¢ domys$lnie w
lewym oknie dokujacym.

2 Project Files umozliwia przeglad plikow projektow do kompilacji i pozwalaja na zmiang ich
kolejnosci. Mozna recznie przenosic, jak rowniez dodawac lub usuwac pliki w projekcie. Pliki sa zwykle
dodawane automatycznie do projektu przez inne narzedzia, takie jak IEC Manager. Otwiera si¢ domys$lnie w
lewym oknie dokujacym.

@ Opened Files pokazuje liste otwartych plikéw 1 Sciezek ich dostepu. Otwiera si¢ domys$lnie w lewym
oknie dokujacym.
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Narzedzia do debugowania i symulacji

POU Inspector uzywany do wgladu do programu, gdy PLC jest w trybie RUN. Edytor pracuje w
trybie specjalnym. Program zrédlowy jest animowany przez wartosci biezace danych tak, ze programista
moze monitorowac poprawnos¢ napisanych funkcji. Dostep bezposredni przez aktywne okno, a nie przez
edytor.

'ﬁ WebMaker shuzy do tworzenia oprogramowania XML w serwerach WWW jednostek centralnych
sterownikow PLC i modutach pomocniczych. Moze by¢ uzywany do wyswietlania i ustawiania zmiennych
bezposrednio przez Mosaic. Moze by¢ rowniez uzywany jako proste narzedzie do wizualizacji podczas
realizacji symulacji przez Mosaic. Otwiera si¢ domys$lnie w oknie gléwnym.

bt GraphMaker uzywany jest do graficznej prezentacji do 16 zmiennych w PLC w formie wykresu w
funkcji czasu. Posiada dwa tryby pracy:

° jako oscyloskop z pamigcia

© jako analizator sygnalow i stanow logicznych o maksymalnej rozdzielczosci na jednym cyklu pracy PLC.
Otwiera si¢ domys$lnie w oknie glownym. Wigcej w dokumentacji TXV 003 27.

TekstPanelSimulator stuzy do symulacji operatorskich paneli alfanumerycznych dla realizacji testow
bez podtaczania rzeczywistego sprzgtu. Otwiera si¢ domyslnie w oknie pltywajacym. Zaleca si¢, aby okno
byto "zawsze na wierzchu" (kliknigcie prawym przyciskiem myszki na gornym pasku okna).
Konfigurowanie narzedzia, klikajac prawym przyciskiem myszki w obszarze okna.

Panel Tool stuzy do semigraficznego wyswietlania i ustawiania zmiennych programowych.
Wykorzystywany do prostej wizualizacja podczas debagowania algorytmow symulacji. Moze by¢ otwierany
z folderu ,,Files/ / New New panel”. Otwiera si¢ domy$lnie w oknie gldéwnym dla plikow z rozszerzeniem *.
PAM. Narzedzie nie wystepuje bezposrednio w panelu Mosaic, gdyz jest ono dedykowane wytacznie
starszym systemom.

|:I UserRegisterMaps pokazuje pamig¢ PLC zajgta przez rejestry %R uzytkownika, a takze umozliwia
sprawdzenie prawidlowosci definicji zmiennych. Otwiera si¢ domys$lnie w oknie ptywajacym.

Messages 1 | Meszages EI S_I,Iml:unlsl Breakpaoint Iistl Watc:hl

Messages 1 i Messages 2 - zaktadki pokazuja komunikaty od kompilatora, raporty wyszukiwania i
$ledzenia, itp. Kliknigcie lewym przyciskiem myszki na wyswietlony komunikat otwiera przyczynowa lini¢
programu. Dostep po kliknigciu w adekwatng zaktadke lub folder “View | Other windows”. Otwiera sig
domyslnie w dolnym oknie dokujacym.

Symbols — zaktadka zawiera nazwy symboliczne wykorzystywane w programie po skompilowaniu.
Kliknigcie lewym przyciskiem myszki na symbol otwiera jego definicj¢. Dostep po kliknigciu w adekwatna
zaktadke lub folder “View | Symbols”. Otwiera sig¢ domyslnie w dolnym oknie dokujacym.

List of breakpoints — zaktadka zawiera list¢ punktow przerwan kontrolnych wprowadzonych przez
uzytkownika w procesie debagowania. Kliknigcie lewym przyciskiem myszki na wybrany punkt kontrolny
otwiera jego definicj¢. Dostgp po kliknigciu w adekwatna zaktadke lub folder “View | Breakpoint list”.
Otwiera si¢ domyS$lnie w dolnym oknie dokujacym.
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Data — zaktadka zawiera zmienne uzytkownika wybrane w celu monitorowania ich stanu i warto$ci w PLC
podczas debagowania. Podwdjne kliknigcie zmiennej otwiera okno dialogowe ukazujace stany wybranych
pozycji. Zmienne moga by¢ grupowane w zbiory nazywane ,,Bankami”. Przyporzadkowane zmiennych do
Banku nastepuje z wykorzystaniem narzegdzi dostgpnych w lokalnym pasku narzedziowym lub w trybie
»drag and drop” przeciagajac zmienne z drzewa IEC Managera. Kolejno$¢ zmiennych moze by¢
dostosowana do potrzeb uzytkownika z wykorzystaniem przyciskow kierunkowych ,,Strzalki” z lokalnego
menu. Dostep po kliknigciu w adekwatna zaktadke lub folder “View | Data”. Otwiera si¢ domyslnie w
dolnym oknie dokujacym.

5D=|::::

|an:

Accumulator — zakladka zawiera dane akumulatora PLC w trakcie debagowania w kodzie mnemonicznym
(*. mos). Akumulatory sa miejscami w pamigci /powyzej/, ktorych instrukcje sa wykonywane. Kliknigcie
prawym przyciskiem myszki wyswietla okno dialogowe do ustawiania formatu wybranych danych. Dostep
po kliknigciu w adekwatna zaktadke lub folder “View | Accumulator”. Otwiera si¢ domys$lnie w prawym
oknie dokujacym.

|
R | Byte” %R0

Memory 1 i Memory 2 - wyswietlaja rejestr pamigci danych PLC monitorowania podczas pracy /Run/.
Kliknigcie prawym przyciskiem myszki wyswietla okno dialogowe do ustawienia formatu wybranych
danych. Zawarto$¢ wybranego rejestru mozna zmieni¢ przy uzyciu klawiatury, potwierdzajac zmiany
klawiszem Enter. Dla szybkiej edycji ustawien przyciski funkcyjne dostepne sa w gérnej czesci okna i po
kliknigciu w ,,Selected memory” otwiera si¢ okno wyboru operandow. Dostep po kliknigciu w adekwatng
zaktadke lub folder “View | Memory”. Otwiera si¢ domyslnie w prawym oknie dokujacym.
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5.PROJECT MANAGER

Uzywany do okres$lenia typu PLC ustalenia jego funkcji ogdlnych, protokotéw komunikacyjnych, wymiany
danych pomigdzy projektami jak i panelami tekstowymi zawartymi w grupie projektowej. Automatycznie
generuje kody programu dotyczace konfiguracji, ktore sa zapisywane w plikach z rozszerzeniami *.hwc,

* hwn, HWConfig.st i innych.

Po kliknigciu na ikong % , ktora zawsze znajduje si¢ w lewym gornym rogu, lub wybierajac skrot
klawiszowy Ctrl + Alt + F11, albo wybierajac z menu "Project / Project Manager" otwiera si¢ okno jak na
rysunku ponizej:

4% Mosaic - C2\ TecoApp',SkupinaPLC.mpr: Plcl

% ile Edit Search  “iew Project Program PLC Debug Tools  Help 0:H alt 94 ms @&

' 8 | u O®% |§ B ODEEEED 0N

S =

| 2| 3| [[EE| 1: prgMain ST | 2 Plet.mef | 3: HwCanfig ST 4 fbILIL | 5 PLC1.T | & Fe
& FUNCTION BLOCK fb_St St _IL
ll% |® | & | @ | UAR_INPUT
B Programs Ini : BOOL:
- & prgMain In? : BOOL;
=- [ vAR StartHot : BOOL;
- TF motor : fobator StopHot : BOOL;
- % motor2 : fhMator END_UAR
o F SE_St: fh_St_St_IL UaR
[t Function Blocks mot1 : fbHotor;
. TF fbMotor END_UAR

Rys.12 Okno i ikona Project Managera w podstawowym oknie Mosaic

Project Manager zawiera, w oknie z lewej strony, drzewo z lista ustawialnych parametréw podstawowych, a
z prawej strony okno z obiektami przeznaczonymi do nastaw tych parametréw. Otwieranie r6znych
parametrow podstawowych powoduje automatyczny wybor adekwatnych obiektow do realizacji ich nastaw.

4% Mosaic - C: TecoApp® SkupinaPLC.mpr: PLC_loader1

Lek IFil= Edit Search Wiew Project Program  FLC  Debug  Tools  Help - &

TE @S Arlcdd D

oy | ODEEED |0 5L

5] 3|4 | | 1:proMainLD | 2 TestFBD2FED | 3: PLC_LOADERTST 5 myFBST | 7 myFCEST | 8 mylLIL| Panel
- PLC Address: 0 & s |

Connection type: Motk connecte:
- Camman zettings

B Huw This tree node contains no adjustable item.
- g

- Enviranment

- Documentation Flease, select anather node.

Rys.13.0kno Project Managera

26 Getting Started with Mosaic TXV 003 20 PL



5.1 Ustawianie adresu i rodzaju polaczenia z PLC

i Connection type: Ethernet
- Common zettings

o Plugeine

- Folders zetting

= Hw

- Select type of PLC series
- HW Configuration

= Sw
- Program

- Cpm

- Compiler

- Sending files to PLC
[=I- Erveironment

- PLC control

- Preferences

- Test editor options
- Text editor colors

- HW files configuration
- Code completion

[=]- Docurnentation

- Info about Hw uzed
- Infa abaut Hw setup
- |nfo about network,

- Controllers information

- PLC Metwark - logical connection

.nl\ e |
— Metwork Selection
Connect
PLC Address: I 0= I
j IP adresa: I'I 9216833100
Caonnection type $
" COM part Disconnect I ,g__:-g Timeadt: I 1000 = ms
£ s Lokalni [ ubPpor:  [6i6s2 & |
{« Ethernet
" Simulated PLC
: |F adresa: I'I 27.001
e' Timeout: I 1000 =5 ms
s
Internet [~ UDRE pork: IE'I 882ﬂ 5 |

- Source code displayed by LD viewer

Rys.14.Ustawienie polaczenia z PLC

Ustawianie adresu PLC wybiera si¢ w lewym oknie ekranu. Okno po prawej podaje adresy w sieci PLC (0-
99) oraz rodzaj potaczenia komputera z PLC (port szeregowy, USB, Ethernet) i parametry wybranego kanatu
komunikacji szeregowej (IP, Timeout, LAN lub Internet...). Przyciski ,,Connect” i ,,Disconnect” stuza do
zarzadzania potaczeniem z PLC w czasie rzeczywistym.

5 Connect
PLC Addiess: T

Connection type:

+ COM port I Disconnect I
 UsB

" Ethemet

" Simulated PLC

) Soft FLE

I~ Dialup connection

Caonnection ype
£ COM port

%JSE‘;
' Ethemet

I Diszonnect I

" Simulated PLC
) Saft PLE

Communication parameters———————— |

COM1 =

PLC connected ta:

Communication speed

4800 bps
9600 bps

14400 bps
19200 bps

Timeout:

[ Transfer control
v Parity

¥ RS5485 Mode
[~ SetDTR signal

56000 bps
57600 bps
116200 bps ¥

Rys.15.Ustawienie parametrow kanalu szeregowego

500 2 ms

‘ Tirneaut:

Numeracja kanatow szeregowych, predkosé
transmisji, parzystosc, typ polaczenia elektrycznego
1 inne parametry przypisywane sa przez program
Mosaic. Tu takze ustawiany jest ,, Timeout”, czyli
czas do wystapienia btedu w przypadku utraty
potaczenia z PLC.

W przypadku polaczenia USB ustawiany jest jedynie

Timeout

Rys.16.Ustawienie parametrow USB
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Uruchamianie symulacji PLC /czes¢ instalacji
PLCAddess | 13 y ) & )

Mosaic/. Opcja Mosaic PLC pozwala na dotaczenie

Connection type . . .. , . .,
o I Disconnect I wizualizacji be;pqsredplo fio.syrnulatora przez sie¢
 LSE Ethernet. Jezeli wizualizacja jest uruchomiona na
CIET e tym samym komputerze, adres IP jest ustawiony na

I Mosaic PLC IP 127.0.0.1. Jesli wizualizacja jest uruchomiony na
 SoftPLE innym komputerze w sieci, adresem jest IP

komputera, na ktorym uruchomiony jest Mosaic.

Rys.17.Uruchamianie symulacji PLC

5.2 Ustawienia ogoélne

2 okna informujace o:
" Aktywnych modutach programowych, wtyczkach, zwigkszajacych funkcjonalno$¢ Mosaic

Project manager

~PLE Address: 0 Ll | Copy |
- Connection type: Simulated PL
5 Cammon settings Loaded plug-ins | Ejected plug-ing | tozaic and DLL |
Wergion | Interface |Location
) 1.003 [50121 |ch\PROG AR O ~1
5 . Hw Info Text for Mosaic 201012 50121  cA\PROGRA™TMCOMMON~T \MoszaictHWInfo.dl
elect type of PLC zeries ; _
. Hw Configuratian B ackuph aker for Moszaic 20105 507121 o PROGRA™ISCOMBMON™1\MozaichBACKLUP~1.DLL
. PLC Metworl - logical conr Graphbd aker for Mozaic 2210 50121 cAPROGRA™IMCOMMON~1\MozaichGRAPHM~1.0LL
M- Sw tosaic ST compiler COM adapter 1103 50121 cAPROGRA™TNCOMMON~14\MosaichS T Comp.dil
& E rviranment wiebmaker for Mosaic 1630 50121 cAPROGRA-TACOMMON~T\Mozaic\webmaker.dll
#- Documentation Panel simulation for Mozaic 201013 50121 cAPROGRA™TMCOMMON 1 MoszaichPanelSim.dl
Paneltd aker for M ozaic 3011.38 50121 cAPROGRA™IMCOMMON 1\ ozaichPARNELR ~1.DLL
PlDMaker for Mozaic [Controllers Support Library] 2160 50121  c\PROGRA™1ACOMMON~14\MozaichPIDMaker.dll
Select type of PLC for sw Mozaic 201385 50121 cA\PROGRA™TMCOMMOMN~1\MozaichSELECT ~1.0LL
Graphic Paneld aker for Mozaic 01150 50121 cAPROGRA™TMCOMMON~1MoszaichGPMaker dl
tozaic PLC plugin 1020 50121 cAPROGRA™IMCOMMON~1\MozaichkOSAIC~1.0LL
|IEC Manager for Mozaic 27220 50121 cAPROGRA™1MCOMMOMN~1\MozaichECMan.dll
ST compiler 3550 cAPROGRA™TNCOMMOMN 1 M ozaich St dil

Rys.18.Zarzadzanie modulami Srodowiska Mosaic

- Ustawieniach folderow domysinych dla zapisywania i archiwizacji projektow

Project manager
- PLC Address: 0 L (e |
. . iy =
- Connection tppe: Simulated PL
(=N E_u:ummu:un zettings

- Plug-ing Frajects folder: I':i'\T ecodpp _I
‘- Select type of PLC series Archive folder: I':Z'NT ecodrchive _I
- Hw# Caonfiguration

-« PLC Mebwork, - logical conr
[+ Sw

[#]- Ervironment

[+ Documentation

Rys.19.Ustawienia folderéw
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5.3 HW Kkonfigurator

5.3.1 Wybér PLC

Project Manager oferuje kilka podstawowych rodzin sterownikow do wyboru:

Project manager |
PLC Address: O = e |
Connection tppe: Mot connected o
EI Common settings i1 * Autogenerate config. file ~ Configuration can't be changed [~ For this praject suppress 10 modules
Plug-ing Basic zelection of control spsten
i Folders setting ’76‘ modular systenn " compact system  regulating zystem

type of PLI

—Select type of PLC zerie
- Hw! Caonfiguration
- PLC Metwork, - logical conned
=l - « 6B
- Program g .
- Cpm
- Compiler
- Sending files ta PLC
- Environment Centréla Strucn popis jednatky Objednaci cislo
3 E'r-ecr;::g:'s CP-7007 Fada €. DataBox 128KE, 2% SCH, USE TRN 17001
.. Tent editor options CP-7O02 fada C, DataBox, 21 SCH. USE, Ethemet (10Mbit RJ-45) TeM 170 02
. Test editor calars CP-7003 fada G, 128kB+54kE RAM, DataBox. 24 SCH. USE, ETH [10Mbit RJ-45) T=M 170 03

- Source code displayed by LD : SB, ETH (100Mbit F.J-45) #N 170 04
- H/ filez configuration CP-7005 redundantni CPM, fada G, 128kB+E4kB Rakd, Databox 2560KE, LISE TM 170 05
- Code completion

[=1- Docurnentation

- Info about Hw used
- Info about H'w setup
- Info about networlk

- Controllers information

Rys.20.Wybor PLC

W pierwszym kroku nalezy wybra¢ adekwatna grupe sterownikow PLC:

- Systemy modutowe: TC700 , Foxtrot lub starsze NS950.

- Systemy kompaktowe: TC650, TC600, TC500, TC400

- Systemy regulacji: TR300, TR200, TR050

Uwaga:

PLC z serii NS950 nie jest juz produkowany, a systemy TC600, TC500, TC400, TR300, TR200 i TR050 nie
sq zalecane do nowych projektow. Ich funkcje realizowane sq w petni przez sterowniki z biezqcej oferty.
Mosaic obstuguje w petni wszystkie systemy, ale starsze glownie dla zapewnienia ich diugoterminowego
wykorzystania i obstugi serwisowe;j.

Dla systemu modutowego nalezy wybra¢ typ jednostki centralnej i zatwierdzi¢ kliknigciem pola ,,Use” lub
podwojnym kliknigciem wybranego typu CPU. Otwarte zostanie okno parametryzacji komunikacji dla
wybranej jednostki centralne;.

Wybor opcji ,,Suppress 10 module operators” wytacza automatyczne generowanie pliki konfiguracyjnego.
Tryb ten jest przeznaczony dla starszych sterownikow PLC, w ktorych informacje o konfiguracji zapisywane
sa ,,recznie”.

Mozliwe jest przelaczanie migdzy domyslnym trybem "Create PLC config files" a "Configuration cannot be

changed", w ktorym ustawione parametry konfiguracyjne nie moga by¢ zmienione, np. przez przypadek.

5.3.2 Konfiguracja sprzetu
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Project manager B

- PLC Address: 0 I ke |
- Connection type: Simulated PL == = —
- Common settings i ™ Autogenerate config. file ™ Configuration can't be changed [ For this project suppress 10 modules
[=- Hw
- Select tupe of PLC senies E
= H* Configuration Foxtrot l
- PLE Metwork - logical conr
oo dJ CRU | Extemn 1/0 modulesl Extern CIB I Displaysl )
- Program todule type M arne Wersion
-~ Epm CPU
- Compiler =
CIE i b1 2-01 M
- Sending files to PLC x
&)- Erwitorment 140 ¢ L |R-1055/1 057

[+~ Documentation

% Accessones |

&2 Upload fram F'LCl 140 seting ? Help

Rys.21.Przyklad konfiguracji HW PLC Foxtrot

Project manager B
- PLC Address: 0 L Use |

- Connection type: Simulated PL — — - -
- Common setings 1 {* Autogenerate config. file {~ Configuration can't be changed [~ For this project suppress 10 modules

i Hwf Configuration

“- PLLC Network - logical conr Mumber of rack:
B 5;-"-' o lrbasic |2 ﬁ extended IEI ﬁ
----- rogram
- Cpm Rack sstup - | HMU' Fibd1 I Displa_l,lsl
 Compiler Posit Module type. | N [ versi Power demand Order numb |
..... S ending files to PLC osition oduls type ame ersion ower demand Order number
: 0 | FPw-Ta0e
- Ervvironment 24,004
[+ Diocumentation 1 [rsniegos| Fol|| CP-7004 -5.00 %/ THN 17004
2 ¢ IB-7F302 1.80%W T=W 17302
3

| SN Accessones I

[ Dl:32/0 | Do:2o0s32 | an0s0 | a0:ss0
[ Pw:is70w

« (ol @ Upload from PLCl 1/0 setting | % Select (chaice) | Setup ? Help

Rys.22.Przyklad konfiguracji HW PLC TC700

Opcje 1 ustawienia HW sg szczegotowe opisane w pliku pomocy software Mosaic w rozdziale "Selecting and
setting PLC series".
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5.3.2.1 Ustawianie kanaléow komunikacji szeregowej CHx w CPU

Okno ustawiania kanatéw komunikacji dostgpne jest po kliknigciu w ikong w wierszu ich obstugi. W
celu ustawienia trybu pracy, najpierw nalezy wybra¢ kanat transmisyjny w odpowiednim wierszu dostgpnej
tabeli, a nastgpnie zadany tryb pracy dostgpny dla wybranego typu CPU. Ponizszy rysunek obrazuje
ustawienia trybu ,,Universal mode” dla interfejsu Ethernet, ktory widoczny jest po kliknigciu w ikong
ustawiania kanatéw komunikacji. Otwarte okno “Universal mode channel settings” udostgpnia liste
parametréw dla wybranego trybu pracy.

x
Com. channels settings are included in program and are prefered to ones in CPM EEPEROM | |
Channel rack /| Channel | Communication Fommunicaticﬂ Answer }:-rnmunicati1 CTS Taken Fransmisiod
struchure pogition|  mode e ] Al Al Fiabmnbion | beewnnfar | osiHe Aok
Channel mode uni =ICP-7004 071 Setting of channel universal mode ﬂ
Channels numbering M =ICH . | _ I
CH1 PC
Cormrmunication address{ 0 ﬂ CHZ OFF - Receiving data zon Sending data zone
Communication speed I 'l FIETH1 Ziaite leriglle I1 Zane length |1
. " ID—A ETH PC. MDE Zone address r IZHD Zone address r IZHD
nzwer delay =
o e |”—j O ETH PLC -of | Receiving datazane  [ETH1_UNIO_IN Sendingdatazene  |ETH1_UNID_OUT
ommunication delay = ETH uni @
LTS Detection I Vl ETH BALC -off ~Fratocaltype——————  Ramote IP addiess I—D.D.D.D
Ticken kratsfer I vl BIUSE ' TCP master
Tiratiermision with parity lﬁ Hse i  TCR dlave Remote port |B1 oo
S © Uop Local part [£1000
|F addiess 000. 000. 000,000
Subretmask,  [000.000. 000,000 o | Xcaea | ? Heo |
[efault gatewa (000, 000, 000000
Uplaad from PLE |
Ssaetoplc | Backup pragram into EEPROM [off [ Lok | sCeaed | P kew

Rys.23.Ustawienie trybu uniwersalnego interfejsu Ethernet w CP-7004

Uwaga:
Istnieje wiele rodzajow trybow komunikacyjnych (standard elektryczny kanatu w polqczeniu z protokotem), a
wiec dla kazdego z nich otwierane jest inne okno z dostepnymi parametrami.

W lewej czg$ci okna ustawiania kanalow komunikacji mozna wybra¢ jedynie gtdéwne nastawy kanatow
szeregowych i podstawowe adresy IP interfejsu Ethernet. Tylko podstawowe ustawienia kanatéw seryjny i
podstawowe ustawienia adres IP Ethernet Dalsze parametry dostepne sa wi indywidualnych oknach
dialogowych dostepnych po kliknigciu w ikong wspomniana powyze;j.

Szczegolowe informacje na temat dostepnych kanatow komunikacyjnych i trybow ich pracy
okreslone sa w dokumentacjach jednostek centralnych i podstawowych modutéw PLC.

W analogiczny sposéb dokonywane sa ustawienia kanatow komunikacyjnych w modutach dodatkowych.

5.3.2.2 Ustawianie parametrow moduléw peryferyjnych.
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Okno ustawiania modutow peryferyjnych dostgpne jest po kliknigciu w ikong w wierszu ich obshugi.
Szczegotowe informacje na temat ustawien sg zawarte w adekwatnej dokumentacji urzadzen peryferyjnych.

5
Binary 10 I counter mode  Analog inputs |
— Channel A1

Paszing of value Paszing of value
[+ Binary walue [F5] I~ Binary walue [F5]
[~ Engineering value [ENG] [ | Enginesritg walue [ENG]
[ Marmalized walue [FCT) I~ Narmalized value [FET)

—— Channel 412 — Channel &3
Paszing of value Paszing of value
[~ Binamy walue [F5] [~ Binary walue [FS]
[ | Engitesring value [ENG] [ | Enginesritg walue [ENG]
I~ Hormalized value [FET) I~ Harmalized value [FET)

[~ Enable ignore module emror “ oK | x el | ? Help

Rys.24.Przyklad ustawienia moduléw peryferyjnych

5.3.3 Struktura polaczen sieciowych

Po wybraniu z drzewa menu wiersza ,,PLC network — logical connection” otwierane jest okno pozwalajace
na graficzny opis sieci PLC i uczestniczacych nodoéw jak np. nadrz¢dne PC, urzadzenia obstugi
operatorskiej, koncentratory danych, switch'e sieciowe, hub'y, urzadzenia skomunikowane modutami
CANopen, Profibus DP itp. Odbywa sig to poprzez wybor obiektoéw z menu "Objects". Oprocz obiektow
ogo6lnych, dostgpnych w lewej czgsci ekranu, mozna rowniez wstawi¢ inne z biezacej Grupy Projektowe;j. Te
sa wyswietlane wraz z ich nazwami, kanalami komunikacyjnymi z odwzorowaniem ich aktualnego stanu w
danym projekcie. Obiekty moga by¢ faczone przez dwukrotne kliknigcie na wybrany kanat a nastgpnie na
pierwszego a nastgpnie drugiego uczestnika komunikacji.

Rys. 25 pokazuje przyktadowa konfiguracje otwarta w oknie "Object”. Po lewej stronie struktury sieci
znajduja si¢ obiekty dostgpne do wyboru z menu "Object” (PC oraz Ethernet swith), po prawej nody
dotaczone sterowniki z tej samej Grupy Projektowej dotaczony przez kanat Ethernet. Opis sieci jest wspolny
dla wszystkich sterownikow w tej samej Grupie Projektowej. Moze by¢ on edytowany z dowolnego innego
projektu.

Dodawanie kolejnego PLC z tej samej Grupy Projektowej dostgpne jest po kliknigciu w ikong E lub po
wybraniu pierwszej linii z menu ,,Object”.
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Project manager
- PLC Address: O
- Conhaction tpe: Sirmulated PL

Ilndicator'l '| ED IE ﬂ | &3

& Use | File Edit Objects

- Comman settings § % Autogenerate config. file " Canfiguration can't be changed [~ For this project suppress 10 modules
= Huw “
i Select type of PLC seres i
- Hw! Canfiguration
- PLC Metwork - logical conr -j
B Sw -

- Environment
[+ Documertation

1

FROFI
buz

q | _,|| 11 | o |:OhjectPLcd WdAA_ERA_DE, hwni

Rys.25.0kno ustawienia polgczen logicznych PLC ze Srodowiskiem

Nody sieci Profibus DP i CANopen lub inne swith'e moga by¢ parametryzowane p6zniej z menu
kontekstowego dostgpnego po kliknigciu na obiekt prawym przyciskiem myszki. Rys. 26 pokazuje przyktad
okna parametryzacji modutow podtaczonych przez protokét Profibus DP. Okno dialogowe jest kontrolowane
przez plik GSD konfiguracji, ktory zostat wybrany z listy wykorzystywanych urzadzen Profibus lub mozna
doda¢ nowy plik GSD dla kolejnego urzadzenia. Mozliwy jest wybor stacji z oferowanych typow lub
ustawienie innych parametréow w procesie dialogowym. Opis komunikacji Profibus dostgpny jest w
dokumentacji TXV 001 rozdziat 06 2.7 1 2.9.

+% Mosaic - C:\ TecoApp'WaAA_BRA_06.mpr: Plc3

% File Edit Search Wiew Project Program PLC Debug Tools Help 0:Halt 109ms 0 A

IEEN-EE - oevieete X
-IWI@ [@EM | 1: pratdain. 5T | 2F  General inlormationl Standard p tri "Jnl Userp tization  Modules selection | Source GSD filel
Project manager
. ELC Adc!ress: i} i pL L Use | Fie Add to list E]=-58 | Fiemaye fram list = | ﬁl &I
- Connection type: Simulates E I IE -
- Common settings i 1+ Autogenerate cor izl T I O _ |
B Hw ——— BT ORKI301-04B13-0884 FDSTew 34 2 2 11 [7hH4 910-04401 SVAREX CS
" L. Seleol lyps of PLC series 4 SRK130-0BB13-0844 FDSTes 84 2 2 |2 |EES7 132-4BB00-04B0 2D0 DC24Y
Hw Configuration B IRUII0TOCBI06AL FDSTew 166 2 2 3 |3RK1301-0B00-0440 DS
| PLC Network - logical conr B 3RKI301-08B131A84 FRS1ex 36 2 2 4 |6EST 17 -4BFO00-0AAD 8O
B Sw G 3RK1301-0EB 131444 FRSTer 84 2 2 5
- Ervvironment Emrer | 3RKI301.0CE131AM FRSTew 168 2 2
(- Documentation [ 2 Valves 3/2, 5/2 manast, 200 1] 1 E_
I 2Valves 3/2, 5/2 manost” 200 0o 7|
[ 4 Valves 3/2, 5/2 manast, 400 o1 8_
i o il 4 Valves 3/2, 5/2 monost.” 4D0 0o g
[ 3¥alves 3/2, 5/2 monost, 4D0 o1 [10]
[FODEMT_| ‘ 1
Q FWalves 372, 5/2 monost.* 4D0 i} i} 11
B 2% alves 573, 5/2 impulse 400 1] 1 ﬁ
e @ 2Valves 5/3, 5/2 impulse” 400 oo =
. P 13
CHANGERT ol [ 2 Daublealves 3/2 monast. 400 o 1 Ml
1S Nl CIC 2 DoubleYalves 3/2 monost.* 400 o —
I ] BES7 131-4BF00-0440 8D 10 18] =
EESY 132-4BF00-0440 800 o 1
= g |8 0/10[244) |[® 0710244 |[@ 207488 |
KN 0K | X Cancel | ? Help |
ol i 11 o |c

Rys.26.0kno ustawienia polaczen moduléw We/Wy przez protokét Profibus DP

Opis komunikacji CAN dostepny jest w dokumentacji TXV 001 06 w rozdziale 2.10.
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Metwork Setting x|

—Line 1 - Line 2
Cormmunication speed IEEIEI kEd j Eommunization speed IEEIEI kEd j
[~ iiddress of datain (%R0 | | [ I/ Addiess of datain [%R305 |
[~ Address of dataout  [%R456 | | | T/ Addiess of data ot {%R1362 |
Filter config Isingle filter j Eilter zonfig Isingle filter j
filker walue 1 IM filker walue 1 IM
filker razk 1 I&"FFFW filker razk 1 I&"FFFW
filker walue 2 Ii’E-DDDD— filker walue 2 |$|:||:|E||:|—
filker rask 2 |$FFFF— filker razk 2 |$FFFF—
Default re-count | W OFK | X Cancel | 7 Help

Rys.27.0kno ustawienia polaczen moduléw We/Wy przez protokét CAN

5.4 SW konfigurator

5.4.1 Okno informacji o programie PLC i bibliotekach

Project manager

1]

- PLC Address: 0 A s | ¥ Use edior font
- Connection tppe: Simulated PL —
- Comman settings Frogram name: IPll:3 Wersion: I 1 ﬂ Subversion: I a ﬂ
= Hw . . I— -
Select type of PLC zeries Lty i I Build: g II
- Hwy' Configuration
Froject name:

e PLE Metwork - logical canr

Firm name:
Copyright:

- Environment

&1 D ocumentation Thiz program can be designed according to the IEC 61131 international standard
Histony:

Programmer's narne:

Rys.28.0kno opiséw informacji o programie

Tu mozna r¢eznie dodaé informacje charakteryzujace utworzony program PLC. Zwykle sa to informacje o
wersji, autorze, firmie dostarczajacej i prawach autorskich. Mozna takze szczegdélowo opisa¢ program, jak i
poprzednie wersje. To samo dotyczy wtasnych bibliotek programowych, ich wersji, nazw i odmian.
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5.4.2 Okno parametryzacji CPU

=l
- PLC Address: 0 '1‘ Use | I~ Usze az default

- Connection type: Simulated PL
[+]- Comman settings

=1 Hiw CPM type: K
Select type of PLC series

o — i —
- Hu/ Corfiguration Output blocking———— 7 "RUMN control
i PLC Netwark - logical comr & ot & O
= Active with ‘0" ™ Active with ‘0"
= Active with 1" " Active with 1"

—PLC restart——————————————

- Erviranment Ciam [ PBrotected tables
- Documentation " Cold
First waarning: I 180 ﬂ g
Crazh time: I 250 i’ ms

Fiemanent register zone: I 0 ﬂ

[~ Change daylight saving time autornatically

1 | | _>| Default

Rys.29.0kno ustawienia jednostek centralnych PLC

Domyslne wartosci charakterystyczne zachowanie w r6znych sytuacjach:
- Po starcie

- Podczas dlugiego cyklu

- Podczas pracy z zablokowanym lub aktywnymi wyj$ciami

" Aktywacja trybu oszczednego przy o$wietleniu dziennym

Po wlaczeniu zasilania PLC, program uzytkownika, poza innymi programami, jest uruchamiany w pamigci
RAM z kopii w pamigci EEPROM. Funkcja ta jest uwarunkowana przez aktywacj¢ opcji "Backup program
in EPPROM", dostepna w parametrach jednostki centralnej sterownika.

Opcja "Protected tables" zapobiega nadpisaniu zawartosci tabeli T warto§ciami domyslnymi z pamigci
EEPROM/Flash po zataczeniu zasilania PLC.

Uwaga:

Nie nalezy aktywowac tej opcji, jesli programowanie PLC odbywa sie zgodnie ze standardami IEC!

Szczegodlowe znaczenie opcji opisane jest w dokumentacji odpowiedniego typu jednostki centralnej PLC.
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5.4.3 Okno ustawien kompilatora

Project manager

- PLE Address: 0 & Use | [~ Use as default
- Connection type: Mot connecte = 1.
[+ Common settings : ™
= Huw (ﬁubdirectnries: I$[MDS.-’-‘-.IE];$[MDS.-’-‘-.IE]LI 3i J
- Select type of PLC series e 2./ [ Generate fle 3.
- Hw! Configuration eqgizter remanent zone——————
-+ PLE Netwark - logical conr ™ Compatible with xPRO 3.0 I Program s
El- Sw .
- Program Control I¥ Register map
- Cpm " Manual [~ Public symbals
] {* |ncrease only
- Sending files to PLC o _
- Enviru:unment. = Allwaps minimal zize YV p—— A
[#- Documentation ¥ Generate warings
[~ Recompile after resize

—

[~ Save PLC binary code file autonaticly 6

Save to directony:

| N

Saved file name:

= Library b, e
Created library store to
£+ Mosaic librany directary " Project group directany

[~ Save library in cioypted form

Rys.30.0kno ustawienia kompilatora

Kompilator modyfikuje programy zgodnie z ustawionymi parametrami /patrz obszary zaznaczone na rys.30/:
1. Dodatkowe foldery wykonywane podczas kompilacji oprocz gléwnego projektu.

2. Rejestry remanentne sterownikow Tecomat znajduja si¢ w pamigci podrgcznej poczawszy od rejestru
%R0. Rozmiar pamigci remanentnej ma wptyw na czas trwania petli programowej. Starsze wersje
kompilatora Xpro /do wersji v3.0/ nie obstuguja polecenia alokacji zmiennych remanentnych #rem
pozostawiajac ich obstuge programiscie. Nalezy wybra¢ opcje ,,Compatible with xXPRO v3.0”’la obstugi
systemow starszych.

Nowsze wersje kompilatora XPro umozliwiaja taczenie polecen obstugi rejestrow # reg i #rem.

Do wyboru sa nastepujace opcje:

- ,Manually” - obszar remanentny jest ustawiany recznie w oknie ,,Settinh the PLC central module”

-,,0nly increase” - kompilator automatycznie zwigksza ilo$¢ rejestrow remanentnych

- ,Always minimal size” - kompilator optymalizuje obszar pamigci remanentnej

Kompilator xPRO weryfikuje i sygnalizuje przepetnienie obszaru remanentnego. wedlug minimalnych
potrzeb. Automatycznie jest korygowany zakres obszaru remanentnego. i XPro kontroli kompilator i pyta
si¢ komunikat o btedzie, kiedy zachowac¢ strefy przepetnienia. Przesuwa granice dla nowych kompilacji,
ktére moga by¢ automatycznie wykonywane po ustawieniu opcji ,,Repeat compilation after change”.

W programach zgodnych z norma IEC dane remanentne sa przypisane do grupy VAR _GLOBAL RETAIN,
a optymalizacja zakresu pamigci remanentnej nastepuje automatycznie.
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3. Przed kompilacja mozna uaktywni¢ opcje generowania informacji do:

- Pliku raportow dotyczacych programu (*. Ist),

- Tabeli alokacji rejestrow (*. map)

- Pliku ogolnego (*. pub)

4. Mozna wylaczy¢ generowanie komunikatow alarmowych w oknie "Messages".Nie jest to zalecane.
Komunikaty kompilatora pomagaja w weryfikacji bledow w programie.

5. Biblioteki wlasne mozna zachowa¢ w formie jawnej badz ukryte;.

5.5 Konfigurator Srodowiska

5.5.1 Okno kontrolne sterownika

Project manager

PLC Addrezz 0 A Use | [T Use as default
Connection type: Mot connected
[#- Common gettings i
- Hu [~ Enable 'Online changes'
- Sw
EI E rvironmant —On BUM command———— rOnHALT command——————
| C control Restart type: _
- Preferences & Cold v Request verify
- Text editor options
- Tewt editar calors " wiam
Su:uuru:.e code T:Iispla._l,led by LD " Do nok restart
- HWw! files configuration
- Code completion
&) Documentation v Clear emar v Clear emar
[~ Block output [~ Clear output
[~ Dizable request far type of PLC restart while setting RUN mode

Rys.31.0kno kontrolne PLC

Parametry okre$lajace zachowanie PLC w stanach przejscia HALT-RUN, RUN-HALT:
-Przejécie na RUN
- resetowanie komunikatéw o btedach
- blokowanie wyjs¢
- typy restartu:
" ,,Cold” - zimny restart - zeruje wszystkie rejestry %R w pamigci podrgcznej, w tym takze rejestry
remanentne i wykonuje program z warto§ciami poczatkowymi ustalonymi w procesie P61.
" Warm” - ciepty restart — zeruje wszystkie rejestry %R w pamigci podrgcznej oprocz rejestrow
remanentnych i wykonuje program z warto$ciami poczatkowymi ustalonymi w procesie P62
- Do not restart” - nie wykonuje zadnych zmian w pamigci podrgczne;.

-Przej$cie na HALT

- potwierdzenie przej$cia na HALT

- resetowanie komunikatéw o bi¢dach

- resetowanie stanow modulow wyjsciowych /wyjscia s zawsze blokowane przy przejsciu na HALT/
- zmiany OnLine w programie (patrz opis programowania OnLine w dokumentacji TXV 033 42).
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5.5.2 Pozostale okna konfiguracyjne

Pozostale parametry konfiguracyjne sa tatwe do zrozumienia dzigki ich nazwom.

Uwaga:

Kolejnos¢ kompilowanych plikow ustalona w ,,Project group” jest automatycznie uzupetniania przez pliki z
bibliotek. W przypadku korzystania z wiasnych plikow bibliotecznych moze wystapi¢ konieczno$¢ zmiany
kolejnosci kompilowanych zbioréw. W takim przypadku mozliwe jest skorzystanie z opcji ,,Switch off
automatic file order change” blokujacej zmiany kolejnosci krokéw kompilacji.

5.6 Okno dokumentacji

W oknie dokumentacji znajduja si¢ pliki tekstowe opisujace ustawienia parametroéw Hardware i Software
struktury obstugiwanego systemu sterowania.
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6. PARAMETRYZOWANIE WEJSC I WYJSC

Po kliknieciu w ikone

w gornym pasku narzedziowym, otwierane jest “ptywajace” okno

kompleksowej obstugi wejs¢ i wyjs$¢ sterownika. Narzgdzie to mozna otworzy¢ z poziomu konfiguratora
HW przez kliknigcie w identycznag ikong,

Narzegdzie to ma dwie podstawowe funkcje.

- Pokazuje, struktury danych modutéw peryferyjnych umozliwiajac przypisanie kazdej zmiennej

wlasnej nazwy (alias), przez ktora programista ma dostgp do zmiennych.
- Pokazuje aktualne stany zmiennych I/O w stanie RUN sterownika. Umozliwia ingerowanie w wartosci
zmiennych w czasie debagowania programu. Jesli jest podtaczony PLC w trybie RUN n wtedy pokazuje
aktualne wartosci wszystkich [ / O zmiennych. W razie potrzeby moze fixate ich wartosci podczas

debugowania do ktérego skierowano wniosek.

Po kompilacji pokazuje wynikowe adresy bezwzgledne wejs¢ i wyjs¢.

Umozliwia przypisanie wejsciom i wyj$ciom statych adreséw bezwzglednych.

A% I/0 setting

|

IEC -

J5 DEC EXP HEX BIN STR

ol x|

RMO

i O AMz]

<

1.

1. :
5103 = $00 !:

1 PW-7904 | 2 TR-7551)| —. 3. Tz. — Ti (2
Data structure ull notation Alias Terminalduﬂ\hs.ﬂen. Ivalue Fixed Note %
=D - TBIN_8DI r2_p2_DI

DID :BOOL Chirusuic glfir2_p2_DI~DIO Start1 A2 #4130

D1 :BOOL Oirueic lli2_p2_DI~DI1 Start2 A3 #4131

D12 :BODOL Otruetic) llli2_p2_DI~DI2 Stop_Central Ad 2132

DI3 :BDOL Cteueuicy glffr2_p2_DI~DI3 Hladinal A5 #4133

Di4 :BOOL Oirusucy g lffi2_p2_DI~DI4 Hladina2 AB #2134

DIS :BOOL Oirusucy g lffi2_p2_DI~DIS Hladina3 AT #4135

DI6 : BOOL Clrueuc g l|i2_p2 DI~DIE Divere_otevieno A8 #4136 -

DI7 :BOOL Ctruency plffz_pz_o1-Di7 | Auto_rucne A9 W37
=1D0 : TBIN_8DO r2_p2_DOD

DOO0 :BOOL CirusLicy r2_p2_DO~D00 Y Cerpadiol_on #Y6.0

DO1 :BOOL CirusLic) r2_p2_DO~D01 || Cerpadiol_off a1 #Y6.1

DD2 :BOOL CliepueLIC) 12_p2_DO~D02 || Cerpadia2_on A2 Y62

DD3 :BOOL OtruUBLIC) 12_p2_DO~D03 || Cerpadio2_off A3 Y63

D04 :BOOL Clirpueuicy (2_p2_DO~D04 || Zamek A4 #Y6.4

D05 : BOOL ClirueLicy i2_p2_DO~D05 | Dsvetlen A5 275 —

DOD6 : BOOL i2_p2_DO~DOE A 2766

DO7 : BOOL 2_pz_DO~DO7 AT JNEYET - A

13. —_—
J oK | x Cancel ? Help

Rys.32.Narzedzie ustawienia Wejs¢/Wyjs¢ /opisy zaznaczonych obszaréw ponizej/

1. Karty pokazuja strukturg kompilacji uktadu sterowania /w przyktadzie na rys 32. sa to RM0O, RM1, RM2/ i
zamontowane moduty hardware'owe /zasilacz PW-7904 i modut we/wy IR-7551/.

- Nazwa wybranej karty /w przyktadzie na rys. 32. jest to modut [R-7551 — 8DI/8DO (8wejsc
dwustanowych, 8 wyj§¢ dwustanowych)/ jest wyswietlana w kolorze niebieskim.

- Nazwa pozostaje szara, jezeli modul nie ma uaktywnionej opcji ,,Operator activated” - czerwony krzyzyk w
konfiguracji HardWare)
- Nazwa jest przekreslona, jezeli PLC jest online, a modul usunicto przy uaktywnionej opcji ,,take-out”
- Nazwa jest czerwona, gdy stany modutu sa wymuszone.
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2. ,,Label” - opis ztacz modutu.

3. ,,Alias”- Nazwa przypisana do wejscia/wyjscia. Zmiany nazw wymagaja kolejnej kompilacji.

4. ,,Value” - Warto$¢ konkretnych wejs¢/wyjs¢ sterownika lub symulatora.

5. ,,Fixation” - Blokowanie wybranych zmiennych. Funkcja szczegdlnie przydatna przy uruchamianiu
nowych algorytmow.

- ,Inputs” - wymusza stany sygnalow wejsciowych

- ,,Outputs” - wymusza stany sygnatéw wyjsciowych

6.”Data structure” - drzewo dostgpnych danych o wybranym module. Zawiera takze informacje o stanie,
zakresach, zabezpieczeniach, itp.

- Ikona z prawej strony graficznie rozr6znia wejscia i wyjscia

- Opcja ,,Public” umozliwia eksport Aliasu do systemow zewnetrznych, np. SCADA

wizualizacji (SCADA)

7. ,,Complete record” - przypisuje domyslne nazwy zmiennych do struktury frame position_input / output

8. ,,Abs/length” - adres absolutny zmiennej lub jej dlugo$¢ w bajtach

9. ,,Toolbar” - przyciski wyboru sposobu prezentacji danych i zachowania systemu

- IEC | IEC” przetacza format zapisu nazw bezwzglednych, zgodnie z IEC standard (% 1% Q) lub zgodnie
ze sktadnia% Tecomat X Y%

| 3
. | @0 Start”

]
o »3top”

oo .Freeze” - okresla forme danych w kolumnie ,,Value”

- DEC, EXP, HEX, BIN, STR — okresla formaty danych w kolumnie ,,Value”
T+
=0 »dignum” - pokazuje dane ze znakiem lub bez znaku

10. »Map of inputs and outputs occupation” - patrz opis narzedzia ponizej:

11. ,,State information” - zbior informacji, ktore wskazuja:
- wlaczony tryb blokowania wybranych zmiennych,

- wazno$¢ wyswietlanych danych,

- tryb pracy PLC (RUN / HALT) i stan komunikacji.

| 9|

12. Przyciski ukrywania i odstaniania kolumn tabeli

13. ,,Help” - otwiera plik narze¢dzia pomocy dla ustawiania zmiennych w wybranym typie modutu I/O
6.1 Nazwy symboliczne wej$é i wyjsé

Kazdy modut peryferyjny PLC ma, zgodnie ze swoim przeznaczeniem, dane wejsciowe i wyjsciowe
dostepne w uporzadkowanej strukturze. Podczas konfiguracji PLC mozliwe jest nadanie nazw
symbolicznych do kazdego wejscia i wyjScia sposobami opisanymi w ponizszych przyktadach. Nazwy
symboliczne ulatwiaja zrozumienie programu oraz zadan realizowanych przez poszczego6lne jego fragmenty.
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Programista moze nada¢ wtasne oznaczenia symboliczne i przyporzadkowac je do wejs¢ lub wyjsé¢
sterownika. Zwykle sa to zwigzte opisy zwiazane z funkcjami przylaczonych czujnikdéw czy stykow, nazwy
zataczanych obciazen lub krotkie oznaczenia danych. Nazwy symboliczne wprowadzone zostaja do tabeli
zwanej zbiorem Aliasow, czyli powiazan nazwy symbolicznej z rzeczywistym, fizycznym wejscie lub
wyjsciem albo komodrka pamigci danych. Nazwy symboliczne w tabeli Aliasow sa weryfikowane pod katem
ich jednoznaczno$ci i unikalno$ci w systemie sterowania.

Przyktad 1:

Modut wejs¢ binarnych IB-7302 zawiera 32 dwustanowe /0-1/ sygnaty wejsciowe typu Boole'a.
Ich adresy fizyczne sa opisane przez ciag r0_p3 DI, gdzie:

- r0 — oznacza kasete no$na o adresie 0,
- p3 — oznacza 3 pozycjg zajmowang w kasecie przez modut 1B-7302,
- DI — oznacza wejscia binarne.

Czwarty bit we wskazanym module ma adres systemowy r0_p3_DI3.

Programista moze przyporzadkowa¢ adresowi wskazanego wej$cia DI3 w tym module, nazwe wtasng /np.
»myName 137/ 1 umiesci¢ ja w tabeli Alias, a nastgpnie wykorzystywac ta nazwe zamiast fizycznego adresu
omawianego wejscia.

Przyktad 2:

Modut wejs¢ analogowych IT-7604 umieszczony w kasecie 10, posiada 8 kanatéw analogowych

r0 p9 AIO dor0 p9 AI7. Struktury danych tych kanatow zawieraja zmierzone wartosci i flagi z nimi
zwigzane np. niedomiar lub przekroczenie zakresu mierzonych wartosci. Kazdy kanat moze by¢ przypisany
jako alias w catosci, np. "TEMPERATURE]1", a same dane pomiarowe kanatu

"TEMPERATURE1.ENG". P6zniej w programie, mozemy uzywac tej nazwy, a nie skomplikowane;j
oznaczenia adresu systemowego tego kanatu.

Nazwy symboliczne sygnatow 1/O nalezy przypisa¢ przed napisaniem programu.
6.2 Topologia przypisania i adresowanie absolutne wej$¢ i wyjs$¢

W niektorych przypadkach, projektant moze wymagac¢ przyporzadkowania sygnatéw I/O do
specyficznych adreséw absolutnych w pamigci podrecznej. Mosaic oferuje narzedzie, ktore pokazuje
wykorzystanie wej$¢/wyj$¢ w PLC i umozliwia r¢czna zmiang adresow modutow.
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op of mputs and autputsoccopation x
4.
1 . [20 - 352047 5. IB-7302 [RO A P4] | 4 | 3
' D ata zane——| [mm== EEEEEEEEEEEEEE {uuuu | " Power supplies
f . CPU modules
Syztemn communication modules
Y Communication modules
. Digital modules
=1B- /a0 . Analog modules
Dian't ophimize Dther modules
Ly S
\ jid

Optimize | o 0K | X Cancel | ? Help

Rys.33.0dwzorowanie zajetosci Wejs¢ /opis zaznaczonych pdl ponizej/

1. Wybor obszaru wejs$¢ lub wyjs¢
2. Pole przypisania bezwzglednego potozenia modutow peryferyjnych

3. Przycisk optymalizacji dla przesunigcia wszystkich niewykorzystanych modutow do najnizszego
mozliwego adresu.

4. Mapa adresow z pokolorowanymi adresami zajetymi
5. Wybrany modut - Przesuwanie kursora nad polami pokolorowanymi wyswietla dane wybranego modutu.

6. Przycisk kolejnych krokéw w obstudze wybranego modutu

Map of inputs and outputs occupation ﬂ

Y0 - 272047 IR-7551 [R0 /P7] [« ]»]
rDatazane——— ™ - . Power supplies
el . CPU modules
Spgtem communication modules
(ol Cornmunication modules
. Drigital modules
AT ) — B 2nalog modules
[ Dan't optimize Other modules

7
=l
Dptimize | W 0K | X Cancel | ? Help

Rys.34.0dwzorowanie zajetosci Wyjsé

Zmiany nazwy sg akceptowane po kompilacji i wpisaniu do PLC.
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7.1EC MANAGER

[[:EE IEC Manager shuzy do organizowania i edycji programu uzytkownika zgodnie z IEC 61 131-3. IEC
Manager otwiera sig¢ domyslnie w lewym panelu dokujacym. Jest on podzielony na zaktadki, jak ponizej:

= POU - Programmable Organization Units

: % Types - typy zmiennych

- %&# Global variables - zmienne globalne

| Configuration - organizowanie zadan i funkcji programu

. m Libraries - przeglad i zawarto$¢ dotaczonych bibliotek

7.1 Menu lokalne w IEC Manager

IEC Manager pozwala generowac:

- POU — Programmable Organization Units,
- Typy danych,

- Zmienne,

- Zadania Konfiguratora

- Biblioteki

Kliknigcie prawym przyciskiem myszy w oknie IEC Manager zawsze otwiera lokalne menu. To menu jest
modyfikowane adekwatnie do aktywnego bloku z IEC Manager. Opcje niewykorzystywane pozostaja w
kolorze szarym lub nie sa wyswietlane. Ponizszy przyktad obrazuje wszystkie opcje aktywne.

= JE U En]

1: praain ST | 2 PLC_loay

der.met | 3 PLC_loader,ST |

® |o | ® | & | &)

UAR_INPUT

PROGRAM prgHain

El- % Programy END_UAR
= &
7 Expandnode ‘1\
0| Expand node completely i
-5 | collapse node completely J
el - N
1 Funke [ Gototext representation o tem a1
- i Funke I G0 ko instances Shift-+Ctrl-+ )
€77 Add task Shift-+Ins
¢ Add program organisation unit Shift-+Ins
Copy program orgarisation unit
" Add vatiable Ins
i Edit item Enter 3
21 Delete item DeIJ
Search Ctr\+F}
M8 Fird et Ctr+l §
Select
Copy trHC
sortby ...
roperties alt+Enter 7 |
add library 3
Remove library J]

¥ name
tupe
location in memory
declaration order

v Automatic sort

Sort

Rys.35.Przyklad menu lokalnego w managerze IEC /opis zaznaczonych obszaréw ponizej/
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1. Controlling groups — wykaz grup. Otwieranie i zamykanie grupy wybranej z drzewa realizowane
kliknigciem lewym przyciskiem myszki w symbol + / -
2. Context transfer — wpis tresci do zrodta wybranej grupy
3. Adding and editing - dodawanie i edytowanie wybranej grupy.
4. Searching — wyszukiwanie w obrgbie grup
5. Select - wybor catej grupy w formacie tekstowym.
Copy — kopiowanie nazwy grupy do schowka.
6. Item order — sortowanie drzewa grup wedlug wybranego kryterium
7. Features — wtasciwisci wybranej grupy
8. Adding and removing libraries - dodawanie i usuwania bibliotek /oprocz systemowych/

%% Information - motorIsRun : BOOL =10] x|
Yariable : fobotar. motorl R un
File : CATECOAPPASEUPINAPLCAWPLCINFE.ST
Lirne : 20
Abzolute pozition : e
Size : TR
Armray element position | ID ;ID ,ID ,IU ]:-

Array element Size

Carment

Rys.36.Przyklad okna informacyjnego IEC managera

7.2 POU /Program Organization Unit/

# POU —Kkarta organizacyjna definiujaca bloki i ich wzajemne zalezno$ci

Programy, bloki funkcyjne i procedury sg ukazane w formie drzewa. Reguty wzajemnych powiazan sa
zdefiniowane w projekcie. Klikajac na znak "+" w grupie, zostaje ona otwarta. Po wyborze pozycji z drzewa,
obstuga nastepuje z wykorzystaniem lokalnego menu lub skrétow klawiszowych. Zmiany zastana
wprowadzone do POU.
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| 2| 3| [[EE| 1: prgMain LD 2* TestFEDZFED | 3+ PLC_LOADERT.ST | 4: TestFE

| & @ |y (@ || [ =[x =» a0 E | D

= & Programs PO comment
= & prgMain ool
- YAR_INPUT
[ ¥AR uyFEL
[ VAR_ODUTPUT
----- [* YAR_TEMP aa uyFE ¥l
- # wWarmBestart | #=xx ¥yAND
=l TF Function Blocks bh ¥
= ik myFB — xxx1l wyOR -
EI VAR _INPUT
: E‘ - B xxx: BOOL TIROR
o H xxxd :BOOL
& [ VAR_OUTPUT
- {F TestFBD2 frie
- fF TestFBD
- IF mylL 0003
= &F Functions
- 4 myFCE : EOOL false

aooz

Rys.37.Przyklad wyswietlania drzewa w zakladce POU w IEC manager
% Types - zaktadka z typami zmiennych

Drzewo zawiera typy zmiennych, ktore sa zdefiniowane w projekcie.
Otwieranie i zamykanie grupy odbywa si¢ lewym przyciskiem myszy na znaku +/ - w grupie.

6| 2 5] 2 (|
g ©|© % | &)

- E mylnt: INT
@ myTypel : ARRAY [0.9]
= LS myType2: STRUCT

- myBit: BOOL

- E mylnt: INT

- @ myTime : TIME

- H ddd: BOOL
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Rys.38.Karta typéw w IEC manager

|
Wariahle Contest Wariable type
ITYF'E j = Baszic pes i~ Usertypes
. 1 " System types = Eunction Blocks
Maniable name 1.
|1 jr ARR&Y [ |01 |OF @NT j]
[~ waniable is pointer [~ {PUBLIC}
I~ | sbzolute position AT I‘Z _I
Intislization
Comment

-~
3‘.. * Add next | q/ akK " x Eancell

Rys.39.Deklaracja typu w IEC manager

1. Variable name - Nazwa zmiennej. R6zowy kolor wskazuje nazwg niezatwierdzona. Nalezy wybra¢ inng

nazwe.
2 Variable types - Typy zmiennych.. Typ zmiennej okre$la si¢ wybierajac ja z listy.

3. Add following — Dodaj deklaracj¢. Dodawanie deklaracji /patrz ponizej/ z predefiniowanymi

ustawieniami. OK zamyka dialog.

=l
Wariable Context Wariable type

ITYF'E ;I i+ Basic lypes  Uszer types

) 1 i~ Spstem types ¢~ Function Blocks

Mariable name 1.

Um_l,lT_l,lpe3 jl‘ ARBAY [ |01 JoF E;TF:I_II:ZT -
I~ wariable is pointer I~ {FUBLIC}
T Absaolute position AT If"c.’ _I
Irtialization
Comment

-
3. & additem || ook “ % Cancel |

Rys.40.Struktura deklaracji typu IEC manager

1. Variable name - Nazwa zmiennej. Nazwa zmiennej. R6zowy kolor wskazuje nazwg niezatwierdzona.

Nalezy wybra¢ inng nazwe.
2 Variable types - Typy zmiennych. Typ zmiennej jest okreslony przez wybor z listy.
3. Add item - Dodaj element. Dodaje element do struktury. OK zamyka dialog.
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7.3 Zmienne globalne

© Global variables - Zmienne globalne. Karta ze struktura zmiennych globalnych /dostgpnych w calym
programie/

Ponizsze zmienne sa pokazane w drzewie:

- System variables - zmienne systemowe (np. moduty I/O, dane, itp.)

- Global variables - zmienne globalne zdefiniowane w projekcie.

Zmienne moga by¢ okre§lone w rejestrach:

- Var_Global - resetowane po wlaczeniu zasilania

- Var_Global_Retain — podtrzymywane /remanentne/

- Var_Global_Constant — state /dane globalne/

- Var_External — zmienne definiowane poza IEC Managerem /np. w innym kodzie mnemonicznym/

Wigcej informacji w dokumentacji TXV 003 21.

Klikajac na znak "+" w grupie, zostaje ona otwarta. Po wybraniu elementu z drzewa, dalsza obshuga
przebiega z wykorzystaniem lokalnego menu lub skrotow klawiszowych. Mozliwa jest edycja i dokonywanie
zmian. Zmiany sa wprowadzane do drzewa POU manager.

|| 5 (&
g | © | | & |

B System Variables
. [] VAR_EXTERNAL

#- [] vAR_GLOBAL
- B ¥AR_GLOBAL CONSTANT
- [d YAR_GLOBAL RETAIN
- [@ Global ¥ariables
-] VAR _EXTERMAL
- 8 ¥AR_GLOBAL CONSTANT
- A4 YAR_GLOBAL RETAIM

Rys.41.Karta zmiennych globalnych w IEC manager

7.4 Organizacja zadan i struktury - konfiguracja programu

E-. 4

Configuration - Konfiguracja - Karta organizacji zadan w projekcie.

Organizacje zadan prezentuje drzewo, w ktorym zdefiniowane jest struktura POU. Zadaniami sa grupy
programu zgodne z procesem wprowadzonym do sterownikow TECOMAT (patrz rozdziat 10 dokumentacji
TXV 001 09).

Na przyktad:

- PO — proces wykonywany w kazdym cyklu PLC,

- P41- proces wykonywany co 10 ms,

- P62-proces wykonywany przy kazdym ,,goracym” restarcie /warm restart/, itd.
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3|25« [E|
2 | & | ® # | @& |

=~ @ PLC_loaderl
- &8 CPM

EI £ FreeWheeling [Number = 0]

PR Main : prgMain []
- de] WAR_INPUT
E- [ wAR
-~ [* VAR_DUTPUT

~ [* vAR_TEMP

= £ Warm [Mumber := 62]

= Restart : WarmBestart []

- de] WAR_INPUT
- ] vAR
- [% ¥AR_OUTPUT
[ VAR_TEMP

Rys.42.Karta zadan i konfiguracji w IEC manager

Mozna przeciagac elementy (POU, struktury danych, zmienne) do okna "Data".

7.5 Biblioteki

m Libraries — Biblioteki. Karta stuzy do pokazania zawartych bibliotek i ich zawartosci.

Drzewo pokazuje biblioteki, ktore moga przenosi¢ definicje/zasady do programu, ktére moga by¢
wykorzystane w blokach, funkacjach, typach i zmiennych globalnych. Uzytkownik nie ma dostepu do ich
edycji.

= |l
g | © | ® | & @
= [ffil Libraries
Arithmetic functions
Bit string functions
Character string functions &
Type conversion functions
Time and data functions
= E StdLib v1.8

- Tk Function Blocks
- #F Functions

= \E) SysLib v1.4

- Functions

% Types

- @ Global Variables
Elﬂ@ System functions

1

Rys.43.Karta bibliotek w IEC manager

MOSAIC zawiera fabryczne biblioteki z wbudowanymi funkcjami, ktore znajduja si¢ w kompilatorze i nie
mozna ich usuna¢. Inne biblioteki wlasne uzytkownika moga by¢ dodawane lub usuwane przez programistg
z projektu za pomoca opcji w lokalnym menu lub po kliknigciu prawym klawiszem myszki w oknie.
Biblioteki wykorzystywane w projekcie moga by¢ aktualizowane.

Opis budowy bibliotek jest dostgpny w dokumencie TXV 003 22.
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Przez dwukrotne kliknigcie na wybrang biblioteke standardowa otwiera si¢ okno pliku z rozszerzeniem .mlb
zawierajacego zbior parametrow formalnych biblioteki.

Biblioteki specjalistyczne sa opisane w oddzielnych dokumentach.

Tabela.l. Biblioteki standardowe

Library name purpose / ,relevant documents® Order status
number
StdLib standard functions and FB free
SysLib system functions and variables free
DataBoxLib work with DataBoxem free
CrcLib calculations of control polynoms free
LittleBigEndian conversion of Intel / Motorola formats free
SignalAdapt filtration and interpolation of signals free
IRCLib “Regulation libraries for Mosaic” TXV 003 23 |free
RegolLib “Regulation libraries for Mosaic” TXV 003 23 |free
MotionControlLib | “Positioning modules TC700” TXV 004 25 |free
FileLib “Library for work with files” TXV 003 41 |free
GsmLib “Library for GSM” TXV 003 40 |free
ComLib “Library for communication” TXV 003 51 |free
ModbusRTU “Library for Modbus RTU Master” TXV 003 52 |free

(Wigcej na stronie www.tecomat.com)
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8. EDYTORY TEKSTOWE

Edytor ST — do opracowania i prezentacji programu sterownika w formacie zgodnym z IEC61131-3. (*. St)
Edytor IL — do opracowania i prezentacji programu sterownika w formacie zgodnym z IEC61131-3. (*. il)
Edytor Txt — do opracowania i prezentacji plikow tekstowych (*. txt)

Edytor xPRO — do serwisu starszych sterownikéw Tecomat, TECOREG (*.mos, *.mas, *.950)

Edytory tekstu umozliwiaja tworzenie i tekstow zrodtowych w blokach programu uzytkownika, ktore w
catos$ci tworza projekt.

Cechy edytorow:

- okreslanie kolorem sktadni zgodnych z typem jezyka

- narzg¢dzia pomocnicze lub wizardy dla szybszego wprowadzania tre$ci i nazw zmiennych

- skroty klawiszowe dla edycji i formatowania tekstow zrodtowych

- obstuge kolumn, blokdw, itd.

Lista funkcji skrotow klawiszowych znajduje sig¢ w dodatku na koncu tego dokumentu.

8.1 Edytor ST (Statement List)

Zaleca si¢ zapoznanie z zasadami programowania sterownikéw PLC zgodnie z wymogami IEC 61 131-3,
ktore dostepne sa w dokumentacji TXV 003 21 rozdz. 4.2.

Tekst zrodtowy jest tworzony w IEC Manager, gdy za pomoca menu lokalnego dodawany jest nowy blok
POU i wybrany zostat edytor jezyka ST. Plik moze by¢ takze otwarty z gldéwnego menu ,,File/New/New
file...” lub przez uzycie skrotu klawiszowego Ctrl+N.

Plik jest dodawany do kompilacji po akceptacji ponizszego zapytania.

x

@ &dd newly created file to the current project?

Mo | Cancel |

Rys.44.Zapytanie dotyczace dodawania pliku do projektu

Edytor ST jest zblizony w swojej filozofii do jezyka PASCAL. Tworzy pliki z rozszerzeniem .st. Mozliwe
jest wprowadzanie deklaracji zmiennych jak i struktury organizacyjnej POU. Ponizszy rysunek ukazuje
poczatkowy ekran i podstawowe opcje dostepne w lokalnym menu po kliknigciu prawym klawiszem myszki
w obszarze okna edytora.

50 Getting Started with Mosaic TXV 003 20 PL



4% Mosaic - C:MosaicApp', SkupinaPLC.mpr: PLC_loader

% Fil= Edit Search View Project Program PLC Debug Tools Help 0:Halk 94 mz @&

Ed @> @y

EEE [ oEs @3 @ 3 080 HD | [ED

32 &)

8 |7 | @ |

1: pratain 5T I 2 F'LE_vstup.mcfl

1% Programs

- & prgMain

1. il VAR_INPUT
- [% VAR_OUTPI
[ VAR_TEMP

- F Function Blocks
-~ Functions

2.
Expand all nodes
Collapse all nodes

Swap kabs
v Show comments

3.
PROGRAM prgHain 4 —.
UAR_INPUT IEC Assistant Chrl+3
END_UAR Define IEC variable Chrl+D
ggg UAR In=erk variahble ShifE+CErl4-4
UFIH:I]UTPI.IT Complete IEC code Ctrl+Space
EHD_UAR Sek contexk ko caret position F11
UAR_TEMP
EHD UAR ndo L
Redo ShifE+-CE 2
EHD_PROGRAM
L Uk ZErl - |
oy
Paste Zhrl Y
Delete Chrl+Del
Select all Chrl+A,
Search, replace 3
Place bookmark. k
a0 bo beokmark F
Read anly
Smark tabs
Colurnn blocks Shifk-+CErl-+Hr
Opkions. ..

Rys.45.”Pusty” program w jezyku ST

1. Opening/closing of groups — kliknigcie otwiera/zamyka grupy w IEC Manager
2. Local menu — kliknigcie prawym klawiszem myszki w obrgbie okna POU otwiera menu lokalne.
Komentarze sa widoczne w dolnej czgsci, w linii informacyjnej gtownego okna.
3. Program in the text editor window — Dla ulatwienia, wyrazenia sktadni jgzyka ST sg pogrubione.

4. Local menu — menu lokalne /kontekstowe/ dostgpne po kliknigciu prawym klawiszem myszki w obregbie
okna POU.

8.1.1 Przyklad programu w jezyku ST

Pracg z edytorem ukazuje ponizszy przyktad. Zmienne globalne oraz dwa bloki funkcyjne zagniezdzone
jeden w drugim, sa zdefiniowane w programie. Kilka zmienne sg okreslone w programie, jak réwniez dwie
blokow funkcyjnych, ktore zanurzane sa jeden na drugi. Program gtéwny dwukrotnie wywotuje blok
funkcyjny /procedurg/ fbMotor, kazdorazowo z innymi zmiennymi.

e

— ]

gram sxamples:
LOBAL
puts
LT %X0.0,
AT %X0.1,
LT %X0.2,
LT %X0.3
outputs

r

]

o

i

v
=

]

[}

]
[8 I |

B
E
B
B

]

. BOOL;
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YO0 .
%YO0D.
sYO0.
YO0 .

FUNCTION BLOC
VAR TINPUT

start BOOL E EDCE;
stop BOOL E EDZE;
END VAR

VAR OUTFUT
Cutput
END VAR
Cutput := (ocutput OR start)
END FUNCTION BLOCE

BOOL;

AND NOT

stop;

N

FUNCTION EBLOCE fbMotor

VAR INPUT
motorStartc
motorStop

END VAR

VLE
startStop
motorIsRun

startingTims TON ;
END VAR
VAR OUTEUT

star BOOL;

triangls

BOOL;

= motorStart,
ime (IN :=
triangle;
_FPUNCTION BLOCE

motorIsRBun,

PROGRAEM prgMain

Tv?_EKR
motorl : fhMotor;
motorZ foMotor;
END_ VAR

motorl (motox

motor? |
END PROGRAM

8.1.2 Menu lokalne edytora jezyka ST

stop

motorStop

tor3top

== ®ML,
EM3,

triangle => EMZI);

, star == triangle => EM4) ;

Menu lokalne edytora jezyka ST dostgpne jest po kliknigciu prawym klawiszem myszki w obszarze okna

edytora.
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" IEC Assiskant k4] B
Define IEC variable k4O :
Insert wariable Shife+Cerl4y

Complete IEC code Ctrl+5pace

|: Set context Lo caret position Fi1 2.

o -

Unda Chrl+2 3.
| Redo shift+Ctrl+2 |
fcut Chrl+3 1

Copy Zkrl4C =

Paste Chrl+y

Delete Zkrl+Drel

Ckrl4-A

Select all

Place boaokmark
G ko Baakmark

" Read arily: b
wI Smart kabs 6.
Calumn blocks ShifE+CErlH-r

Cpkians. ..

- o B L M= O

Find... Zkrl+F
Feplace. .. Chrl+R

Find in Files, .. shift+F3
Find as output. .. Shift+alk+F3
IEC Manaqer Chrl+I

Rys.46.Menu lokalne w edytorze tekstu /opis pol ponizej/

. pomoce programistyczne

. wskaznik w trybie debagowania programu
. powrot edytora do poprzednich dziatan

. edycji wybranego bloku tekstowego

. wyszukiwarka

. ustawienia i tryby edytora

AN AW —

8.1.3 Ulatwienia programowania

8.1.3.1 Asystent IEC (skrot klawiszowy Ctrl + J)

Pomaga w wypehianiu szablonow jezyka ST. Zmniejsza liczbg bledow sktadni.
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Rys.47.Przyklad asystenta IEC dla jezyka ST
1. Lista pozycji tematdw asystenta.

2. Lista sprecyzowan.
3. Gotowy szablon bloku programowego z polami wpisu danych uzytkownika

8.1.3.2 Definicja zmiennej IEC (skrot klawiszowy Ctrl + D)

-
PROGRAM prgHain
UAR
motor1 : fbHotor;
mnotor2 : FbHotor;
EHD_UAR
motor1{ motorStart == sbi1, motorStop := sb2, star => kml, triangle => km2);
motor2({ motorStart :z= sh3, motorStop := shh, star => km3, triangle => km4);
2
EI~£ case statement cases, if statement W'lh ELSIF
7 far statement with step defined forb if statement with ELSIF and ELSE ifeife
for statement fors if statement ifs
function block declaration function_blockd
function block declaration [all partz) function_blocky 3
function declaration functiond y
function declaration [all partz] functionv
if staterment with ELSE ife
if statement with ELSIF ikeif
if statement with ELSIF and ELSE ifeife
if statement ifs
progrann declaration programd
pragrann declaration [all partz] programy
repeat statement repeats
types definitions block typeb
variables block varb
external waniables block, yare
glabal wariables black warg
global constants block vargc
global wariables remanent block vargr
input variables block wari
inputfoutput wariables block vario
output variables block varo
tempaorary warables block wvark
L | while statement whiles.

Funkcja ta pozwala na zdefiniowanie nowej zmiennej w indywidualnym oknie dialogowym

¥ariable definition .

Wariable Context Wariable type
GLOBAL {+ Basic types cou
- = Supster types " F

Uszer types
Function Blocks

ariable name 4.
| fAHHfW[ [0 ]Sﬂ [

=)

ﬂ__ wvariable iz pointer I iI_ {F'LIBLIE} |

™

ﬁ_ Abzalute position 4T IZ

fritialization

{ *B0OL=)

Insert template |

(Comment

e ol o)

* Add nest

|U v ':'E‘Iu ] x Eancell

Rys.48.Przyklad definicji zmiennych
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1. Variable context - okresla pamigé, w ktorej zmienne sa definiowane. Mozliwy jest wybor jak ponize;j:

Yariable Contest

WAR_INPUT R
VAR INPUT

WAR_OUTPUT
WAR_IN_OUT

WAR_TEMP

VAR COMSTAMNT
VAR_EXTERMAL
VAR_GLOBAL
VAR_GLOBAL CONSTANT
VAR GLOBAL RETAIM

2. Variable type — okresla typ zmiennej wybranej z grup: Basic types, System types, User Types i Function
Block.

Yariable twpe "Yariable type

{* Basic types " User ypes ™ Basic types ~ User types
{~ Sustem ypes " Function Blocks " System types {* Function Blocks
BOOL | |
BOOL R_EDGE fbStartStop

BOOL F_EDGE CTD

BYTE cTu

WORD CTUD

DvwiORD F_TRIG

SIMT RS

IMNT R_TRIG

DIMT SH

SIMT TOF

LINT TON

LDIMT TF

REAL

LREAL

TIME

DATE

TIME_0OF_D&Y

DATE_AND_TIME

STRIMG

STRUCT

EMILIM

3. Name of variable — kolor r6zowy sygnalizuje nazw¢ niedozwolona /np. zdublowana lub zarezerwowana/.
4. Array of [] - opcja deklarowania tablicy zmiennych. Zakres jest okre§lany w nawiasach [od .. do].

5. Variable is pointer — zmienna okreslana jako wskaznik.

6. {PUBLIC} — zmienna udostepniana jako publiczna w pliku * . PUB. Jest to plik, ktory jest tworzony po
kompilacji dla przekazywania danych publicznych, np. do wizualizacji SCADA. Ta opcja jest dostgpna tylko
dla zmiennych zadeklarowanych jako globalne..

7. Absolute AT placement - opcja pozwala na przypisanie zmiennej do absolutnego adresu w PLC (np. %X,
% Y,% R, lub innego aliasu globalnego, np. do innego modutu peryferyjnego lub innej zmiennej). Mozliwe
jest rgczne wypehienie pola lub klikajac na przycisk z trzema kropkami — Variable selection. Opcja dostgpna
tylko dla zmiennych globalnych.

8. Initialization — pole wpisu warto$ci poczatkowej. Po kliknigciu dostepne jest pole Insert template, w
ktorym wystarczy wprowadzi¢ dane okreslajace strukturg, typy i wartosci poczatkowe.

9. Notes — pole dodawania komentarza do kazdej ze zmiennych

10. Potwierdzenie i zakonczenie dialogu przyciskiem OK
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8.1.3.3 Wstawianie zmiennej IEC do tekstu (skrét klawiszowy Ctrl + Shift + V)

Funkcja ta pomaga znalez¢ 1 wstawi¢ z drzewa wyboru wezesniej zdefiniowane zmienne

El dp] VAR_INPUT

> E motorStart : BOOL
fe H motorStop : BOOL
- [ waAR

F- 1F startStop : fbStartStop

“- H motorlsBun: BOOL

[+ £F startingTime : TOMN
= B vAR_OUTPUT

i [ gtar: BOOL

‘e @ tianale - BOM

o 0K X Cancel |

Rys.49.Przyklad wprowadzania danych

1. Mozliwy jest wybor zakresu zmiennych z dostepnych kart:

Local — zmienne zdefiniowane w POU

Global — zmienne globalne widoczne w calym programie

Libraries — zmienne globalne zdefiniowane w bibliotekach (np. SysLib)

2. Kliknigcie lewym przyciskiem myszki wybiera element, a OK potwierdza.

8.1.3.4 Pomoc w IEC (skrét klawiszowy Ctrl + Spacja)

Funkcja ta pomaga wprowadzi¢ wcze$niej zdefiniowana tres¢ blokow funkcyjnych, zmiennych globalnych,
funkcji, itp. do struktury tekstowej. Lista otwierana jest na pozycji kursora. Wybor wspomaga wyszukiwanie
z podpowiedziami. Np. tekst zawierajacy ,,mo” powoduje wskazanie blokéw rozpoczynajacych si¢ od :mo”.

PROGRAM prgHMain

UAR
motor1 : fbMotor;
motor2 : fbMotor;
motor3 : fbMotor;
EHD_UAR

motor1{ motoritart := 3B1, motorStop :
motor2{ motoritart :-= 3B3, motorStop :
mo

5B2, star => KH1, triangle => KH2);
5B4, star => KH3, triangle => KH4);

fun. block, motor] : fokdator -
EHD |[fun. block, motor2 ; fbkdotor
fun. block, motor3 : fbkdotor
function MOD : AMY_INT

Rys.50.Przyktad bloku funkcyjnego wprowadzonego w ST

Po wybraniu typu zmiennych otwierane sg kolejne okna menu oddzielone kropka.
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Przywotanie bloku funkcyjnego otwiera okno wyboru sposobu jego parametryzowania.

- --"-—-—-—-—""—"—-""—"—"————
PROGRAM prgMain
UnR
motor1 : fbHotor;
motor2 : fbHotor;
motor3 : fbHotor;
EHD_UAR
motor1{ motorStart := SB1, motor3top := SB2, star => KM1, triangle => KH2};
motor2{ motorStart := SB3, motor3top := SB4, star => KM3, triangle => KHAi};
motor3(
Parameter motord . -

END_PROG[Complete cal  motor3

-

Rys.51.Przyklad wstawiania bloku funkcyjnego w ST

Parametr - mozliwy jest wybor kolejnych parametréw bloku funkcyjnego
Uwaga!
Dostep do poszczegolnych parametrow nie przywotuje bloku funkcyjnego. Kazdy blok funkcyjny musi by¢ co
najmniej raz wywotany w programie, aby by¢ wykonanym.
Complete call - wpisuje kompletny blok funkcyjny z parametrami zgodnie z ich typami.
motor? (motorStart := (*BOOL¥*), motorStop := (*BOOL*), star => (*BOOL¥*));

Parametry moga by¢ kasowane lub moga by¢ im nadawane wartosci. Typy parametrow okre$la opis zawarty
w ciagu (*....*). Parametry usunigte z listy przyjmuja warto$ci domyslne i moga by¢ umieszczane w innej
czesci programu jako oddzielne parametry.

Call - umozliwia kolejne okreslanie kazdego z parametrow. Po wprowadzeniu ich warto$ci, wpisaniu kropki
separujacej i akceptacji skrotem klawiszowym Ctrl_spacja, wyswietlane sg kolejne nieprzyporzadkowane
warto$ci. Nie wszystkie parametry musza by¢ zdefiniowane w miejscu wywotania.

- ------—------——-—x--""-————"—-"-"—"-"——-
PROGRAM prgHain
UAR
motor1 : fbHotor;
motor2 : fbHotor;
motor3 : fbHotor;
EHD_UAR

motor1{ motoritart
motorZ2{ motoritart
motor3(

B1, motorStop := 5B2, star => HKM1, triangle => KH2};

5
SB3, motorStop :-= SB4, star => KH3, triangle => KHM4);

WaAR IMPUT motorStart : EOOL
EMD PROGR[YAR_IMPUT motorStop : BOOL
- WAR_OUTPUT  star: BOOL
WaR _OUTPUT  triangle : BOOL i

Rys.52.Przyklad wstawiania nieprzypisanego parametru bloku funkcyjnego w ST

8.2 Edytor IL (Instruction List)

Zaleca sig zapoznanie z zasadami programowania sterownikow PLC zgodnie z wymogami [EC 61 131-3,
ktore dostepne sa w dokumentacji TXV 003 21 rozdz. 4.1.
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Tekst zrodtowy jest tworzony w IEC Manager, gdy za pomoca menu lokalnego dodawany jest nowy blok
POU i wybrany zostat edytor jezyka IL. Plik moze by¢ takze otwarty z gldbwnego menu ,,File/New/New
file...” lub przez uzycie skrotu klawiszowego Ctrl+N.

Plik jest dodawany do kompilacji po akceptacji ponizszego zapytania.

Confirmation

@ #dd newly created File ko the current project?

No |

Cancel

Rys.53.Zapytanie dotyczace dodawania pliku do projektu

Edytor IL jest programem typu assembler pozwalajacym na wykonywanie operacji z wykorzystaniem
akumulatorow. Tworzy pliki z rozszerzeniem .il. Mozliwe jest wprowadzanie deklaracji zmiennych jak i
struktury organizacyjnej POU. Ponizszy rysunek ukazuje poczatkowy ekran i podstawowe opcje dostepne w
lokalnym menu po kliknigciu prawym klawiszem myszki w obszarze okna edytora.

8.2.1 Przyklad programu w jezyku IL

Blok funkcyjny na ponizszym rysunku, wprowadzony w jezyku IL, zawiera zdefiniowane zmienne

wejsciowe 1 wywoluje wewnetrzng funkcje fbMotor, do ktorej przesyta dane.

4% Mosaic - C:\ TecoApp",SkupinaPLC.mpr: Plcl

% File Edit Search Wiew Project Program PLC Debug Tools Help 0:Halt 94 mz @&

=l x|

| @® frlecdg 2/ 060%(§ | HEEREED DN & =%

&5 |
g |® 0|4 @]

& Programs
- & prgMain
=- [ vAR
+- 7 motor1 : fbMotor
- % motor2 : fbMotor
- fF SE_St:fh St StIL
[F Function Blocks
- IF fbMotor
- ] VAR_INPUT
- [ motorStart : BOOL
- E motorStop : EOOL
v [ vAR
B % VAR_OUTPUT
+- HE gtar: BOOL
- | triangle : EOOL
StartStop

- fF fb_St_StIL

Bl ] YAR_INPUT

o E 1ol BOOL

- H In2: BOOL

- B StartMot : BOOL
(- | StopMot : BOOL
[ vAR

‘o 7 motl  fototor
[% VAR_OUTPUT

i H relay: BOOL

- E Star: BOOL

- H Trnangle : BOOL
- [* VAR_TEMP

I Functions

1: prgMain 5T | 2 Plct mef | 3 HwCorfig ST 4 fILIL | 5 PLCTST | 6: Fest|

FUNCTION_BLOCK fb_St_St_IL

VAR_INFUT
In1 : BOOL;
In2 : BOOL;

StartHot : BOOI

StopHot : BOO
END_UAR
UAR

mot1
END_UAR
UAR_DUTPUT

relay

Star

Triangle
END_UAR
UAR_TEHP
END_UAR

LD
0OR
ANDH
3T

LD
5T
LD
5T
CAL
LD
3T
LD
3T

END_FUNGTION_BLOCK

KN —
2

Rys.54.Przyklad edycji bloku funkcyjnego w IL

L;
L;

: BOOL;
= BOOL;

BOOL ;

: fbHotor;

Ini /4 start
relay // back contact
In2 /4 stop
relay // relay

StartHot
mot1_motorStart
StopHot

mot1._motorStop

mot1 // calling FB
mot1.star

Star

mot1.triangle

Triangle

| v
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8.3 Edytor tekstéw ogélnych Txt

Edytor stuzy jako narzedzie pomocnicze z ograniczong liczba opcji obstugi. Wygenerowane teksty nie
powinny by¢ zataczane do procesu kompilacji projektu.

Vﬂﬂﬁq

Hello World **

my text my my text my text my text my text my text my text
my text my text my text my text my text my text my text my text
my text my text my text my text my text my text my text my text

Rys.55.Przyklad edytora Txt

8.4 XPro edytor tekstow w kodach mnemonicznych

Edytor stuzy do programowania sterownikéw Tecomat w wewngtrznym kodzie mnemonicznym. Edytor
wskazuje pogrubieniem wyrazenia zgodne ze sktadnia jgzyka. Otwierany jest w gldwnym oknie i obstuguje
pliki o rozszerzeniach *.mos, *.mas, *.950,... itd. Uzywany jest glownie do celow serwisowych.

1: Mnemo. mos

;Example
P @
LD LTR11.2 ; register
ORC wxXa_1 ; input
UR w125 ; output
E @

Rys.56.Przyklad programu zapisanego w kodzie mnemonicznym
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9. EDYTORY GRAFICZNE

Edytor LD — do emisji programu w postaci schematu drabinkowego (*.1d)

Edytor FBD — do emisji programu w postaci schematu blokowego (*.fbd)

Edytor SFC — do emisji programu w postaci segmentow potaczonych warunkami /Boole'a/ ich wykonania
(*.sfc)

Edytor CFC — do emisji programu w postaci schematu blokowego z potaczeniami przypisywanymi
graficznie (*.cfc)

9.1 LD (Ladder Diagram)

Zaleca si¢ zapoznanie z zasadami programowania sterownikéw PLC zgodnie z wymogami IEC 61 131-3,

ktore dostepne sa w dokumentacji TXV 003 21 rozdz. 5.

Edytor LD jest przeznaczony do emisji programoéw w jezyku drabinkowym, tj. stykow i cewek

przekaznikow zgodnie z definicja sktadni wg standardu IEC 61131-3.

Obwad jest tworzony pomigdzy jego poczatkiem i zakonczeniem przez wstawiane pol elementow

tworzacych warunki dziatania obwodu. Pola maja wielko$¢ 12 znakdéw i sa rozmieszczane w zdefiniowane;j

siatce. Schemat obwodu automatycznie dostosowuje si¢ do jego wielko$ci przez rozszerzanie z prawej

strony. Odlegtosci pomigdzy elementami mozna zmienia¢ przyciskami Plus/Minus lub wykorzystujac ikony
e e

Dla wickszej przejrzystosci dokumentacji zaleca si¢ korzysta¢ z przekaznikoéw posrednich /flag/

pozwalajacych na zwigkszenie czytelnosci wydruku skomplikowanych obwodow.

Nowy obwod dodawany jest przez menu lokalne /kliknigcie prawym klawiszem myszki/. Obwody sa

numerowane w zakresie od 0001 do 9999 w ramach jednego POU. Dwukrotne klikni¢cie na numer obwodu

otwiera okno dialogowe do edycji etykiet. Etykiety sa punktami docelowymi dla rozkazéw skoku. Podwdjne

kliknigcie myszka umozliwia wprowadzanie komentarzy

Zgodnie z norma IEC, kazdy segment POU, musi zawiera¢ elementy tworzace warunki i elemanty

realizujace ich wykonanie. Zmienne konieczne do wykonania polecen POU sa definiowane w czgsci

deklaracyjnej segmentu. Czgs¢ wykonawcza zawiera komendy do egzekucji algorytmu. W edytorze LD,

deklaracje sa domyslnie ukryte. Dostgp do nich jest otwierany przez:

- skrot klawiszowy (Ctrl + H)

- ikone B

- lokalne menu.

Mozliwe jest przetaczanie oknem deklaracji i oknem wykonawczym (Shift+Tab) lub przez kliknigcie w
zadane okno. W oknie deklaracji dostgpna jest edycja zmiennych lokalnych i korzystanie z narzadzi
pomocniczych IEC Manager/.

Kolejnos¢ realizacji polecen jest od gory do dotu i od lewej do prawej. Priorytet celu realizacji zamowienia
jest od gory do dotu, od lewej do prawe;.

Jezeli warto$¢ parametru wykorzystywanego w danym segmencie POU jest ustalana w innym, kolejnym
kroku, to w danym POU jest ona domys$lnie przyjmowany jako ,,0” , za§ wyliczona zostanie uwzgledniona
dopiero w kolejnej petli programu.
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1: prgtain LD I 2 PLC_loaderl .mcf 3" TestFBD.FED |

b | h >R E| Bl 9 | Lz gH%XD T |

L Create network in Fronk of

Create network behind
Delete network

Comment nekwark,

Set contexk F11
Texk Alt+F5
Goko nebwork 4
Interface editor Shift+Tab
IEC Manager ChrH+I

Showithide interface editor  Ctrl+H
Show camments
Show data bypes

Rasker 4
IT Delete origin after drag & drop
Oplions...
N
\
K

&

Rys.57.Uklad sterowania w edytorze LD

1. Ikony obstugi edytora LD
2. Obszar roboczy edytora LD
3. Menu lokalne edytora LD /po kliknigciu prawym klawiszem myszki/

4.Tkona “& sygnalizuje prace w trybie ,,Edycja”. Po kliknigciu zmiana na "Debugging" i na odwro6t.

9.1.1 Obstuga edytora LD

[s =] Rozmiar fontu. (Ctrl+/-)
| h Kursor. Zakonczenie edycji (Esc)

4F Styk czynny /NO/ Wstaw szeregowo []
41 Styk bierny /NC/ Wstaw szeregowo [
4} Zbocze narastajace Wstaw szeregowo []
4uF Zbocze opadajace Wstaw szeregowo []
{3} Cewka przekaznika Wstaw szeregowo [J
{/} Zanegowana cewka przekaznika Wstaw szeregowo []
{z)} Ustawienie przekaznika zatrzaskowego Wstaw szeregowo [l
{r}y Kasowanie przekaznika zatrzaskowego Wstaw szeregowo []
Ik Negacja Wstaw []

3> Skok warunkowy do etykiety Wstaw []

<r» PowrOt warunkowy z POU Wstaw []

Wstaw rownolegle
Wstaw réwnolegle
Wstaw réwnolegle
Wstaw réwnolegle
Wstaw réwnolegle
Wstaw réwnolegle
Wstaw réwnolegle

Wstaw réwnolegle

OO o0 O oco0dOo da
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I} Wstaw blok lub funkcje Wstaw []
m Wstaw ze schowka (Ctrl+v) Wstaw szeregowo [] Wstaw rownolegle []
3 Kasuj (Del) Kasuj szeregowe [] Kasuj rownolegle []

T=]

Skopiuj zaznaczone (Ctrl+c)
Wytnij zaznaczone (Ctrl+x)
Cofnij (Ctrl+z)

Przywr6¢ (Shift+Ctrl+z)
Zmniejsz siatke (Minus)
Zwigksz siatke (Plus)
Odswiez

Ukryj edytor (Ctrl+h)

Ukryj opisy

QRO iraddd

Ukryj typy danych

1 praMain LD | 2 PLC Ioadert.mef |

o MM O00e ol el 9 | -

oool — h
ZE1l EEZ EEZ SE& HTE |
DI n A—Ipl—p A—lpl—p n—Inl—p g
I— O o—jd—0o o—jdj—0o o U—0o o—\Ur—0
2E4 ZEL —
—80 I o s
SEZ SEL L_ J
—I 0 J,-'I—
1.
- )
aoog
Ll o o
HTE TON Ol
O——+8 o (B B0
TH#l= aktTim
PT ET —m
n
o
KN I

Rys.58.Przyklad obszaru roboczego w edytorze LD

1. Block selection — Zaznaczanie obszaru lewym przyciskiem myszki i przeciagnigciem. Powigkszanie
zaznaczonego obszaru (Shift+klik lewym klawiszem myszki) np. dla dodania kolejnych elementow.

2. Element dodawany, np. styk 1F  jest wybierany myszka

3. Klikajac na tacznik [] , wybrany element zostanie dodany szeregowo.

4. Klikajac na tacznik  [J , wybrany element zostanie dodany réwnolegle.

5. Mozliwe jest kopiowanie lub wycigcie ;@ i wstawianie m oznaczonego elementu, z
wykorzystaniem schowka. .
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6.Za pomoca ikony F 23 mozna skasowac¢ obwody oznaczone tacznikami 0 b O,
7.Blok zaznaczony lewym przyciskiem myszki moze by¢ przeciagnigty i upuszczony na tacznikach potaczen
szeregowych [] lub réwnolegtych [] .

9.1.2 Edycja nazw operandow

1*prgMainLD | 2 PLC loader!.mef |
B | ® A PO OO D > o BT M RGO

oool
SBl SEZ SE3 SES HTE
I I 1.1 1.1 11 P
| CTEEE— X
wone B Bl
[T Megated 2. 3.

oaaz Comment I
)4 Cancel |
HTE TON e Out 1
| | IN 0 | | i)
T#l= aktTim L _J
—— PT ET ———— 1.

Rys.59.Przyklad okna dialogowego dla edycji operandéw w LD

1.Po dodaniu nowego styku otwiera si¢ okno do wprowadzenia nazwy i opisu dodanego elementu. Okno
otwiera si¢ takze po dwukrotnym kliknigciu w istniejacy element.

2.Jezeli wprowadzana nazwa nie byta dotychczas zdefiniowana, otwiera si¢ kolejne okno dla zdefiniowania
nowej zmienne;j.

3.Nacisnigcie przycisku _l otwiera okno dialogowe wyboru nazwy juz zdefiniowane;.

9.1.3 Wstawianie i edytowanie pola w LD

Pole jest graficznym elementem diagramu wizualizujacego POU. Ogo6lnie ujmujac, kazdy blok programowy
lub funkcja maja swoje sygnaly wejsciowe, zmienne i stat. Pole moze takze zmienne wyj$ciowe lub
parametry stanowiace dane wejsciowe kolejnych pol. Pole obejmujace blok funkcyjny ma jest
jasnoniebieskie, a pole obejmujace funkcje¢ ma kolor jasnozielony.
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1% prghain LD | 2: PLE_loadert.mef |

1

Bt

p
[E =] K AF# OO OO0 »oF

k¥ | Bl | 9@ [ £s | B R

—y -
2y Box editor n 0. x|
000l Name j] | l oK. II
SEL =Bz
f—a—1o B—8— Conment | Corcel_|
SB4 _—3.
0 POLU group 7D
= Logical CTU
= Math CTUD
" Shifts/Ratations F_TRIG
: F_TRIG
ao0z " Counter/Timer RS
 String SR TOH
o  Time TOF — 5. bool-{ IN @ [bool
2. = Conversion H [~ EN'input timeq PT ET time
HTE TON
O [ END' output
_E_M_E_B_Tgl s | Felll ¥ariable definition _
=
PT ET L8
¢ || Variable Contest 9 7
- ==
; IVAH LI -------------- Oredelay Timer
-| “anable name Wariable type
— 3 ITDN
1!
x Cancel |
Rys.60.Przyklad wstawiania pola z blokiem funkeyjnym w LD
1: praMain LD | 2 PLC loader! mef |
[s [ [k HF RO OOl BRESS |- 2840 |
LLtt i} Box editor x|
0. — 1.
T3 Ton Mame l = . || l ok II
] | N 0— I
T#ls
FT ET — Cment I = Cancel |
=~ FOL group AES =
= Logical ACOS
0003 C Math ; ig&
" Shifts/F otations
: ATEN
= Counter/Timer cos LIMIT
EEE £ Shing ol 1% BODL- EH EHD BOOL
i i ExF 5. ANY-| MN  Q [-ANY
1T " Time
- E-DT. [ e
230 " Canyersion TR —— 7 BN input :::: :1?
= Relational M LI ¥ END' output
Abourl £~ System
52 " GFT Basic
£ SET Extended 7=
" Library Limit returns value [N limited between a minimum value of MN and a
" User rasirnurn of M3

Rys.61.Przyklad edycji pola z funkcjg

1. - Wybor ikony wprowadzania nowego pola, a nastepnie miejsce jego wprowadzenia szeregowo [

lub rownolegle []
albo

- Wybor podwdjnym kliknigciem istniejacego pola do edycji
2. Otwarte zostaje okno edycji pola "Box editor"
3.Wybierz zadana grupe POU. Grupy sa posortowane zgodnie z ich funkcjonalnoscia.
4.Wybierz zadany blok POU z listy.
5.Blok POU, w jezyku LD, musi mie¢ co najmniej jedno wejscie i jedno wyjscie logiczne. W przypadku ich
braku, mozna wykorzysta¢ opcjonalne wejscie/wyjscie EN / ENO. Jezeli warunek EN nie jest spetniony,
blok POU nie jest wykonywany . Wyjscie ENO odzwierciedla stan wejscia EN
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6.Kazdy blok funkcyjny /np. licznik czasu TON — o nazwie ,,tim3”/ musi mie¢ swoja nazwe, za$ funkcje /np.
sinus SIN, czy granica LIMIT/ nie wymagaja nadawania im nazw.

Uwaga: Powtorne wywotanie bloku funkcyjnego o tej samej nazwie jest mozliwe, lecz nalezy zwrocié¢
szczegolng uwage na fakt, iz w takim przypadku, te same zmienne mogq by¢ ustawiane niezaleznie w dwoch

miejscach w programie!

7.W dolnej czg$ci okna obstugi bloku funkcyjnego jest dostgpny plik pomocy.

8.Akceptacja przyciskiem OK.

9.Jezeli nazwa zmiennej nie zostata zdefiniowana, otwierane jest okno ,,Variable definition”.

10. Oznaczenia zmiennych uzywanych we wprowadzanych elementach programu moga by¢ definiowane w
oknie dialogowym.

11.Po akceptacji, dodawany element zostaje wprowadzony do pamigci lokalnej, globalnej lub remanentne;.

9.1.4 Wstawianie i edycja argumentéw na wejSciach/wyjsciach w blokach parametrow

Kazda funkcja lub blok funkcyjny posiadaja wejscia, do ktorych dotaczane parametry /zmienne lub state/.
Moga to by¢ takze zmienne wyjsciowe lub wejsciowe pochodzace z innych elementéw blokéw programu.

oool
SE1 sEz SE3 SE6 HTE
I1 11 11 I1 A
11 /1 /1 11 i
=SB4 EE1l ‘
11 L1
Operand - x|
Mame IT#lEI.Ss j" | "
= —
oooz 3. 7| Hegated 4 >
Comrment I ]l
= 6. OE ! I Cancel | Ot 1
—] { b

TEl=
FT ET

Rys.62.Przyklad edycji operandéow wejsciowych

1.Podwodjne kliknigcie na pole oznaczajace wejscie/wyjscie lub na nazwe przypisanego sygnatu, otwiera
okno dialogowe o nazwie ,,Operand”.

2.Nalezy poda¢ nazweg /zmiennej lub statej/

3.0kno dialogowe mozna otworzy¢ takze przyciskiem | -.- | dla obstlugi juz zdefiniowanych danych.
4.Mozliwe jest dodanie komentarzy.

5.Mozliwe jest zanegowanie operandéw logicznych.

6.Zakonczenie edycji operandow przez naci$nigcie OK.
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9.1.5 Lokalne menu edytora LD

Kliknij prawym przyciskiem myszy w edytorze LD otworzy menu kontekstowego. Nazwy kazdej pozycji
odpowiednio opisac¢ ich przeznaczenie.

Zreate nektwork in Front of
Zreate network behind
Delete nebwork,

aomment netwaork,

Set conkexk Fi1
Texk Llt+F5
Gaka nebwark k
Interface editor Shift+Tab
IEC Manager Chrl+I

showhide interface editar Ceel+H
Show comments

Show data bypes

Raster Show/Hide

IT Delete arigin after drag & drop
Cpkions. ..

Decrease rasker widkh

Increase rasker width

Rys.63.Menu lokalne w edytorze LD

9.1.6 Skroty klawiszowe edytora

W oknie edytora LD dostepne sa skroty klawiszowe.
-, Tab” - klawisz tabulatora przetacza pomigdzy ikonami edytora:

£y 6 0 » <« T [ ¥

- Strzalki” pomagaja ustawi¢ kursor na facznikach [] i ]

- Klawisz ,Insert” wykonuje wybrana operacje

- Klawisz ,,Del” kasuje element wskazany przez kursor

- Klawisz ,,Enter” otwiera edycjg wybranego elementu i potwierdza zmiany.

- Klawisz ,,/” dokonuje negacji wybranego sygnatu

- Klawisz ,,Esc” konczy prace

- Skroty klawiszowe ,,Ctrl+z” oraz ,,Shift+Ctrl+z” umozliwiaja cofni¢cie zmian dokonanych przed
kompilacja

- Skroty klawiszowe ,,Ctrl+Tab” oraz ,,Shift+Ctrl+Tab” przetaczaja kolejno otwarte okna edytora.

- Klawisz ,,F6” oraz skrot klawiszowy ,,Shift+F6” przetaczaja pomigdzy oknami edytora w kolejnosci ich
otwierania.

Wykaz i opis wszystkich skrotow jest zamieszczony w zalaczniku "Key commands" na koncu
tego dokumentu.
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9.2 FBD (Function Block Diagram)

Zaleca sig zapoznanie z zasadami programowania sterownikow PLC zgodnie z wymogami IEC 61 131-3,
ktore dostepne sa w dokumentacji TXV 003 21 rozdz. 5.

Edytor FBD jest przeznaczony do emisji programow w jezyku drabinkowym, tj. stykow i cewek

przekaznikow zgodnie z definicja sktadni wg standardu IEC 61131-3.

Obwadd jest tworzony pomiedzy jego poczatkiem i zakonczeniem przez wstawiane pdl elementow

tworzacych warunki dziatania obwodu. Pola maja wielko$¢ 12 znakdw i sg rozmieszczane w zdefiniowane;j

siatce. Schemat obwodu automatycznie dostosowuje si¢ do jego wielko$ci przez rozszerzanie z prawej

strony. Odleglosci pomigdzy elementami mozna zmienia¢ przyciskami Plus/Minus lub wykorzystujac ikony
ik

HH

Dla wigkszej przejrzystosci dokumentacji zaleca si¢ korzystac z przekaznikow posrednich /flag/
pozwalajacych na zwigkszenie czytelnosci wydruku skomplikowanych obwodow.

Nowy obwod dodawany jest przez menu lokalne /kliknigcie prawym klawiszem myszki/. Obwody sa
numerowane w zakresie od 0001 do 9999 w ramach jednego POU. Dwukrotne kliknigcie na numer obwodu
otwiera okno dialogowe do edycji etykiet. Etykiety sa punktami docelowymi dla rozkazéw skoku. Podwdjne
kliknigcie myszka umozliwia wprowadzanie komentarzy

Zgodnie z norma IEC, kazdy segment POU, musi zawiera¢ elementy tworzace warunki i elemanty
realizujace ich wykonanie. Zmienne konieczne do wykonania polecen POU sa definiowane w czgsci
deklaracyjnej segmentu. Czg¢§¢ wykonawcza zawiera komendy do egzekucji algorytmu. W edytorze LD,
deklaracje sa domyslnie ukryte. Dostep do nich jest otwierany przez:

- skrot klawiszowy (Ctrl + H)

- ikone B

- lokalne menu.

Mozliwe jest przetaczanie oknem deklaracji i oknem wykonawczym (Shift+Tab) lub przez kliknigcie w
zadane okno. W oknie deklaracji dostgpna jest edycja zmiennych lokalnych i korzystanie z narzadzi
pomocniczych IEC Manager/.

Kolejnos¢ realizacji polecen jest od géry do dotu i od lewej do prawej. Priorytet celu realizacji zamowienia
jest od gory do dotu, od lewej do prawe;.

Jezeli wartos¢ parametru wykorzystywanego w danym segmencie POU jest ustalana w innym, kolejnym
kroku, to w danym POU jest ona domyslnie przyjmowany jako ,,0” , za§ wyliczona zostanie uwzgledniona
dopiero w kolejnej petli programu.
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1: pratain. LD | 2 PLC_loaderl.mcf 3" TestFBD.FBD |

=y c»oaBr®E | BL| 9 | 5| gBA LD 1T |

~

| ALILERN

aaa

5\

Create network in Front of
Create network behind
Delete netwark,

Camment nekwark

1

)
1~

2

Set context
Texk

F11

Ale+FS

Goko netwaork,
Interface editor
IEC Manager

Shift+Tab

Chrl+I

3

Showyhide interface editor
Showve comments
Box autput at the botkarm
Show data types
Raster

IT Delete origin after drag & drop
Options. ..

Ctr+H

1. Ikony obstugi edytora FBD
2. Obszar roboczy edytora FBD
3. Menu lokalne edytora FBD /po kliknigciu prawym klawiszem myszki/

4.Tkona “& sygnalizuje prace w trybie ,,Edycja”. Po kliknigciu zmiana na "Debugging" i na odwrot.

9.2.1 Obsluga edytora FBD

Rys.64.Uklad sterowania w edytorze FBD.

e =] Rozmiar fontu. (Ctrl+/-)
| k. Kursor. Zakonczenie edycji (Esc)

— Wstaw zmienna wyj$ciowa Wstaw  []
>3 Skok warunkowy do etykiety Wstaw  []
<r» Powrdt warunkowy z POU Wstaw  [J
T+ Wstaw blok lub funkcje Wstaw  []
R Wstaw ze schowka (Ctrl+v) Wstaw  []
B Kasuyj (Del) 0 lub []
[ Skopiuj zaznaczone (Ctrl+c)
3 Wytnij zaznaczone (Ctrl+x)
= Cofnij (Ctrl+z)
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Odswiez

=R E l!

Ukryj opisy

Ukryj typy danych

Przywro¢ (Shift+Ctrl+z)
Zmniejsz siatke (Minus)
Zwigksz siatke (Plus)

Ukryj edytor (Ctrl+h)

Wyjscie na gorze/dole

1% prgMain LD 2 TestFED.FED | 3 mpFCE.ST | 4 myFB.ST | 5 TestCFC.CRC |

wj|xt%mﬁﬁﬁhm@

T ee | L £ %D 1 |

KEomentar k obwodua L &5/ 4 )
timl )
==1=1 TON r—-\l Out 1
—Hf In 0 (H H = f B—H{=71+1 -H g
T#l0s tm_timl L J kkk
— B PT ET g
timf
jayaya] TON
—f{ Imn 0 H f
T#lOs=s tm_tim#
—H BT ET
tim3
coo TON
—f{ Imn 0 H f
T#lOs=s tm_tim3
——f PT ET
o 1. ™
tim SXrY
ddH TON RS
IN [ 5 0l f
TH#10OE tm_timd =1=1=
PT ET Bl
by r
K

Rys.65.Przyklad obszaru roboczego w edytorze FDB

1.Zaznaczenie pola /szare tto/ nastgpuje przez przycisnigcie lewego klawisza myszki, przeciagnigcie kursora
i zwolnienie klawisza. Powigkszanie zaznaczenia ,,Shift+kliknigcie lewym klawiszem myszki/.

2.Ikona polecenia wstawiania pola F , wybor bloku funkcyjnego lub funkcji do wstawienia
3.Klikajac na znak [] , blok zostanie wstawiony do zaznaczonego bloku lub elementu obwodu.

4. Mozliwe jest kopiowanie lub wycigcie 3@ i wstawianie [ oznaczonego elementu, z

wykorzystaniem schowka.

5.Za pomoca ikony M mozna skasowaé obwody oznaczone lacznikami U Tub O .
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6.Blok zaznaczony lewvm przyciskiem myszki moze by¢ przeciagnigty i upuszczony na tacznikach potaczen
oznaczonych [I lub [] . Blok moze by¢ przeciagniety do innego obwodu i sparametryzowany w lokalnie.
9.2.2 Edycja operandéw w FDB

1" proMainLD  2° TestFBOFBD | 3 myFCE.ST | 4 myFB.ST | & TestCFC.CFC |

B[ h»>>BRE | BRL | 9¢ | -5 | §EED T |

Comm et
timl
aas TOM Ekk Out 1
IN 0 4o 2k+1
TH1Os=s tm_timl
PT ET

1.
bbb JIITIDHQ | MName (I lnl_lu
2.
3.

PT ET [ [T Negated
inpit
cima Cornrnent I P
. TN K Cancel |
IN 0O
TH1Os=s tm_tim3 I—I
PT ET ———

Rys.66.Przyklad okna dialogowego dla edycji operandéw w FDB

1.Podwdjne kliknigcie na wybrany sygnatl otwiera okno dialogowe dla wpisania nazwy operandu.

2.Jezeli wprowadzana nazwa nie byta dotychczas zdefiniowana, otwiera sig kolejne okno dla zdefiniowania
nowej zmienne;j.

3.Nacisnigcie przycisku _l otwiera okno dialogowe wyboru nazwy juz zdefiniowane;.

9.2.3 Wstawianie i edytowanie pol

Pole jest graficznym elementem diagramu wizualizujacego POU. Ogo6lnie ujmujac, kazdy blok programowy
lub funkcja maja swoje sygnaly wejsciowe, zmienne i stat. Pole moze takze zmienne wyjsciowe lub
parametry stanowiace dane wejsciowe kolejnych pol. Pole obejmujace blok funkcyjny ma jest
jasnoniebieskie, a pole obejmujace funkcje¢ ma kolor jasnozielony.
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1: prgtain LD 2* TestFBD.FED I f"\

B Al LA =

aaa TOH | 2 outl
H m o [ R =2k+1 [ f
T#l0s tm_timl eee
fH PT ET —
B EBDH editor |
6. — 8.
B - I | o II
bbb M arne J l
| |
T#1l0s Comment Cancel
B 3.
H L ~ PO group oD
" Lagical cTu
— | Math CTUD
coo " Shifts/R ctations E_TI'EI%
—H @ Counter/Timer RS
T#l0= " Stiing SH TON
€ Time L0 - bool- IN 0 [-bool
- p= . N i me— Lt4
" Corwersion ” I EN'input timeq PT ET [time
N = [~ EMO' output
Falll Yariable definition 4
—E_ddd T 10
T#l0s || Variable Cortest o 7
|- 9 7.
~ IVAH j F ---- Or-delay Timer
B | Warnable name Wariable type
|TONM
1.
[ ok | X e |
Rys.67.Przyklad wstawiania pola z blokiem funkcyjnym
1: praMain LD I 2 PLC_lnaderl mef 37 TestFBD.FED |
Fdy e»waRE BB | 9 | L& 8BEaT
aaa TON outl
I & =Zk+1
T#1l0s tn_timl
PT ET
i Box editor = 5 x|
tim2 V0
Name u- im3 - ] l ak II
bbb TOm J —I
In Q— r I
T#l0s = 3 Cancel |
PT ET [— { FOU group =N ]
_ " Logical CTU
Hnd M Math CTUD
] P F_TRIG
coc Tou “ ﬁhlftsx’Flottahons FLTRIG
N q ' Counter/Timer RS
T#10s " Stiing SR TON
PT ET  Time LiIE — i bool- IN 0 Fbool
¢ Corwersion ™ ENinput time PT ET Ltime
timd " Belational [~ END' autput
= Spstem
ddd IEDND ||| £iserEasic
2
- | On-delay Timer
PT ET € Usor "
4] |

Rys.68.Przyklad edycji pola z blokiem funkcyjnym

1. - Wybor ikony wprowadzania nowego pola, a nastepnie miejsce jego wprowadzenia 0 wb [
albo
- Wybor podwdjnym kliknigciem istniejacego pola do edycji

2. Otwarte zostaje okno edycji pola "Box editor"

3.Wybierz zadana grupe POU. Grupy sa posortowane zgodnie z ich funkcjonalnoscia.
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4.Wybierz zadany blok POU z listy.

5.Mozna wykorzysta¢ opcjonalne wejscie/wyjscie EN / ENO. Jezeli warunek EN nie jest spetniony, blok
POU nie jest wykonywany . Wyjscie ENO odzwierciedla stan wej$cia EN

6.Kazdy blok funkcyjny /np. licznik czasu TON — o nazwie ,,tim3”/ musi mie¢ swoja nazwe, zas funkcje /np.
sinus SIN, czy granica LIMIT/ nie wymagaja nadawania im nazw.

Uwaga: Powtorne wywotanie bloku funkcyjnego o tej samej nazwie jest mozliwe, lecz nalezy zwrocié¢
szczegolng uwage na fakt, iz w takim przypadku, te same zmienne mogq by¢ ustawiane niezaleznie w dwoch
miejscach w programie!

7.W dolnej cze¢sci okna obstugi bloku funkcyjnego jest dostepny plik pomocy.

8.Akceptacja przyciskiem OK.

9.Jezeli nazwa zmiennej nie zostata zdefiniowana, otwierane jest okno ,,Variable definition”.

10. Oznaczenia zmiennych uzywanych we wprowadzanych elementach programu moga by¢ definiowane w
oknie dialogowym.

11.Po akceptacji, dodawany element zostaje wprowadzony do pamigci lokalnej, globalnej lub remanentne;.

9.2.4 Lokalne menu edytora FDB

Kliknigcie prawym przyciskiem myszki w edytorze FBD otwiera lokalne menu. Nazwy kazdej pozycji
odpowiadaja ich przeznaczeniu.

Create nebwark in Fronk of
Create network behind
Deleke netwark,

Comment network,

Sek conkexk F11
Texk alk4-F5
Goko nebwork r
Interface edibor Shift+Tab
[EC Manager Zkrl+I

Show/hide intetface editor  Crrl4+H

Show comments

By oukput ak the botbom

Show data bvpes

Rasker »
IT Deleke arigin after drag & drop

Dptions. ..

Rys.69.Lokalne menu w edytorze FBD
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9.2.5 Skroty klawiszowe edytora FDB

Mozliwe jest rowniez stosowanie skrotow w oknie edytora FBD.

-, Tab” - klawisz tabulatora przetacza pomiedzy ikonami edytora:

— > <« T OF ¥

- ,,Strzalki” pomagaja ustawi¢ kursor na taczniku []

- Klawisz ,,Insert” wykonuje wybrana operacje

- Klawisz ,,Del” kasuje element wskazany przez kursor

- Klawisz ,,Enter” otwiera edycjg wybranego elementu i potwierdza zmiany.

- Klawisz ,,/” dokonuje negacji wybranego sygnatu

- Klawisz ,,Esc” konczy prace

- Skroty klawiszowe ,,Ctrl+z” oraz ,,Shift+Ctrl+z” umozliwiaja cofnigcie zmian dokonanych przed
kompilacja

- Skroty klawiszowe ,,Ctrl+Tab” oraz ,,Shift+Ctrl+Tab” przetaczaja kolejno otwarte okna edytora.

- Klawisz ,,F6” oraz skrot klawiszowy ,,Shift+F6” przetaczaja pomigdzy oknami edytora w kolejnosci ich

otwierania.

Wykaz i opis wszystkich skrotow jest zamieszczony w zataczniku "Key commands" na koncu
tego dokumentu.

9.3 SFC (Sequential Function Chart)

Edytor SFC umozliwia opracowanie struktury programu w postaci sekwencji segmentow polaczonych
warunkami /Boole'a/ ich wykonania (*.sfc)

9.4 CFC (Continuous Flow Chart)

Edytor CFC umozliwia opracowanie struktury programu w postaci schematu blokowego z potaczeniami
przypisywanymi graficznie (*.cfc)

73 Getting Started with Mosaic TXV 003 20 PL



10. INNE NARZEDZIA DO PROGRAMOWANIA

10.1 PIDMaker

& Kliknigcie w ikong otwiera edytor obstugi petli regulacyjnych. Domyslnie otwiera si¢ w lewym
oknie dokujacym. W oknie gtownym prezentowana jest graficzna struktura regulatora PID. Po
sparametryzowaniu automatycznie generowany jest kod programu PLC. (Patrz dokumentacja TXV 003 26)

| ] ¢ e 1: prghlain 5T | 2 PLCTST | 3 FE.st| & bILIL  PIDMaker-FID_1 |
bt EE T do s R

Initial parameters

Controller maode

Froces

wizl || Filtr Th! [Cykly]

Simalovamy

Rys.70.Przyklad okna PIDMaker

10.2 PanelMaker

Kliknigcie uruchamia narz¢dzie obstugi tekstowych paneli operatorskich. Domys$lnie otwiera si¢ w
gléwnym oknie dokujacym. Automatycznie generuje kod programu dla tekstowych paneli HMI.

Uwaga!
Funkcja ta jest dostgpna tylko wtedy, gdy tekst panel ID-XX jest prawidlowo podtaczony do kanatu
komunikacyjnego wybranego w "Project Manager | HW | Network PLC-logic connection ". Przed uzyciem
PanelMaker zaleca si¢ sprawdzi¢ prawidtowos$¢ tego potaczenia. (Patrz dokumentacja TXV 003 25).
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4 TestFBD.FBD | & myFB.ST | & WamPestart ST | 7: myFCE GT | & DeklatPT mos | & mylLIL | GraphMaker PanelMaker - Panels | |

== & | | ¥ M m |ﬁ = % ¥ | § - [ Configuration can't be changed
= F START[F1) Disp1

- - Disp

= HELPHELP) (o 1]2f3[a/s]6]7]8]a]10/11]12[13[14]15]16[17[18]19)

Tecomat
NV VYV VY
2 00V - MV - MV

[~ Activation by edge IHising edge j

Ll

|
[~ Actived actualy display I
|

[~ In actualy dizplay are any value edited

[ Enabled/disabled editing by wanable
[~ Uze display special handling £r Display special hatdling
—Special characters.

€« °Xpnu» <>

|Pane|8_Disp1_TabIe_Inu:Ix

Rys.71.Przyklad okna PanelMaker

75 Getting Started with Mosaic TXV 003 20 PL



11. NARZEDZIA ZARZADZANIA PROJEKTAMI

Narzgdzia do zarzadzania projektami znajduje sig¢ w lewym oknie. Narzedzie, ktore beda dostepne
w lewym oknie jest zaznaczone na kart na gorze okna. Ikony wyswietlane zalezy
od typu narzedzia dostgpne w gornej zaktadce.

W ponizszych tabelach przedstawiono graficzne ikony z nastgpujacych narzedzi:

ﬁ |ﬂ| @l Grupy projektowe
LB FE

— T

ﬁ 2 |@| Pliki w projekcie

ﬂl 2 3 | Otwarte pliki

Otworz grupg projektowa (Ctrl+F11)

L

Dodaj nowy projekt do grupy

L

Dodaj istniejacy projekt do grupy
Usun projekt z grupy

Dodaj nowy plik do grupy

Dodaj istniejacy plik do grupy
Usun plik z grupy

Przesun do gory plik w projekcie

8Ok BB

Przesun do dotu plik w projekcie

11.1 Grupy projektowe
ﬁ Kliknigcie w ikone wyswietla nazwy grup projektowych i nazwy projektow w biezacym folderze.

Mozliwe jest tatwe przetaczanie pomigdzy projektami, klikajac dwukrotnie na nazwe grupy projektowej
lub nazwe projektu. Ponizszy rysunek przedstawia przyktad widoku grupy projektowe;.

Aktywna grupa projektowa jest podswietlona kolorem jasnoniebieskim, a aktualnie otwarty projekt jest
oznaczony czarng kropka. Nazwy projektow w wybranej grupie projektowej sa wyswietlone na kolorowym
tle, a ostatnio aktywny projekt jest wskazany symbolem trojkata.
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=il
5P|~
Sieber ;I

SkupinaPLC
O PLC_loader
® PLC_[oaderl
O PLC_loader2
o Plcl
kalt_plant Lit

Ple:1
P TC35_CPY00_ExAMPLE_MOS
TC35 CPP00Z

TC35 CPM2B
Test_uni_ CPFO02
Soffte

SoftPLCexample

Rys.72.Przyklad grupy projektowej

11.2 Pliki w projekcie

ﬁ' Ikona stuzy do przegladania plikow w projekcie (1), ktore sa dotaczone do kompilacji. Mozliwa jest
rgczna zmiana kolejnosci ich kompilacji. Standardowo, pliki dodawane sa do kompilacji przez IEC Manager.
Druga czg$¢ okna zawiera pliki zwiazane (2), ktére nie sa przeznaczone do kompilacji, ale sg istotne dla
programisty, ktory moze wygodnie otworzy¢ je w oknie edytora. W tej czesci okna, po kliknigciu prawym
przyciskiem myszki, dostgpne jest menu kontekstowe (3) pozwalajace na na dodawanie i usuwanie plikow.

% PLC_LOADERT MAK R
-3 DeklaPT mos  [Panelt akert)

¥ HWConfin 5T [SysGen)
¥, PLC_loader!.hwe [SysGent)
-, SkupinaPLC hwn [.4)

[ PLC_LOADER1.GT

: 1 e ECE ST

| Il | 1 L7
rName | Location 2.55
TestCFC.CFC C:AT ecodpphSkupin
Open related file Erker hi
Add related File. .. Ins
Remove related file, .. Del J

Rys.73.Przyklad menu lokalnego plikow w projekcie
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11.3 Otwarte pliki

Iﬁl Ikona wyswietla liste otwartych plikow i Sciezek ich lokacji (1). Dolna czgs¢ pokazuje wykaz
ptywajacych okienek (2). Okno jest automatycznie dokowane z lewej strony.

SeBlem
Location

DeklarPT .mos CATECOAPPSSE
mmyFB.ST CATECOAPPYS
myFCE.ST C:ATECO&APPYS
iyl L.IL C:ATECOAPPYS
FLC LOADERT.ST  CATECOAPPYS
prohd ain. LD CATECOAPPYS
TestFED.FED C:ATECOAPPYS
TestFEDZFBD CATECOAPPYS
§ armBestart. ST CATECOAPPAS

EEE part ||$t 255

Uszer reqizters map
Project manager

Muoszaic - C:AT ecodpphSkupinaPLE. mpr
PIDh aker
Fanel Simulation

| X ;
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12. KOMPILACJA PROGRAMU

12.1 Kompilacja programu w projekcie

By
-,,F9” kompilacja programu | '
- ,»Shift+F9” zapisanie programu do PLC 0

- ,,Ctrl+F9” Uruchomienie programu w PLC (zmiana trybu na RUN)

Kompilacja programu nast¢puje wybraniu klawisza ,,F9” lub adekwatnej ikony. Sposéb pracy kompilatora
okresla plik z rozszerzeniem *.mak (nazwa_projektu.mak). Sktadniki plikow zréodtowych sa uporzadkowane
w kolejnosci, w ktérej beda kompilowane. Nalezy podkresli¢, ze kompilacja jest procesem jednokrotnym, co
oznacza, ze deklaracje niezbedne do tego procesu powinny by¢ wykonane na samym poczatku. Pliki nie sa
automatycznie ustawiane w kolejno$ci, mozliwa jest jej zmiana zgodnie z opisem w rozdziale 11.2 Pliki w
projekcie. W przypadku niezdefiniowanych zmiennych, kompilator sygnalizuje btedy poprzez wyswietlenie
okna komunikatu i umieszczenie kursora w linii, w ktorej btad wystapit. W oknie komunikatu pojawiaja si¢
takze alerty bedace wsparciem dla programisty. Wynik poprawnej kompilacji wraz z jej parametrami jest
komunikowany w oknie jak ponizej.

Compiling

Project: ChCAPLC_LOADERINPLE_LOADERT.FLC

|Dune: No erors.

Current Line: |T otal Lines: 2880
Code: 2490 bytes tWarnings: 1] |Err|:|r3: 1

Rys.74.Kompilacja programu

Wygenerowany kod po kompilacji mozna przesyta¢ do PLC (skrot klawiszowy ,,Shift+F9”).
PLC przetaczy si¢ do stanu ,,Halt” i zaprzestanie biezacej obstugi przytaczonej instalacji. Wymagane jest
reczne przetaczenie do trybu RUN.

Przelaczenie do trybu RUN realizowane jest przez wybranie ikony {:} lub skrotu klawiszowego ,,Ctrl+F9”.
Jezeli skompilowany program nie byt jeszcze przesytany do PLC, pojawi si¢ ponizszy komunikat:
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Confimation

@ Code nok sent wet, Send ik?

Mo Cancel

Rys.75. Transfer kodu programu do PLC

PLC przechodzi w stan Halt na czas niezbedny do przyjgcia nowego programu, po czym resetuje si¢ w
wymaganym trybie /patrz typy restartu opisane w rozdziale 5.5.1/.

12.2 Programowanie ON-LINE

W przypadku potrzeby zmiany programu PLC bez przerwania jego pracy, nalezy wybrac¢ tryb ,,Online
program changes” - ikona @) . Tryb ten jest opisany w dokumentacji TXV 003 42.

Kolejno nastgpuja:

- transfer programu do bufora PLC,

- aktualizacja danych w pamigci podrecznej /pomigdzy ,,starym” i nowym” cyklem pracy PLC/

- kontynuacja pracy z ,,nowym” programem bez zatrzymania PLC.

% Online changes |

Fraoject: i

|D one: No errors.

Changes code; 44  bytes

W ariables: M e 1 |Ehange::|: 1]
Deleted: o |h-1 oved: 1

Carcel | Details

Rys.76.0kno dialogowe zmian online przed transferem do PLC

Po transferze programu do PLC, jest on automatycznie wykonywany.

12.3 Tworzenie bibliotek w ramach projektu

- Przed wygenerowaniem biblioteki, ikona @ przetaczy¢ PLC (lub symulator PLCv) w tryb HALT.

- Narzgdziem ,,Files in project” (rozdziat 11.2) wybra¢ (patrz lokalne menu, polecenie ,,Include file into
library”) deklaracje i definicje, z ktorych kreowany bedzie program biblioteczny. Wybrane pliki oznacza
ikona @

- Nada¢ nazwe, wersj¢ 1 pozostate oznaczenia biblioteki i wstawi¢ do projektu (patrz. Rozdziat 5.4.1)

80 Getting Started with Mosaic TXV 003 20 PL



Project manager

-~ PLC Address: 0 ‘1_‘ W= | v Use editar font
- Connection bype: Simulated PL —
[ Common settings Program narne: IPL[:_ll:lal:IEl‘1 Yersion: I_Bil Subrversion: I L i’
= Hw . T ’ a
Select type of PLC series Library name: ImyLlhl‘al‘y Build: I 208098525 z’
Hid Canfiguration ; -
‘oo PLC Metwark - logical cone | T T0iECt name: IMyPrn] ect
=5
= ;W P Programmer's hame: IPEt
i Pragram
Lem . Firrn narne: ITEI:I:I a.s.
Compiler
- Sending files ta PLC Copyright; |Tecn {c)y 1998 - 2009
[ Erveiranment
- Diocumentation Thiz program can be designed according to the IEC 61131 international standard
Hiztary:

Rys.77.0kno dialogowe nadawania nazwy bibliotece wlasnej

- Gotowa biblioteke zapisuje si¢ poleceniem z menu rozwijanego ,,Save project as library”.

4% Mosaic - C:\ TecoApp', SkupinaPLC.mpr: F
%|File Edit Search Miew Project  Progr

J = Mew »

ﬁlﬂ: = Open... Ctrl+0
CHE ﬁ Open projeck group...  CErlHFL1

— Reopen r

‘ﬁ Archiving *

[+ _
[m Save project as library. ..

W cave Chrl+5

Save as...

ﬁ Save all

TTCE Term = BV ]

Rys.78. Tworzenie wlasnej biblioteki

- kompilator tworzy biblioteke i zapisuje w zdefiniowanym pliku w folderze ...\Mosaic\Lib. Mozliwe jest
teraz korzystanie z tej biblioteki w innych projektach.

Library creation status il

Library was successfully creaked and stored ko Folder
‘:\Program Filest Common FilesiMasaiciLib' as

'Plcl_M01_Z009060, mib',
Dependecy on Following libraries was suppressed;

LOCALLIEVSTOLIB_ W18 _20060404 MLE
LOCALLIBAMOTIONCONTROL W01 _20071015,MLE

ok

Rys.79. Raport utworzenia wlasnej biblioteki
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12.4 Korelacja bibliotek

Programista moze skorelowac¢ bibliotek¢ wlasna z innymi poleceniem ,,Switch on dependency to library”
Nizej przedstawiony rysunek prezentuje menu lokalne (1) z atrybutami zaleznosci (2). Podczas kompilacji i
generowania nowej biblioteki, zalezna biblioteka bedzie dotaczona ze wszystkimi deklaracjami do nowej

biblioteki.

W przypadku korzystania z nowej biblioteki, nie ma potrzeby /jest to niedozwolone/ dodawania biblioteki
zaleznej ponownego dodawania biblioteki zaleznej, gdyz dublowatoby to zdefiniowana deklaracjg.

Z uwagi na upgrade'y bibliotek, zaleca si¢ ostrozne stosowanie funkcji zalezno$ci. Funkcja ta jest domysSlnie

ustawiana na nieaktywna.

& 5|+

1: proMain ST | 20 PLCT.ST | 3 FB.st| 4 fbLIL |

LSS @+

b PLCT. MAE,

-8, HwWConfig. 5T [SysGent)
-XE Pl e [SpsGent)
-8, SkupinaPLC hen 4
-] PLC1.5T

-] FB.gt

-] fhILIL

-] fb_Lubrization. LD

-8, Plel ik
ﬂ_ﬂ K rikosry

= Open file/library

ffExample:
- ""-—"-————-
PROGRAM prgHain
VAR
motor1 : fbHMotor;
motor2 : fbHMotor;
5t 5t : fb_St St IL;
Lubric : fb_Lubrication;
SBS : BODL;
501 : BODL;
done : BOOL;
err - BOOL;
1. pump : BOOL;

UAR
or1{ motoritart = 5B1, motorStop
or2{ motoritart = 5B3, motorStop

Enter

[l Mew file...
ﬁ Add existing File. ..
L Remave library

Chrl+1
Ins
Dl

St{In1 := 3B1,In2 == SB2,relay =>
ric{WorkTime := t#18s); //Enable :
ROGRAM

2.

Make library dependent:

!

&dd library. ..

j' Zompile sooner

1 Compile later
|

(i el ]

Ckrl+Dovn

Rys.80.Ustawienie zalezno$ci biblioteki whasnej od innych bibliotek

:= SB2,
:= SBY4,
KH5) ;

SBS,
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13. DEBAGOWANIE PROGRAMU

Sprawdzenie funkcjonalno$ci napisany algorytmu sterowania nosi nazwg "debagowania programu".

Mosaic jest wyposazony w wiele narzedzi, opisanych w rozdziale 4. Podstawowym narzedziem
debagowania jest "POU Inspector", ktory stuzy do przegladu programu w trybie RUN pracy PLC. Program
zrodlowy z edytora jest animowany warto$ciami aktualnymi, zatem programista moze monitorowac
poprawno$¢ zapisanych funkgc;ji. ,,POU Inspector” ma strukture optymalizowana stosownie do jezyka

uzytego do programowania.

13.1 Inspekcja struktury POU w jezyku ST

&2i® 2|z

B-Aae- e

I Main : prgMain

£F timZ : TOM
B-5F timd: TOM
H-£ Ts

= il TestFBD1 : TestFBD

-k myFB1 : myFB
&-£E timl : TOM
=-4F timd : TON
ek amr: RS

tFBDZ : TestFBDZ

1: prgMain LD | 2: TestFED2FED | 3 PLC_LOADER1.ST | 4 TestFED.FED 5 myFB.ST |

s | 6" &' " | o & || - ||__I|H-|**£m
® FUMCTION_BLOCK myFB
UAR_IHPUT
®xx : hool;
®xx1 - bool;
EHD_UAR
UAR_OUTPUT
YyAHD : bool;
yulR : bool;
yyXoR : bool;
EHD_VAR

g

a AND@=xxx and xxx1; D=, wwn=1, wn] =0
a YyOR :=xExx or ®xx1; WOR=1, wmm=1, wel =0
a YyX0R z=xxx Hor =xx1; OB =1, wes=1, ww] =0

# EHD_FUNHCTION BLOCK °
d '

&

Rys.81.Debagowanie programu w jezyku ST
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13.2 Inspekcja struktury POU w jezyku IL

la)® 2@

#-lae- e

Main : prgMain

H-£F matar] : fhkator

- FF motor? : fbkdotor

-fF StE_St: fh St St IL
[H-4F motl : fbkotor

- fF Lubric: fb_Lubrication

1: prgMain 5T | 2:PLCIST| 3FB.st 4 foILIL |

o RN

&

e ——
° OR relay /7 back contact
@ ANDH In2 ff stop
J ST relay /7 relay
J LD Starthot
° ST mot1.motoritart
- LD StopHMot
J ST mot1.motorStop
@ CAL mot1 // calling FB
- LD mot1.star
J ST Star
@ LD mot1.triangle
o ST Triangle
¢ END_FUNCTIOH BLOCK
1

relan=[
In2=0
relap=0

Starthdot=0
mot1.motorStart=0
Stophdot=0
miot]. motorStop=0

motl. star=1
Star=1

ot triangle=0
Triangle=0

o —

Rys.82.Debagowanie programu w jezyku IL

13.3 Inspekcja struktury POU w jezyku LD

= 1: prgMain LD | 2: TestFBDZFED | 3: FLC_LOADER1 ST | 4 TestFED.FED | 5 myF8.5T | & WamRestart 5T | 7
ST Er e LRl ke
Main : prgMain oool
-4 TestFBD1 : TestFED . g . Bl
& o TON i I I I |
tirn1
fimd  TON o B
s RS — SIBI2 s
-4F b2 TON |} 1/l
- E-F tim3: TON
F-4F THFBDZ: TestFBDZ
oooz

Rys.83.Debagowanie programu w jezyku LD
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13.4 Inspekcja struktury POU w jezyku FBD

= e 4 e 1: praMain LD 2: TestFBDZFED | 3 PLC_LOADERT.ST | 4 TestFBOFED | & myFe.ST | 6 WamAestarn 5T | 7: 4| ¢
- ae- g |[DEeel@ od s s | E-BlkdekEos
Main : prgMain oool :I
:D TestFED1 ; TestFED
=& TstFBD2 - TestFBD2 uyFE1
- fF myFB1 : myFE
- i1 TOM e uyFB ¥l
i tirnd : TON 7}3}3 ®xx  yyRND
- tim2 : TOM ve
~fF snr: RS swEil  El 5
- ¥
- tim3: TOM ——
aooz
Comment
timl
aaa TON
— IN 0 =Zk+1 &
T#10s th-timl
T#los—| PT ET [— T#0s—
| _>I_I
3

Rys.84.Debagowanie programu w jezyku FDB

13.5 Inspekcja struktury POU w kodzie mnemonicznym

- @l@l-ﬂm 2 Mnema.mos | E|

50=|0000_oooo |
AR IR T P AR Rz o

i PLC_LDADER2 MAK e

-, CIBMakerst (Sysgent) = | | s | - 1k o
B, HWConfig 5T [SysGent, = P 8

£00000000
“l|az:  soooooono

- ¥, CIBMaker mos [Sysgen'\- o - LD Th1.1 A3: $00000000 e
X, PLE loader? hwe (Sys > T T | .o 00000000 _
¥, SkupinaPLC.hwn [.4) & OR W1.3 hEa  ennAnnnnn _I
[0 PLC_LOADERZST ? = ;W14 |

-0 pratain.FED
- Mnemo.maz

- ¥, PLC_loader2.mct
1 Librarys

- R | Byte [[ =1

3

r

~

s}
o

s}
(o]

oo
oo
oo
nn

B E A
oo
oo

d
)

[
1l

Rys.85.Debagowanie programu w kodzie mnemonicznym
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14. INNE NARZEDZIA DO DEBAGOWANIA I SYMULACJI

14.1WebMaker

‘ Ikona uruchamia WebMaker - narze¢dzie wykorzystywane do:

- Tworzenia stron XML dla serweré6w w modutach centralnych sterownikow TECOMAT (CP7004 w TC700 i
wszystkich modelach TECOMAT Foxtrot).

- Do wys$wietlania 1 komfortowego parametryzowania wybranych zmiennych.

WebMaker dziata jako wy$mienite narzedzie do wizualizacji i komfortowego debagowania algorytmow
podczas symulacji. Otwiera si¢ domyslnie zadokowane w oknie centralnym (patrz dokumentacja TXV 003
28)

&% WebMaker
goadIrvADDODEEE RES| i
22|13

= MyPlan
i Lager_Beer

Rys.86.Przyklad ekranu kreatora WebMaker
14.2GraphMaker

E Ikona uruchamia GraphMaker — narzgdzie wykorzystywane do graficznej prezentacji do 16
przebiegow (nawet dwoch jednoczesnie) zmiennych w formie zaleznosci czasowej, jako:
- oscyloskop z pamigcia prezentujac krzywe przebiegéow z rozdzielczo$cia minimalng wynikajaca z predkosci
transmisji PC-PLC, az do maksymalnej wynoszacej 3600s.
- analizator stanow logicznych z wyswietlaniem stanéw przesztych zaistnialtych przed i po zdarzeniach
zdefiniowanych przez uzytkownika. Probkowanie moze by¢ ustalone w przedziale pomigdzy minimalnym
czasem petli programu PLC, az do 655,35s.

GraphMaker otwiera si¢ domyslnie zadokowany w oknie centralnym (patrz dokumentacja TXV 003 27)
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£t GraphMaker -0l =|

Series manager ... Command  File Measuring  Axes  Miew  Abouk plug-in ..,

B (oo B D B 27 | DataDK | Run
L EEMP|[zL,lasl i

2 10000.00 |
O Systen_5. L4 800000 mDD'DD_E W
- --=--- ===l BO00.00 0.003 . " . L
O Main.dTimez A
400000 i ]
B Fohon.dxl .2 oo 010 -1000,003
OInTMETZ1.F D§EIEI 4 10000.00
m Lfilty ) 005 2000.00 ||
O InTNE121.4 0004 gono o2
W 0_pl_GT.A 3 ]
O Main.dpoz 'D'DEE ;Egggg .
0 %sd 0109 g
B Yelochx ’ LA L B B B L L B B L B L B B L L B B B B L L B B B
W b ainVelocs, 180,000 185,000 130,000 135,000 200,000 205,000 210000 215,000 220,00
O Main. dTime | [ [

Trig : 00.00.00 00:00:00,00 | |

Rys.87.Przyklad graficznej zalezno$ci czasowej

14.3 Symulator tekstowych paneli HMI

Ikona uruchamia symulator paneli tekstowych, ktory stuzy testowaniu ich funkcjonalnosci bez
potrzeby przytaczania rzeczywistego sprzgtu. Otwiera si¢ domyslnie jako okno ptywajace. Okno
odzwierciedla symulowany panel. Zaleca sig, aby okno mialo status ,,zawsze na wierzchu” - ustawienie
przez kliknigcie prawym klawiszem myszki na gornym pasku okna. Narzedzie moze by¢ konfigurowane
przez kliknigcie prawym klawiszem myszki w obszarze okna. Szczegoty dostgpne sa w dokumentacji TXV

003 25. )
Panel Simulation _ x|

ID'1 4 CPERATOR PAMEL

mels Gl

(A == [
I | N[ I I T |

Rys.88.Przyklad symulacji panela ID-14
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14.4 Panel semigraficzny

Panel semigraficzny stuzy do semigraficznej prezentacji zbioru zmiennych programu. Dziata jak prosta
wizualizacja komfortowa do wykorzystania w procesie debagowania i symulacji. Otwiera si¢ przez Sciezke
dostgpu File|New|New Panel. Domyslnie otwiera si¢ w oknie zadokowanym centralnie jako plik z
rozszerzeniem ,,* . PAM”. Narzgdzie jest kompatybilne ze starszymi systemami. Do nowych aplikacji zaleca
si¢ stosowanie narzedzia WebMaker.

-10j x|
- IE L LTI ESE IEEE

GT-7752 A=1 Kp +1.480808084 Inkr+1.8808088
SetCons tE Ak a Umax+40808680.08
Amax+2000.000
SLECAG2088 Drift -68
Pozice+3682.0088 DeadP 1}
MC_StPos Ueloc -1882130432 DeadH 8
Pos+5 008080008,
Pos Home +Z0.00008000088 . Baan
Heg LimP+500800680.
Cil+16006.08 LimH-S 8808808,
Ugl+1006.0808
Acc+1006. 00008
Dcc+186. 06808
DebDrift Jerk+8. 0808008
Sinfo
200pt1+3641.50808 1160154880
220pt2+3641.5808

10:4 | Debug  [3% objekkd  |FBD.ste2 i

Rys.89.Przyklad wyswietlania zmiennych w panelu semigraficznym

14.5 Mapa rejestrow uzytkownika

D Ikona otwiera mapg zajgtosci rejestrow %R w PLC. Mozliwa jest korekta definicji zmiennych.
Domyslnie otwiera si¢ w oknie pltywajacym.
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%% User registers map

=10l x|

Fiter [~ Mame | [T Twpe I [T Comment I |

M ame IT_'.-'I:IE | / _Beginning | End | Comment |
¥ Panell_Userkepb ARRAY [0.0] OF USINT ZR0 T
- free gpace - ZR0 ZR0
& myFCE BOOL =R ER1
iTestCFC TestCFC Z=R2 %RE
Main prghd ain =R7 %R136
- free zpace - ZR137 ZR4493
- free zpace - =R13r ZR533
(7 Panell VideoRaM  ARRAY [0.31]0F USINT - ZR500 TR
req Paneld_MumT ext wiard ZR540 ZREM
red Panell_MinT ext ward ZR547 ZRB43
red Panell_bManT ext ward ZR544 ZRB45
req Paneld_EnableBitz  buote ZR54E ZRB4E
red Panell SizeDizp bte ZR547 ZRB4T
red Panell KevbTer bte ZR543 ZR548
red Panell |nterTer bpte[32] ZR549 ZRAR0
req Paneld_SiMEey byte ZR53 ZR5E
req Paneld_KewbPT byte “R532 ZRAE2
- free zpace - =R533 ZR40955
I_ |Dverlaid wariables |_ |Dverlaid #def |_ |Free SpACe | v

Rys.90.Mapa rejestrow uzytkownika

Sortowanie elementéw nastgpuje przez kliknigcie w nagtowki kolumn.
Mozliwe jest filtrowanie prezentowanych danych stosownie do nazwy, typu i opisu.

14.6 Okna w dolnym panelu dokujacym

Ponizsze narzedzia otwierane sa do dolnym oknie dokujacym:

Mezzages 1 Messages?l S_I,Iml:u:ulsl Ereakpoint Iistl 'w'atn::hl

14.6.1 Okna komunikatow Message 1 i Message 2

Okna wyswietlaja komunikaty kompilatora, wyszukiwarki, §ledzenia programu, itp. Klikni¢cie lewym
klawiszem myszki na wyswietlanym komunikacie przesuwa kursor na lini¢ programu wywotujaca wybrany
komunikat. Daje to peten komfort wprowadzania zmian i korekt. Narzgdzie to jest dostgpne $Sciezka ,,View|

Other windows”.

14.6.2 Okno nazw symbolicznych

Okno wys$wietla nazwy symboliczne wykorzystywane w programie PLC. Kliknigcie lewym klawiszem
myszki na wybranej nazwie przesuwa kursor na pole jego definicji. Narzedzie dostgpne jest $ciezka ,,View|

Symbols”.
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14.6.3 Okno punktéw kontrolnych i przerwan

Okno prezentuje list¢ punktow kontrolnych i przerwan w programie. Kliknigci lewym klawiszem myszki
wyswietla okno dialogowe dla ustawiania warunkow przerwan. Narzgdzie dostgpne jest Sciezka ,,View|
Breakpoint list”. Domyslnie zadokowane w dolnym oknie.

Meszages 1 I MessagesEI Symbols  Breakpaint list |Watch|

Filename/Address | Chy | Line/Lenath | Canditian | Action | Pasz count | [Eroup

BICATECOAPPASKUPINAPLCWPLE L. * 20 TracedFun 0
1= CATECOAPPYNSKLIPIMAPLCWPLE Lo TracetFun [l

Rys.91.Lista punktéw przerwan

Dwukrotne kliknigcie lewym klawiszem myszki otwiera okno parametryzacji przerwania.

Break conditions: Main.TestFBD1.myFB1 x|

Action .
@ T 0 [~ Trace to subroutines
* Trace & Bun
v Lse stack contest [ Trace until return
]
Step
_ — € Trace bStep [~ Generate trace list
s wou: I ZI [~ Detail list [instuction [evel]

— Break condition

| 1 | |

—
| = L

[~ Laytraps
Cancel | Restore |
Rys.92.0kno ustawiania parametréw przerwan
14.6.4 Okno danych

Wyswietla warto$ci wybranych zmiennych.
Zmienne moga by¢ dodawane w oknie:

- przyciskiem ,,Add data item” w oknie dialogowym,
- skrotem klawiszowym ,,Ctrl+F5”,

- przeciagnigciem zmiennej z okna IEC Manager

Dwukrotne kliknigcie lewym klawiszem myszki na zmiennej otwiera okno dialogowe z danymi. Zmienne
moga by¢ grupowane w wykazy zwane ,,bankami”.
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Wybor zmiennych do ,,banku” mozliwy jest przez:

- dodanie z wykorzystaniem narzgdzi lokalnych w oknie dialogowym

- przeciagnigcie zmiennej z okna IEC Manager

Kolejnos¢ danych moze by¢ zmieniana strzatkami z menu lokalnego. Narzedzie dostgpne jest $ciezka ,,View|
Data”. Narzedzie jest domyslnie dokowane w dolnym oknie.

Messages1|MessagesE|S_I,Iml:u:ulsl Breakpaoint st Watchl 3 4 5 6. F. 8 9 10, 11. 12

9 [ [oarkat R CE I I EFIEED

I N ame | Type | W alue 1. 2.

Main.SE1 [Jwool O -
m-ccr 0| |

Main.aktTim []time T# 00d400hO0mO1.000s

m o

Rys.93.0kno danych

. Przesuwanie zaznaczonego elementu do gory
. Przesuwanie zaznaczonego elementu do dotu
. Tworzenie nowego ,,banku” danych

. Kopiowanie ,,banku”

. Zmiana nazwy ,,banku”

. Kasowanie ,,banku”

. Dodawanie zmiennej do monitorowania

. Edycja danych

. Kasowanie danych

10. Zmiana wartos$ci zmienne;j

11. Ustawianie warto$ci domyslnej dla zmienne;j
12. Wstawianie danej do okna pamigci o adresie bezwzglednym zmienne;j

O 001N DN B~ WK —

14.7 Okna akumulatorow i pamiegci

Okno akumulatora i okno pamigci mogg by¢ uzywane do monitorowania programu, zwtaszcza gdy byt
napisany w kodzie mnemonicznym. Narzedzia do ich obstugi sg dostepne przez kliknigcie prawym
klawiszem myszki w obszarze okna. Menu lokalne sa adekwatne do okien:

Okno akumulatora:

- Wyswietla stany akumulatora podczas debagowania w kodzie mnemonicznym (*.mos). Dla programéw
zgodnych z IEC61131-3 stany te sa praktycznie bez znaczenia.

- Kliknigcie prawym klawiszem myszki wyswietla okno dialogowe dla ustawienia formatu wyswietlanych
danych. Narzedzie dostepne jest $ciezka ,,View|Accumulators”. Domys$lnie otwiera si¢ w prawym oknie
dokujacym.
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S0= 0000 0000

Imm = [$0000
A0:  $0000= 0
&l: g0000= ]
AZ:  §0000= 0
&3 g0000= ]
A4: §0000= 0
A5: $0000= 0
Ag:  F0000= 0
&7y g0000= ]
1.
R Byte || RO
RO oo oo oo &~
B4 oo oo oo oo
B3 oo oo oo oo
RlZ oo oo oo oa
Ele oo oo oo oo
RZ0 oo oo oo oa
RZ4d oo oo oo oo
RZA nn nn nn nn =
|
D-Box| Word I 0

Qoaa ooao

Qoaa aoao

=l

Tabele Memory 1 i Memory 2

- Wyswietlane sq dane umieszczone pod adresami
bezwzglednymi w pamigci PLC.

- Kliknigcie prawym klawiszem myszki otwiera okno ustawiania
formatu dla wybranej zmiennej. Warto$¢ wybranej zmiennej moze by¢
zmieniana przy pomocy klawiatury i potwierdzenia klawiszem
»Enter”. W celu szybkiej edycji ustawien dostepne sa przyciski
usytuowane na gorze okna. Po kliknigciu na ,,Selected memory”
otwiera si¢ okno dialogowe wyboru zmiennych. Narzedzie jest
dostepne Sciezka ,,View|Memory”. Domyslnie jest dokowane z prawej
strony.

Rys.94.0kna akumulatoréw oraz pamigci Memory 1 i Memory 2
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15. PRACA Z PROJEKTAMI I GRUPAMI PROJEKTOW

15.1 Tworzenie nowej grupy projektowej

Sciezka ,,Project|New project group” otwiera okno kreowania nowej grupy:

2% Create new project group x|

Project groupsz in directon: E:D:]. by Computer ;I
= WK [T

-7 Documents and 5 ettings
-7 INSTALL

-7 Mozaicérchive

{:l MPEG

"7 Program Files

{:l TEMP

l:l DRIMERS

{7 UTILS
LI_I LI {:l WM T J
MNew project group name: =3 DATA D]

| Stokehold

(1] Cancel | Eefrezh Hiome |

Rys.95. Tworzenie nowej grupy projektowej
Nalezy nada¢ nazwe grupy w polu "Name of new project group", np. ,,Stokehold”

Po akceptacji przyciskiem ,,OK” tworzony jest plik ,,Stokehold.mpr”.

15.1 Kopiowanie grupy projektowej

W przypadku koniecznosci skopiowania catej grupy projektowej, najprosciej jest zarchiwizowac catosé -
sciezka ,,File|Archiving|Archive current project group...” Po od§wiezeniu z archiwizacji nada¢ grupie nowa
nazwe — §ciezka ,,File|Archiving|Restore archived project group...”

15.3 Dodawanie nowego projektu

Kazda grupa projektowa w Mosaic moze zawiera¢ dowolna liczbg projektow dla kazdego rodzaju systemow
sterowania. Kazdy projekt zawiera informacje o konfiguracji systemu i zbior plikéw programu uzytkownika.
Cze$¢ tych informacji obejmuje rowniez konfiguracje kanalow komunikacji szeregowej, itp. Projekty w
ramach jednej grupy moga wspotdzieli¢ deklaracje potaczen sieciowych w strukturze systemu sterowania. To
znacznie ogranicza mozliwo$¢ popetnienia btedu podczas konfiguracji danych i programowania zmiany w
systemach automatyki.
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15.4 Dodawanie kolejnego projektu

Nowy projekt moze by¢ dodany np. z menu dostepnego $ciezka ,,Project|New project”
/patrz takze rysunek ponizej/.
Otwarte zostaje okno dialogowe dla wprowadzenia nazwy nowego projektu. Domyslnie dostgpne sa nazwy

Plcl, Plc2 itp. Dla lepszego zrozumienia struktury systemu sterowania zaleca si¢ nadawanie wlasnych nazw,
odrézniajacych projekty od siebie. Blgdy moga by¢ korygowane przez poézniejsze zmiany.

15.5 Kopiowanie projektu

Z rozwinigcia menu gldwnego nalezy wybrac¢ plecenie ,,Copy project”.

Yigw | Project Program  PLC  Debug Tools Help | 0:H alt | 34 mz @&
= ER [ project Manager  Chrk-al+F11 J E| | g E @B H] J ] =] &
Project main file | 3 PLC_LOADER1.ST | 4: TestFBD.FED | 5 myFB.ST

| m ﬁ Mew project group. .. F Ak €Y €% 4 & [ > <> T n_%. ++

E Cpen project group, ., CErl4+F11

R

ks ﬁ Projects list... Shift+HCErH+F12
.gg Mew projeck, .,
NPUT i:' add existing project. ..

IUTPU1 SEa S3E1S
B Rremove project from group. .. H I I
El. clgse project SIBIl
Copy project... R
@_ Py J sB2 SES
| 1 |1
[ Project files list. . Chrl+F12 1 1/l

[ﬁ' #dd file bo project. ..
[u Femove File From project. ..

|| | | SB1 SEZ B3 SB6
11 1.1 [ N | 11

Rys.96.Kopiowanie projektu

Otwiera si¢ okno dialogowe do wprowadzania nazwy nowego projektu. Domyslnie projekt jest
zapisywany w aktualnej grupie. Mozliwe jest wybranie innej grupy projektowej za pomoca narzedzi okna
dialogowego grupy docelowe;.
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16. ARCHIWIZACJA

5% Mosaic - C:\TecoApp' SkupinaPLC.mpr: Plcl
%|File Edit Search “iew Project Program PLC Debug Tools Help | 0:H

| E  Hew g2 o@| s H B
@ |t := open.. Ctrl+o | 1:paMainST | 2 PLCTST| 3 FR.st] 4
Lt' L7 Open project group,..  CrelHF1L IE ,.I | | k 1F 4% 4FF 44
Feopen »

F'rl:uiE I
ETD!E Archiving frchive current project group, ..

roje ) )
Proje m Save project as fibrary Restore archived project group..,
Prote PIZ <-= ZIP conversion, ..
RO &l save ChrlH-S
Prote PLZ Memaory archive
Pkl 3ave as...
7R ﬁ s ave al Restare PLC memary
Fe
Faw Zantit akno alb+F4 Sawve project ko PLC
Recl Eg Clase all Restore projeck fram PLC
Hec:
Eelgl Validate File Shift+ChHES

ela
Frest Export source code ko rkf, .
RIT &4 Print... Chrl4+P
Bt
Fus Lunch Ereak
Fus_ )
Flus Exit

Rys.97.Menu archiwizacji

16.1 Archiwizacja grup projektowych

16.2 Archiwizacja danych z PLC

16.2.1 Archiwizacja danych z moduléw danych PLC /DataBoxes/

16.2.2 Archiwizacja rejestréow z pamieci podrecznej PLC
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17. DRUKOWANIE DOKUMENTACJI
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18. ZALACZNIKI

18.1 Skréty klawiszowe

General:
F1 Shows context help for cursor position
Chrl+F11 Opens project group
Ctrl+N Creates new document 3
Ctrl+0 / F3 Opens existing document =
Citrl+F4 Closes existing document
Alt+F4 Closes undocked window
Ctrl+F4 | Alt+F4 Closes docked window
Ctr+3/F2 Save active document =
Shift+F 12 List of open editor windows
Alt+1 to Alt+9 Direct access to windows 1-9
F6 MNext active editor
Shift+F6& Previous active editor
Ctrl+Tah Mext docked window in panel
Shift+Ctrl+Tab Previous docked window in panel
Cirl+F12 List of project files
Shift+Ctrl+F12 List of projects in group

PLC controls:
Alt+F2 Connect / disconnect communication with PLC
Cirl+F2 Halt PLC
Ctrl+F9 Run PLC
F9 Compile project
Shift+F9 Send code to PLC
Alt+Fi Debugging switched ON/OFF
Cirl+F5& Calculate/set vanable
Ctrl+F7 Add item to data window

Text editor window:

Ctri+P Print active document

Ctri+X / Shift+Del Cut text from document into clipboard

Ctri+C | Ctrl+Ins Copy text from document into clipboard

Ctrl+V { Shift+Ins Insert from clipboard into active document

Ctri+A Select all text in active document

Ctri+B Select text block active document

Ctri+Z /| Back previous event, if possible

Alt+BackSpace

Shift+Ctri+Z { | Returns previous event if possible

Shift+Ali+BackSpace

Del / Cti+Del Delete text from document

Shift+Ctrl+0 to 9 Set breakpoint in text 0-9

Ctr+0 az 9 Jump to breakpoint in text 0-9

Shift+Ctrd+M Column block highlighting function switched on

Shift+Ctri+MN Column block highlighting function switched off

Tab Insert tab (works also for marked block line)

Shift+Tab Cut tab (works also for marked block ling)
Find and replace:

Ctri+F Find in active document

Ctri+R Beplace in active document
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Ctri+L Repeat last search / replacement in active document
Ctri+G 3o to line in active document

Shift+F3 Find in all documents

Shift+Alt+F3 Find in all documents as output {for* MOS and * MAS)

Ctri+D Define vanable in IEC
Shift+Ctri+V Insert an already defined variable
Cirl+l Look for vanable in IEC manager
Ctrl+. IEC assistant
Ctri+Space Fill in IEC code

IEC manager window:
Alt+Enter Features
Cirl+A Go to onginal (to vanables for alias)
Ctri+C Copy
Ctri+F Find
Ctri+l o to item text representation
Ctri+L Look further
Ctrl+T o to definition type
Shift+Ctrl+] o to instances (available only for POU and user types)
Insert Add POUltask
Shift+Insert Add variable /program instance
Delete Delete item

Message context:

Alt+F7

Context to previous event from message window

Alt+F8

Context to next event from message window

Tool window controls:

Alt+0 List of open windows
Ctrl+F12 List of files in project
Ctri+AlF11 Project manager
Cri+Al+M Message window
Ctri+AR+W Data window
Ctri+Alt+Y Memory window
Ctri+Al+A Accumulator window
Ctri+Al+S Symbols window
Ctri+Alt+B Breakpoints list window
Ctr+M Map of registers

Docking panel controls:

F5 Maximize / Refresh main docking panel
Cirl+Al+Left Show [ Hide left docking panel o
Cirl+Al+Right Show / Hide right docking panel
Cirl+Al+Down Show [ Hide bottom docking panel
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