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KOMUNIKACJA Z PLC TECOMAT ZA POMOCA PROTOKOLU MODBUS

Co to jest Profibus DP

Instrukcja
uzytkownika PFBDP

Numer katalogowy
USI PFBDP

Szeregowy port dla
Profibus DP

1. WSTEP

Profibus jest magistralg danych przeznaczong do przesytania danych w $srodowisku
przemystowym pomiedzy stanowiskami dyspozytorskimi, systemami sterowniczymi itp.
Z definicji magistrali Profibus FMS powstata magistrala Profibus DP, przeznaczona
przede wszystkim do podigczenia zdalnych peryferii (remote 1/O), inteligentnych
czujnikéw oraz elementéw wykonawczych. Magistrala Profibus DP okreslona jest przez
norme IEC 61158 i wspierana przez wielu producentéw najrézniejszych modutéw
peryferyjnych, ktére z reguly posiadajg wysokie IP obudowy, dzieki czemu mogg byé
umieszczone bezposrednio w technologii. Uzyty interfejs RS-485 umozliwia transmisje na
wielkie odlegtosci z dostateczng odpornoscia na zakidcenia. Transmisja danych
przebiega na zasadzie pytanie stacji Master - odpowiedz stacji Slave. Protokot
komunikatu posiada wielokrotne zabezpieczenia danych, ktére zapewnia, ze pomysinie
przestane dane sg poprawne.

Podtaczenie tych modutéw do PLC TECOMAT rozwigzane jest za pomoca instrukcji
uzytkownika PFBDP, ktéra wytwarza stacje Profibus DP Master na dowolnym
szeregowym porcie PLC nastawionym natryb uni i posiadajgcym interfejs RS-485.
Podtaczone moduly muszg by¢ stacjami Profibus DP Slave, a w sieci nie moze by¢
obecna zadna inna stacja Profibus DP Master.

Zaletg tego rozwigzania sa minimalne naktady po stronie PLC. Pewng wadg moze
by¢ niska predkosé¢ transmisji 19,2 kBd lub 9,6 kBd oraz wymagania instrukciji
uzytkownika na pamie¢ PLC. Poniewaz rozwigzanie to nie jest przeznaczone do pracy w
rozlegtych sieciach Profibus, ograniczenia te sg do zaakceptowania.

Dziatanie US| instrukcji PFBDP testowano z modutami Profibus DP Slave firmy Turck
typu SDPB-0008D-0006 i SDPB-0008D-0007. Instrukcja nie jest certyfikowana przez
Stowarzyszenie Profibus.

Instrukcja uzytkownika PFBDP ma numer katalogowy TXF 685 34.

2. PODLACZENIE STACJI PROFIBUS DP
do PLC TECOMAT

Fizyczne potaczenie PLC TECOMAT i stacji Profibus DP realizowane jest za pomocg
asynchronicznego portu szeregowego z interfejsem RS-485. Konkretnie uzywa sie
szeregowego portu CH2 lub kolejnych, ktére wspierane sg przez systemowy software
jednostki centralnej PLC (centralne jednostki serii D i B oraz rozszerzeniowe jednostki
komunikacyjne SC-01, MR-14). Szeregowy port zastosowany dla komunikacji w sieci
Profibus DP musi by¢ nastawiony na tryb uni (patrz podrecznik Szeregowa komunikacja
sterownikéw programowalnych TECOMAT oraz regulatorow TECOREG TXV 001 06.06).
Podane porty umozliwiajg transmisje komunikatéw o dtugosci 255 bajtéw, co odpowiada
wymogom protokotu Profibus. Poszczegdlne znaki przesylane sg w nastepujgcym
formacie: 1 start bit, 8 bitdw danych, 1 bit parzystosci, 1 stop bit. Predkosé
komunikacyjna 9 600 lub 19 200 Bd. Port musi posiadac interfejs RS-485. Interfejs w
wiekszosci przypadkéw realizowany jest za pomocg wymiennego modutu (oznaczanego
tez jako piggyback) w wykonaniu bez separacji galwanicznej lub z galwaniczng
separacjg. Wiecej informacji znajduje sie w literaturze firmowej odpowiedniego PLC
TECOMAT.
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USI PFBDP

Stan komunikacji

Tabelka z opisem
sieci

3. DZIALANIE USI PFBDP

Instrukcja uzytkownika (USI) PFBDP stuzy do podtaczenia zdalnych peryferii i innych
urzadzen typu Profibus DP Slave do PLC TECOMAT. Ta instrukcja uzytkownika
wytwarza w sieci stacje nadrzedng (Master). Poniewaz kod instrukcji uzytkownika
zajmuje obszar w pamieci przeznaczony dla programu uzytkowego, ograniczenie
pamieci powoduje, ze instrukcje te mozna uzy¢ jedynie w sieci z konfiguracjg
monomaster, tj. na magistrali nie moze znajdowac¢ sie zaden inny Master. Komunikacja
pomiedzy stacjami Master wymagataby wyraznego zwiekszenia rozmiaru kodu instrukciji,
jak réwniez zwiekszyta by obcigzenie czasowe jednostki centralnej nawet w przypadku,
gdy w sieci nie bylo by zadnej innej stacji Master, co stanowi zdecydowang wiekszos¢
przypadkow w tym obszarze zastosowania.

Instrukcja uzytkownika PFBDP nawigzuje komunikacje z odpowiednig stacja, jej
parametryzacje, konfiguracje oraz transmisje danych i biezgca diagnostyke. Kazda stacja
posiada wskaznik stanu komunikacji Mode, kitory okresla, w jakie fazie znajduje sie
komunikacja. Jesli nastgpi zanik komunikacji, instrukcja ponownie sprobuje nawigzaé
komunikacje ze stacjg, a po jej nawigzaniu powtarza parametryzacje i konfiguracje.

Prace instrukcji mozna opisa¢ za pomocg diagramu na rys.3.1, ktéry przyjmuje sie dla
kazdej stacji Slave osobno, niezaleznie od stanu komunikacji z pozostatymi stacjami.

start
systemu

nawigzanie

—> komunikacji Mode =0

l/ Mode = 1

parametryzacja

<— stacji <— Mode = 2

\L Mode = 3

konfiguracja

<— stacji —> Mode =4, 5

l/ Mode = 6

wymiana Mode = 7 wymiana danych
: danych : Mode = 8 globalne sterowanie
zanik komunikat  p1ode = 9 diagnostyka
munikacji 0 bltedzie

Obr.3.1 Diagram stanoéw komunikacji ze stacjg Slave

Strukture catej sieci Profibus DP podigczonej do PLC TECOMAT opisuje tabelka
sieci. Ta tabelka znajduje sie w programie uzytkowym PLC i zawiera mape
rozmieszczenia poszczegolnych stref oraz tabel potrzebnych do poprawnej pracy sieci.
Dane w niej zawarte majg nastepujacq strukture:

Master_Adr adres stacji Master (byte)
Slave_Num ilo$¢ podrzednych stacji Slave (byte)
nastepujace dane powtarzajg sie dla kazdej stacji Slave:

Adrn adres stacji Slave n (byte)

Prmn numer tabelki parametryzacyjnej dla stacji Slave n (word - dolny i gérny
bajt)

Cfgn numer tabelki konfiguracyjnej dla stacji Slave n (word - dolny i gérny baijt)
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Strefa robocza sieci

Diagnostyczna strefa
stacji Slave

Diagn numer pierwszego rejestru strefy diagnostycznej stacji Slave n (word - dolny
i gorny baijt)

InDn numer pierwszego rejestru wejsciowej strefy danych stacji Slave n (word -
dolny i gérny baijt)

OutDn numer pierwszego rejestru wyjsciowej strefy danych stacji Slave n (word -

dolny i gérny baijt)

Kontrola stanu oraz sterowanie siecig odbywajg sie za pomocg strefy roboczej sieci,
ktéra znajduje sie w pamieci rejestrow PLC i ma nastepujaca strukture:

Glob_Cont globalne sterowanie trybem sieci (byte)
Mozliwos¢ sterowania siecig za pomocg polecen synchronizacyjnych (patrz
rozdz.3.6.)

Glob_Num numer grupy (byte)
Numer logicznej grupy stacji Slave, dla ktoérej przeznaczone jest polecenie
synchronizacyjne.

DP_Err kod btedu sieci Profibus DP (byte)
Komunikat o btedzie USI instrukciji (patrz rozdz.6.).

Index indeks stacji (byte)
Indeks kolejnoéci stacji Slave, z ktérg przebiega komunikacja i do ktérej
odnosi sie ewentualny komunikat o bfedzie.
Zawarto$¢ tego bajtu nie moze by¢ przez uzytkownika w zadnym przypadku
zmieniona, w przeciwnym razie moze nastgpi¢ nieprzewidziane dziatanie
USI instrukgciji.

Mode_PFB stan komunikacji ze stacjg (byte)
Stan komunikacji ze stacja Slave, z ktéra aktualnie przebiega komunikacja
oraz do ktorej odnosi sie ewentualny komunikat o btedzie.
Zawartos¢ tego bajtu nie moze by¢ przez uzytkownika w zadnym przypadku
zmieniona, w przeciwnym razie moze nastgpi¢ nieprzewidziane dziatanie
USI instrukgciji.

Status wewnetrzny status komunikaciji (byte)
Zawartos¢ tego bajtu nie moze by¢ przez uzytkownika w zadnym przypadku
zmieniona, w przeciwnym razie moze nastgpi¢ nieprzewidziane dziatanie
USI instrukgciji.

Timer kontrolny uktad czasowy timeoutu odpowiedzi (byte)
Zawartos¢ tego bajtu nie moze by¢ przez uzytkownika w zadnym przypadku
zmieniona, w przeciwnym razie moze nastapic nieprzewidziane dziatanie
USI instrukgiji.

Kazda stacja Slave ma w swej pamigci rejestrow strefe diagnostyczng Diagn, w ktorej
dostepne sg informacje o stanie stacji. Jej struktura jest nastepujaca:

Mode stan komunikaciji (byte)
Stan komunikacji ze stacjg Slave (patrz rys.3.1.).

Len Diag  dlugos¢ nastepujacych danych diagnostycznych (byte)

Sysl1 systemowa diagnostyka 1 (byte)
| MLock | PrmF | ISRes | NotSup| ExtD | CfgF | SNR | NoCom |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
MLock 1 - stacja Slave jest parametryzowana przez inny Master, nie mozna
parametryzowac

PrmF 1 - bledna parametryzacja (np. btedny numer identyfikacyjny, itp.)

ISRes 1 -niewazna odpowiedz stacji Slave (utrata Ilub zaktocenie
potaczenia)

NotSupl - Slave nie potrafi wykona¢ wymaganej funkcji (stacja znajduje sie
w stanie, w ktérym nie mozna wymienia¢ danych)

ExtD 1 - stacja Slave wysyla zewnetrzne dane diagnostyczne Ext _Diag
stacja zdefiniowana przez producenta

CfgF 1 - bledne dane konfiguracyjne

SNR 1 - stacja Slave nie jest gotowa do wymiany danych (stacja znajduje
sie w fazie oczekiwania na parametryzacje lub konfiguracje)

NoCom 1 - stacja Slave nie zostata znaleziona (poczatkowy stan przed
nawigzaniem komunikaciji)
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Ustawienia sieci

Nawigzanie
komunikacji ze stacjg
Slave

Sys2 diagnostyka systemowa 2 (byte)
| Diagb [ 0 | Sync |[Freeze [wWDOn| 1 | Statb | PrmR |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

DiagD 1 - dane diagnostyczne sg niewazne (utrata potgczenia)

Sync 1 - otrzymano polecenie Sync (patrz rozdz.3.6.)

Freeze 1 - otrzymano polecenie Freeze (patrz rozdz.3.6.)

WDOn 1 - aktywny kontrolny uktad czasowy magistrali watchdog

StatD 1 - status diagnostyki - stacja chwilowo nie moze przekazywac
danych z powodu usterki w aplikacji (np. zanik zasilania /0
uktadow)

PrmR 1 -zadanie nowej parametryzacji i konfiguracji (USI instrukcja

reaguje  automatycznie  powtarzajac  parametryzacje i

konfiguracije)
Sys3 systemowa diagnostyka 3 (byte)
| exo | o | o | o | o | o | o | o |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

ExtO 1 - przepehienie zewnetrznych danych diagnostycznych Ext_Diag

Prm_Add  adres stacji Master (byte)
Adres stacji Master, ktéra wykonata parametryzacje stacji Slave. Tutaj
nalezy podac¢ wartos¢, ktérg zadano w tabelce sterujgcej sieci jako adres
stacji Master.

Ident numer identyfikacyjny stacji (word - gorny i dolny bajt)
Identyfikacyjny numer jest trwale nastawiony dla kazdego typu stacji Slave.
Numer ten musi by¢ zgodny z numerem identyfikacyjnym w tabelce
parametryzacyjnej (patrz rozdz.3.3.).

Len_Ext Diag dtugos¢ zewnetrznych danych diagnostycznych Ext_Diag (byte)

Ext Diag  zewnetrzne dane diagnostyczne (cigg bajtow)
Kolejne dane diagnostyczne typowe dla danego typu stacji Slave. Opis tych
wartosci nalezy uzyska¢ od producenta stacji Slave. Informacje mozna
réwniez odczyta¢ z pliku GSD dostarczanym wraz ze stacjg Slave (patrz
rozdz.5.).

3.1. Start systemu

Przed zalgczeniem zasilania stacji Slave w sieci Profibus nalezy nastawi¢ parametry
transmisji. Wiekszos¢ tych stacji posiada automatyczng detekcje predkosci transmisji.
Nalezy zachowa¢ uwage podczas nastawiania adreséw poszczegdlnych stacji. Kazda
stacja w sieci wraz ze stacjg Master musi mie¢ swoj wytgczny adres w zakresie 1 do 125.
W jednej sieci nie mogg znajdowac sie dwie stacje o takim samym adresie.

Adres stacji Master oraz predkosé¢ transmisji w sieci zadaje sie w programie
uzytkowym PLC. Adres zawarty jest w tabelce sterujgcej sieci (patrz rozdz.3.2.), a
predkos¢ transmisji podana jest w tabelce inicjalizacyjnej portu szeregowego (patrz
rozdz.4.).

3.2. Nawiagzanie komunikacji

Po starcie systemu USI instrukcja rozpocznie nawigzywanie komunikacji ze stacjami
Slave zdefiniowanymi w tabelce sterujgcej sieci (patrz rozdz.3.).

Jesli uda sie nawigza¢ komunikacje, wowczas instrukcja US| rozpocznie
parametryzacje stacji Slave. W przeciwnym razie bedzie stale probowaé nawigzaé
komunikacje.
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Parametryzacja stacji
Slave

Konfiguracja stacji
Slave

3.3. Parametryzacja stacji

Po pomysinym nawigzaniu komunikacji instrukcja wykona parametryzacje stacji
Slave, tj. nastawi wszystkie jej parametry. Te parametry zawarte sg w tabelce
parametryzacyjnej stacji Slave, ktéra znajduje sie w programie uzytkowym PLC, i ma
nastepujacy strukture:

Mod tryb stacji Slave (byte)
| Lock | Unlock | Sync | Freeze|wbon| o0 | o | o |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Lock przejecie stacji Slave pod sterowanie danej stacji Master
W naszym przypadku zawsze log.1.

Unlock zwolnienie stacji dla innej stacji Master
W naszym przypadku zawsze log.0.

Sync stacja Slave moze by¢ uzywana w trybie Sync
Mozliwos¢ czasowej synchronizacji wyjs¢ (patrz rozdz.3.6.)

Freeze stacja Slave moze by¢ uzywana w trybie Freeze
Mozliwos¢ zamrozenia wejs¢ (patrz rozdz.3.6.)

WDOn zataczenie kontroli komunikacji (uktad czasowy watchdog)
Stosowane w celach bezpieczenstwa, aby stacja Slave mogta
rozpoznac, czy stacja Master jest jeszcze aktywna oraz czy wejscia
i wyjScia sg obstugiwane.

wD1 ukfad czasowy do kontroli komunikacji (watchdog) - wspotczynnik 1 (byte)

wD2 uktad czasowy do kontroli komunikacji (watchdog) - wspétczynnik 2 (byte)
Wspotczynniki uktadu czasowego watchdog podajg maksymalny dozwolony
czas pomiedzy dwiema komunikacjami z tg samg stacjg Slave wedtug
wzoru:
TWD =10 ms * WD1 * WD2
Wynika z tego, ze zaden ze wspétczynnikbéw nie moze mie¢ wartosc 0.

TSDR minimalny czas zwtoki odpowiedzi (byte)
Okreslajgc te wartoS¢ mozna zdefiniowa¢ kiedy stacja Slave moze
najwczesniej wysta¢c odpowiedZz po sprawdzeniu stanu spoczynkowego
magistrali. Wartos¢ podaje sie jako ilos¢ bitéw i moze by¢ w zakresie od 11
do 60. Poniewaz PLC TECOMAT posiada zintegrowang szybka obstuge
portow szeregowych i dobrze sobie radzi podczas przetaczenia sie na
odbidr odpowiedzi praktycznie tuz po wystaniu zapytania, nalezy nastawié¢
minimalng wartos¢ 11.

Ident numer identyfikacyjny stacji (word - gérny i dolny baijt)
Identyfikacyjny numer jest trwale okreslony dla kazdego typu stacji Slave.
Mozna go odczyta¢ z pliku GSD dostarczanego wraz ze stacjg Slave (patrz
rozdz.6.).

GroupNum numer grupy (byte)
Za pomocg tego parametru mozna wytwarza¢ grupy logiczne stacji Slave
dla globalnego sterowania ich trybem (patrz rozdz.3.6.).

UserParam parametry uzytkownika (pole bajtéw)
Kolejne parametry przeznaczone specjalnie dla danego typu stacji Slave.
Opis tych parametréw nalezy uzyska¢ od producenta stacji Slave.
Informacje mozna réwniez odczytaC z pliku GSD dostarczanego wraz ze
stacjg Slave (patrz rozdz.6.).

Jesli uda sie pomysinie wykona¢ parametryzacje, wowczas instrukcja US| rozpocznie
konfiguracje stacji Slave. Jesli nie, bedzie stale probowa¢ dokonaé parametryzacji. Jesli
nastapi zanik potaczenia, instrukcja przejdzie z powrotem do stanu nawigzywania
komunikacji.

3.4. Konfiguracja staciji

Po pomys$inej parametryzaciji instrukcja wykonuje konfiguracje stacji Slave.
Konfiguracja stuzy do nastawiania ilosci transmitowanych danych do stacji i ze staciji
Slave. Te parametry znajdujg sie w konfiguracyjnej tabelce stacji Slave zawartej w
programie uzytkowym PLC, zawierajgcej pole bajtow o nastepujacej strukturze:
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Autokonfiguracja

Wymiana danych ze
stacjgq Slave

Strefy danych

Globalne sterowanie
trybem stacji Slave

CfgBn konfiguracyjny bajt n
Con | Size | Output | Input | Length |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Con czasowa konsystencja danych
0 - konsystencja przez byte / word
1 - konsystencja przez catkowitg dtugos$¢ danych
Size  format danych
0 - byte
1 - word
Output dane sg wyjsciowe
Input dane sg wejsciowe
Length ilos¢ danych — 1
0 - 1 byte / word
1 - 2 byte / word

i5 - 16 byte / word

Mozliwosci konfiguracji stacji Slave podaje producent stacji. Informacje mozna
rowniez odczyta¢ z pliku GSD dostarczanego wraz ze stacjg Slave (patrz rozdz.6.).

Jesli chcemy uzywaé stacji wjej podstawowej konfiguracji (typowy przyktad dla
cyfrowych oraz innych prostych modutéw), mozna uzy¢ tzw. autokonfiguracje. Polega
ona na tym, ze w programie uzytkowym PLC nie umiesci sie konfiguracyjnej tabelki, a do
tabelki sterujgcej sieci w odpowiednim miejscu zamiast numeru tabelki wpisze sie
wartos¢ $FFFF (patrz rozdz.3.2.). Instrukcja odczyta woéwczas konfiguracije sama
bezposrednio ze stacji Slave.

Jesli uda sie pomysinie zapisa¢ konfiguracje, wéwczas na poczatku stref danych InDn
oraz OutDn pojawig sie dtugosci transmitowanych danych wyliczone z konfiguracyjnych
wartosci. Instrukcja USI rozpocznie wymiane danych ze stacjg Slave. Jesli konfiguracja
nie powiedzie sie, instrukcja przejdzie z powrotem do stanu parametryzacji. Jesli nastgpi
zanik potaczenia, wéwczas instrukcja przejdzie z powrotem do stanu nawigzywania
komunikacji.

3.5. Wymiana danych

Po pomy$inej konfiguracji nastepuje cykliczna wymiana danych. Do tego stuzg strefy
danych InDn oraz OutDn w pamieci rejestrow PLC. Pierwszy bajt tych stref zawiera
dtugos¢ transmitowanych danych, ktérg instrukcja USI oblicza na podstawie danych
konfiguracyjnych, pozostate bajty zawierajg wtasne dane. W strefie InDn znajdujg sie
dane wejsciowe, ktore odczytywane sg ze stacji Slave n, i na odwrét w strefie OutDn USI
instrukcja oczekuje na dane wyjsciowe, ktére zapisuje do stacji Slave n. Jesli stacja
Slave nie ma danych wejsciowych, wowczas strefa InDn jest pusta, a w pierwszym bajcie
znajduje sie dlugosé¢ danych réwna 0. Jesli stacja Slave nie wymaga danych
wyjsciowych, wowczas strefa OutDn jest pusta, a w pierwszym bajcie znajduje sie
dtugos¢ danych réwna 0. Obie strefy zawsze jednak muszg istnie¢, nawet, gdy nie sg
uzywane. Ich rozmiar mozna zminimalizowa¢ do 2 bajtow.

3.6. Globalne sterowanie trybem

Za pomocg tej funkcji mozna wszystkim stacjom Slave lub ich wybranym logicznym
grupom wysyfac¢ polecenia (Sync, Unsync, Freeze, Unfreeze oraz Clear Data) w celach
synchronizacyjnych. Przyporzadkowanie stacji Slave do logicznej grupy zadane jest w
tabelce parametryzacyjnej (patrz rozdz.3.3.).

Ustuga ta aktywowana jest za pomocg pierwszych dwoch bajtow strefy roboczej sieci
(patrz rozdz.3.):

Glob_Cont globalne sterowanie trybem sieci (byte)

| Act | 0 | Sync |uUnSync| Freeze |UnFreeze| Clear | 0 |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
Act 1 - wyslij polecenie do sieci Profibus

W celu wystania ktéregokolwiek z nizej podanych polecen, bit
ten musi by¢ nastawiony na log.1. USI Instrukcja go automatycznie
zeruje.

Sync polecenie Sync do synchronizacji wyjsé
UnSync polecenie UnSync do zwolnienia wyj$¢

7 TXV 00116.05



KOMUNIKACJA Z PLC TECOMAT ZA POMOCA PROTOKOLU MODBUS

Freeze  polecenie Freeze do zamrozenia wej$é
UnFreeze polecenie UnFreeze do zwolnienia wej$é
Clear polecenie Clear do bezpiecznego stanu wyj$é

Glob_Num numer grupy (byte)
Numer logicznej grupy stacji Slave, dla ktérej przeznaczone jest polecenie
synchronizacji. Wartos¢ 0 przyjmuje sie dla wszystkich stacji Slave w sieci.

Polecenia Sync, Polecenia Sync oraz UnSync stuzg do czasowo kontrolowanego rozbiegu urzadzen,

UnSync ktére nalezg do jednej grupy. Wystanie polecenia Sync spowoduje, ze stacja Slave
przytrzyma wyjscia na aktualnych wartosciach. Nastepnie wystane dane pozostajg
jedynie w pamieci stacji Slave i dostang sie na fizyczne wyjscia dopiero w momencie
nadania polecenia UnSync. Poniewaz polecenia te wysylane sg za pomocg globalnego
komunikatu, odbiorg je wszystkie stacje Slave w tej samej chwili. Wyjscia sg woéwczas
nastawione w tym samym czasie.

Polecenia Freeze, Polecenia Freeze oraz UnFreeze stuzg do uzyskania obrazu stanu wejs¢ jednej grupy

UnFreeze zgodnego w czasie. Wystanie polecenia Freeze spowoduje, ze stacje Slave w tym
samym momencie odczytajg wejscia i zamrozg je. Woéwczas odebrane dane zawierajg
stany wej$¢ az do momentu nadania polecenia UnFreeze.

Synchronizacja Do synchronizacji z cyklem sieci (w celu zapewnienia, ze w trakcie aktywacji trybow

z cyklem sieci Sync lub Freeze zostaly obstuzone wszystkie stacje Slave) mozna uzy¢ wartosci
zmiennej Index w strefie roboczej, ktéra zmienia sie cyklicznie od wartosci 0 az po
wartos¢ o 1 nizszg, niz wynosi ilos¢ stacji Slave w sieci.

Polecenie Clear Polecenie Clear powoduje przetgczenie wyjs¢ stacji Slave do bezpiecznego stanu.
Definicja bezpiecznego stanu zalezy od typu i ustawienia stacji Slave (np. u cyfrowych
wyjs¢ jest to z reguty wartos¢ log.0, ew. zerowe napiecie). Zakohczenie stanu Clear
wykonuje sie poprzez zapis log.0 do bitu Clear oraz log.1 do bitu Act.
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Ustawienia portu
komunikacyjnego

4.  KONFIGURACJA PORTU
KOMUNIKACYJNEGO

W celu zapewnienia poprawnej komunikacji nalezy najpierw nastawi¢ odpowiedni
szeregowy port na tryb uni. W tym trybie obstuge odebranych danych oraz
przygotowanie danych do nadawania wykonuje program uzytkowy za pomocg USI
instrukcji PFBDP. Nastepnie nalezy nastawi¢ parametry komunikacji szeregowej w trybie
uni, co dokonuje sie w ramach tak zwanej softwarowej konfiguracji na poczatku
programu uzytkowego PLC. W konfiguracji nastawia sie predkos¢ komunikacyjna,
parzystos¢ i sterowanie sygnatami modemowymi, oraz rezerwuje sie strefy
komunikacyjne w pamieci rejestrbw PLC TECOMAT, do ktorych jednostka bedzie
poprzez port szeregowy zapisywa¢ odebrane komunikaty, oraz skad bedzie wysytaé
komunikaty. Nastepnie deklaruje sie poczatek tych stref oraz ich dtugo$é. Chodzi w
zasadzie o bufory dla portu szeregowego, ktére stuzg jedynie do przekazywania danych
pomiedzy szeregowym portem a programem uzytkowym. Lokalizacja i rozmiar tych stref
zalezy od uzytkownika. Z punktu widzenia optymalizacji wydajnosci PLC nalezy
zdefiniowaé rozmiar buforéw odbiorczych i nadawczych zgodny z iloScig
przekazywanych danych w poszczegolnych komunikatach. W przypadku, gdy
maksymalnej ilosci danych przenoszonych w jednym komunikacie nie mozna wczesniej
okresli¢, rozmiary buforéw zostang nastawione na 255 bajtow.
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Plik z USI PFBDP

Przekazywanie
parametréw do US/
PFBDP

5. UZYCIE USI INSTRUKCJI PFBDP W
PROGRAMIE UZYTKOWYM PLC

USI instrukcja zapisana jest w pliku pfbdp.xxx, gdzie xxx jest rozszerzeniem nazwy
pliku, ktére okresla typ jednostki centralnej PLC, dla ktorej dany plik jest przeznaczony.
Pliki *.uid sg przeznaczone dla jednostek centralnych serii D, a pliki *.uib dla serii B. Plik
z USI instrukcjg zaleca sie umiesci¢ w folderze, w ktérym umieszczony jest zrodtowy
tekst programu dla PLC. Uzycie folderu USI, w ktérym po instalacji sSrodowiska xPRO lub
Mosaic umieszczone sg standardowo dostarczane USI instrukcje, nie jest stosowne,
poniewaz przy kazdej instalacji zapisywana jest nowsza wersja srodowiska xPRO, ew.
Mosaic, a USI PFBDP nie jest czescig standardowej instalacji (dostarczana jest na
specjalne zamoéwienie). Mogtoby sie wéwczas zdarzyé, Ze instalacja nowszej wers;ji
Srodowiska programowego zmazataby plik pfbdp.xxx, jesli bedzie on sie znajdowat w
folderze USI. USI PFBDP deklaruje sie w programie PLC nastepujaco:

#usi PFBDP = pfbdp

Podana dyrektywa przyporzadkowuje do nazwy PFBDP plik pfbdp.xxx z aktywnego
folderu. Poniewaz w deklaracji nie podano rozszerzenia pliku, kompilator automatycznie
dobierze rozszerzenie na podstawie typu jednostki centralnej, dla ktérej program jest
kompilowany.

Przed wywotaniem USI instrukcji PFBDP w programie PLC nalezy zdeklarowaé
rozmieszczenie wszystkich stref i tabel potrzebnych do obstugi sieci. Odbywa sie to
poprzez zapis odpowiednich wartosci do akumulatora PLC tak, aby na szczycie
akumulatora AO znajdowat sie numer rejestru, od ktérego zaczyna sie bufor odbiorczy
portu szeregowego, w warstwie A1 numer rejestru od ktérego zaczyna sie bufor
nadawczy portu szeregowego, w warstwie A2 akumulatora powinien znajdowaé sie
numer rejestru, od ktérego zaczyna sie strefa robocza sieci, a w warstwie A3 numer
tabelki sterujacej sieci.

Tab.5.1 Parametry przekazywane do US| PFBDP

warstwa akumulatora | przekazywany parametr
A3 numer tabelki sterujgcej sieci
A2 adres poczatku strefy roboczej
Al adres poczatku strefy nadawczej
A0 adres poczatku strefy odbiorczej

Odpowiednia czes¢ programu bedzie wygladac nastepujaco:

Id indx PFBTab ; numer tabelki sterujacej sieci
Id indx prac ; poczatek strefy roboczej sieci
Id indx cont ; poczatek strefy nadawczej portu
Id indx stat ; poczatek strefy odbiorczej portu
usl PFBDP ; wywolanie USI instrukcji PFBDP

TXV 001 16.05
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6. PLIK GSD DLA PROFIBUS DP

Do kazdej stacji Profibus DP Slave istnieje tzw. plik GSD, ktéry jednoznacznie opisuje
mozliwosci stacji oraz jej zachowanie w sieci. Ten plik powinien dostarcza¢ kazdy
producent stacji Profibus DP Slave. Plik ma rozszerzenie *.gsd lub *.gs?, gdzie ?

oznacza litere wyrazajacq jezykowg mutacje komentarzy w pliku.

Interesujace nas informacje przedstawimy na przyktadzie pliku GSD od zdalnego

modutu wejsciowego SDPB-0800D-000x.

#Profibus_DP

GSD_Revision =1

Vendor_Name = "Hans Turck GmbH & Co. KG"
Model_Name = "SDPB-0800D-000x"

Revision = "Version 1.1"

Ident_Number = OXxFF20

Pozycja Ident Number podaje numer identyfikacyjny, ktéry potrzebujemy do

pomysinej parametryzaciji

Protocol_ldent=0
Station_Type =0
FMS_supp =0
Hardware_Release ="00"
Software_Release = "B0"

9.6_supp=1 ; 9.6 kBaud
19.2_supp=1 ; 19.2 kBaud
93.75_supp=1 ; 93.75 kBaud
187.5 supp=1 ; 187.5 kBaud
500_supp =1 ;500 kBaud
1.5M_supp=1 ; 1.5 MBaud
3M_supp=1 ;3 MBaud
6M_supp =1 ;6 MBaud
12M_supp =1 ; 12 MBaud

Tutaj podana jest lista dostepnych predkosci transmisji. Jesli nie bedzie tutaj
pozycji 19.2_supp = 1, ew. 9.6_supp = 1, oznacza to, ze stacji nie bedzie mozna
podigczy¢, poniewaz nie umozliwia transmisji z predkoscig 19,2 kBd, ew. 9,6 kBd.

MaxTsdr_9.6 = 60
MaxTsdr_19.2 = 60
MaxTsdr_93.75 = 60
MaxTsdr_187.5 = 60
MaxTsdr_500 = 100
MaxTsdr_1.5M = 150
MaxTsdr_3M = 250
MaxTsdr_6M = 350
MaxTsdr_12M =550

Tutaj podana jest lista maksymalnych wartosci pozycji
parametryzacyjnej w zaleznosci od predkosci transmisji.
Redundancy =0

Repeater_Ctrl_Sig=0
24V _Pins=0

; no redundant transmission
; CNTR-P not connected
; M24V and P24V not connected

Implementation_Type = "SPC3"
Bitmap_Device = "SDPB8--n"
Bitmap_Diag = "SDPB8--d"

; SPC3-ASIC
; Bitmap normal operation
; Bitmap for diagnostics

; Freeze-Mode
; Sync-Mode

Freeze_Mode_supp =1
Sync_Mode_supp =1

Stacja umozliwia prace w trybach Sync oraz Freeze
Auto_Baud_supp =1 ; Autobaud

TSDR w tabelce

Stacja nastawia predkos¢ transmisji automatycznie w zaleznosci od nastuchu

sieci.
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Set_Slave_Add_supp =0 ; Set_Slave_Add not supported
Max_User_Prm_Data_Len = 15 ; maximum 15 Byte User-Parameter-Data
User_Prm_Data_Len = 15 ; 15 Byte User-Parameter-Data

User_Prm_Data = 0x00,0x00,0x08,0x00,0x00,\
0x00,0x00,0x00,0x00,0x6B,\
0x00,0x20,0x00,0x00,0x00
; Default values for User-Prm-Data

Podstawowe ustawienia parametréw stacji. Te wartosci nalezy poda¢ w tabelce
parametryzacyjnej w polu UserParam.

Min_Slave_Intervall = 1

Modular_Station = 0 ’ ; compact-station
Fail_Safe =1 ; telegram without data will not be acepted in CLEAR
Max_Diag_Data_Len = 32 ; maks. length of diagnostic data

Maksymalna dtugos¢ danych diagnostycznych. Ten parametr umozliwia
nastawienie optymalnego rozmiaru strefy diagnostycznej.

Slave_Family = 3 ;
jmmmmm e terminal type

Module = "8 Bit Digitale Inputs " 0x10
EndModule

Wartos¢ 0x10 jest wartoscig o konfiguracji stacji Slave. Nalezy jg skopiowaé do
tabelki konfiguracyjnej, albo wybra¢ mozliwos¢ autokonfiguracji i pozostawi¢ USI
instrukcje, aby odczytata te warto$¢ sama bezposrednio ze stacji Slave.

TXV 001 16.05
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Przyktad programu
dla komunikacji w
sieci Profobus DP

7. PRZYKLAD PROGRAMU PLC TECOMAT

Nastepujacy przyktad pokazuje, co nalezy wstawi¢ do programu uzytkowego, aby
PLC potrafit komunikowa¢ sie w sieci profibus DP. Szeregowy port zastosowany do
komunikacji musi by¢ nastawiony na tryb uni. Ten tryb nastawia sie po zalgczeniu
zasilania PLC za pomoca klawiszy SET i MODE umieszczonych na jednostce centralne;j
PLC. Parametry transmisji (predkos¢ komunikacyjna, parzystos¢, ... ) nastawia sie
programowo.

W tym przyktadu podigcza sie dwa zdalne moduly peryferyjne. Dtugosci
poszczegolnych stref mozna zmieni¢ dostosowujac sie do konkretnej aplikacii.

#reg byte _Stat CH2, Err_CH2, NumR_CH2, CH2_ZonalN[252]

#reg byte _Cont_CH2, Sign_CH2, NumT_CH2, CH2_ZonaOUT[252]

#table byte CH_2_Table = $24,$00,$18,$88,$00,$00,$00,$00,$00,$00,
$00,$00,$00,$00,$00,$00,$00,$03,$04

#unit CH2, 255, 255, _Stat CH2, _Cont_CH2, On, CH_2_Table

#def LENDIAG 32 ;dtugos$é danych diagnostycznych (min 6)
#def LENIND 32 ;dtugosé danych wejsciowych
#def LENOUTD 32 ;dtugos$é danych wyjsciowych
#struct Diag byte Mode, ;Stan komunikacji
byte Len_Diag, ;dtugos$é danych diagnostycznych
byte Sys1, ;status 1
byte Sys2, ;status 2
byte Sys3, ;status 3
byte Prm_Add, ;Status 4
byte Ident_HD, ;numer identyfikacyjny
byte Ident_LD,
byte Len_Ext_Diag, ;dlugosé kolejnych danych

diagnostycznych
byte[LENDIAG-6] Ext_Diag ;kolejne dane diagnostyczne

#struct InD  byte Len_InD, ;dtugosé strefy wejsciowej

byte[LENIND] Data_In ;dane wejs$ciowe

#struct OutD byte Len_OutD, ;dtugos$é strefy wyjsciowej
byte[LENOUTD] Data_Out ;dane wyjsciowe

; Slave 1

;itable byte Prm1 = 9%210001000, ;lock, watchdog on

100, 1, ;watchdog 1 s

11, ;TSDR = 11 bitéw
$FF, $20, ;numer identyfikacyjny
1 ;numer grupy

06,00,08,00,00,00,00,00,00,$6B,OO,$20,00,00,00
;dane parametryzacyjne

#reg Diag Diagl ;dane diagnostyczne

#reg InD In1 ;dane wejsciowe
#reg OutD Outl ;dane wyjs$ciowe
; Slave 2

;httable byte Prm2 = 9%10001000, ;lock, watchdog on

100, 1, ;watchdog 1 s

11, ;TSDR = 11 bitow
$FF, $22, ;numer identyfikacyjny
1 ;numer grupy

00,00,08,00,00,00,00,00,00,%$63,02,$20,00,00,00
;dane parametryzacyjne

#reg Diag Diag2 ;dane diagnostyczne

#reg InD In2 ;dane wejsciowe
#reg OutD Out2 ;dane wyjsciowe
; tabelka sterujaca sieci

#def MASTER_ADR 1

#def Slave_Adrl 10 :adres Slave 1

#def Slave_Adr2 11 ;adres Slave 2
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;itable byte PFBTab = 1, ;adres Master

2, ;ilosé stacji Slave
10, :adres Slave 1

indx Prm1, indx Prm1/256, ;tabelka parametryzacyjna
; indx Cfgl, indx Cfg1/256, ;tabelka konfiguracyjna

$FF, $FF, ;lub autokonfiguracja

indx Diagl, indx Diag1/256, ;strefa diagnostyczna

indx In1, indx In1/256, ;dane wejsciowe
indx Outl, indx Out1/256, ;dane wyjsciowe
11, ;adres Slave 2

indx Prm2, indx Prm2/256, ;tabelka parametryzacyjna
; indx Cfg2, indx Cfg2/256, ;tabelka konfiguracyjna

$FF, $FF, ;lub autokonfiguracja
indx Diag2, indx Diag2/256, ;strefa diagnostyczna
indx In2, indx In2/256, ;dane wejsciowe
indx Out2, indx Out2/256 ;dane wyjsciowe
#struct pracData ;struktura danych roboczych
byte Glob_Cont, ;globalne sterowanie komunikacja
byte Glob_Num, ;numer grupy
byte DP_Err, ;kod btedu Profibus DP
byte Index, ;indeks Slave, z ktérym przebiega komunikacja
byte Mode_PFB, ;tryb komunikaciji
byte Status, ;status komunikacji
byte Timer :kontrola timeoutu

#reg pracData prac ;strefa robocza sieci Profibus DP

;#usi u_pfbdp = pfbdp ;USI dla obstugi sieci Profibus DP
#def PFBDP usi u_pfbdp

; ; podstawowy proces

PO
Id indx PFBTab ;numer tabelki sterujacej sieci
Id indx prac ;poczatek strefy roboczej sieci
Id indx _Cont_CH2 ;poczatek strefy nadawczej portu
Id indx _Stat_CH2 ;poczatek strefy odbiorczej portu
PFBDP

EO
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