w;@@ tecomal®
MODULARNI PROGRAMOVATELNE AUTOMATY

MODULY DALKOVYCH P RENOSU TC700



Obsah

MODULY DALKOVYCH P RENOSU TC700

2. vydani - leden 2008

OBSAH
. ZAKLADNI VLASTNOST...uicuiceieieieeieiete eeteeteeteete ettt te st ete e te st eaeeteeteeaeeaeereenan, 3
1.1. Provedeni MASLer @ SIAVE ...........uuuiiiiii it e e e e e et e e e e e e e e eaananes 4
1.2. Propojeni systémuU TC700 @ NSO950 .......cuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 5
. MECHANICKA KONSTRUKGCE .....oviiiiiie it eie it eeete et te st ae e e stnaveeane e 6
CTECHNICKY POPIS ...t ettt ettt ettt ettt et st eteeteeteeteeaeereenas 8
3.1. Logické propojeni modult CD-7251 @ CD-7252.......cccooiiiieiiiiiiciccce e 9
3.2. INAIKACE MOAUIU ......eiieee e e e e e e e 10
3.3. Fyzické propojeni modulll CD-7251 @ CD-7252 .......cccooeeiiiieieiiieice e 11
3.3.1. Propojeni moduld osazenych rozhranim RS-232, RS-485 nebo RS-422........ 11
3.3.1.1. ROZNrani RS-232.......ooeiiiiei et 11
3.3.1.2. ROZhrani RS-485.........ooiiiiee et 12
3.3.1.3. ROZNIani RS-422........oeiiie et 12
3.3.2. Propojeni modult osazenych modemem FSK ..., 13
3.3.2.1. Nastaveni propojek na submodulech MR-0155 a MR-0156............... 17
3.3.2.2. UIOVAOVE POMEBIY ... eeeeeee ettt eee e ete e ete e eaeareeeeeare e 21
COBSLUHA MODUL U ...ttt ettt 23
4.1. Nastaveni MOAUIU...........uuuiiiii e e e e e e 23
4.1.1. Nastaveni Modulu CD-7251 .......coiiiiieiieieeie e 24
4.1.2. Nastaveni Modulu CD-7252 ........ooi it 26
4.1.3. Ruéni konfigurace mMOdUIU............cevvviiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 27
4.2. Struktura dat v zapisniku PLC ... 30
4.2.1. Struktura dat modulu CD-7251.......cccoiiieeece e 30
4.2.2. Struktura dat modulu CD-7252.........cooiiiii e 33
4.3, RIiZENTKOMUNIKACE ...t ettt eee e 35

2 TXV 004 24.01



Moduly dalkovych p Ffenosa TC700

1. ZAKLADNI VLASTNOSTI

Moduly dalkovych pfenost CD slouzi pro pfenos telemechanickych dat mezi PLC
TECOMAT po pevnych linkach (napf. dalkovych kabelech).

Moduly CD-7251 a CD-7252 jsou uréeny pro modularni systém TECOMAT TC700.
Rozhrani je vyménné ve formé submodulu. K dispozici jsou rozhrani RS-232 (MR-0104),
RS-485 (MR-0114), RS-422 (MR-0124), které mohou slouzit ke spojeni s externim mode-
mem. Ddéle jsou k dispozici submoduly MR-0155 a MR-0156 obsahujici modem FSK
(frequency shift keying - binarni frekvenéni modulace) s frekvenéni modulaci v pasmu
nizkofrekvenénich signalt odpovidajici doporu¢enim CCITT.

Pro pfenos pomoci tohoto modemu se hodi vSechny nizkofrekvenéni telefonni spoje
vedené kabely uloZzenymi v zemi nebo vedenymi vzduchem tak jako spoje TF- a PCM-
provedené kabelem a radioveé.

Systém muze byt nasazen v rliznych konfiguracich pro duplexni provoz ve &tyivodico-
vém nebo dvouvodiCovém provedeni.

Podstatné funkce modemu FSK (oscilatory, sméSovace, filtry, modulatory, detektory)
jsou realizovany digitalné jako softwarové moduly signalového procesoru a jsou tedy
nezavislé na teploté a starnuti. VeSkeré cejchovani analogovych spojovacich okruhl od-
pada. VSechny filtry jsou realizovany jako linearné fazove filtry a maji tedy minimalni
vlastni zkresleni, coZz minimalizuje pravdépodobnosti chyb. Odstup vice nez 70 dB pro
ruSivé vysilané spektrum zaru€uje vysokou spektralni Cistotu vysilaného signalu. Pribéz-
nou regulaci Urovné pfijmu je provedeno pfizplsobeni na pfijimanou Uroven, ¢imz je
dosazeno vysoké selektivity.

Na submodulu s modemem FSK se déle nachazi slu€ovaci zafizeni, které umozfuje
slougeni vice vysilanych signalt (kanalt) na jedno vedeni, a rozboCovaci zafizeni, které
umozruje rozvedeni pfijimanych signélt (kanél) z jednoho vedeni na vice modemu.

Pomoci propojek mlaze byt ménén prah detekce, coZz umoznuje pouziti vedeni s nizkou
kvalitou pfi zfetelném snizeni pravdépodobnosti chyb.

Celkova systémova konfigurace (rychlost komunikace, vysilaci kanal, pfijimaci kanal,
nastaveni logické Urovnég, prah detekce, druh provozu, nastaveni zesileni) je dana pozi-
cemi konfiguracnich propojek.

Je vyveden potencidlové volny kontakt signalizujici sniZzeni arovné pfijimaného signalu
pod prahovou hodnotu.

Osazeni modul G v systému TC700

Moduly CD-7251 a CD-7252 komunikuji s centralni jednotkou po vysokorychlostni ¢asti
sbérnice, a proto musi byt osazeny ve stejném ramu  jako centralni jednotka (tato Cast
sbérnice neni vyvedena do dalSich ramu).
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1. Zakladni vlastnosti

Tab.1.1 Zakladni parametry

Norma vyrobku

CSN EN 61131-2

TFida ochrany elektrického pfedmé&tu CSN 33 0600

PFipojeni

bezSroubové svorky,
max.1,0 mm? vodi¢e na svorku

Kryti (po montaZi do ramu )

IP20 CSN EN 60529

Typ zafizeni vestavné
Napéjeci napéti z vnitiniho zdroje systému
Pfikon max. 3 W
Maximalni hmotnost 0,3 kg

Rozmeéry 137 x 30 x 198 mm
Tab.1.2 Provozni podminky

T¥ida vlivu prostfedi — CSN 33 2000-3 Normalni

Rozsah provoznich teplot 0Caz+55<C
Povolena teplota pfi prepravé -25 Caz+70 C

Relativni vihkost vzduchu

10 % az 95 % bez kondenzace

Atmosféricky tlak

min. 70 kPa ( < 3000 m.n.m.)

Stupen znedisténi - CSN EN 61131-2 2
Prepétova kategorie instalace - CSN 33 0420-1 Il
Pracovni poloha Svisla
Druh provozu Trvaly
Elektromagnetickd kompatibilita:

Emise - CSN EN 55022* tfida A

Imunita

tab.16, CSN EN 61131-2

Odolnost vaci vibracim (sinusovym)
Fc dle CSN EN 60068-2-6

10 Hz az 57 Hz amplituda 0,075 mm,
57 Hz aZ 150 Hz zrychleni 1G

* Toto je vyrobek tfidy A. Ve vnitinim prostfedi (tj. prostfedi, kde Ize pfedpokladat pouZiti
rozhlasovych radiovych a televiznich pfijimact do vzdalenosti 10 m od uvedenych pfi-
strojii) maze tento vyrobek zplasobovat radiové ruSeni. V takovém pfipadé muze byt

pozadovano, aby uZzivatel pfijal pfisluSna opatfeni.

1.1 PROVEDENI MASTER A SLAVE

Moduly CD-725x (tab.1.3) jsou dodavany ve dvou provedenich, master (nadfizena) a
slave (podfizend). Vlastni komunikace je zabezpelovana propojenim jednoho modulu
master a jednoho nebo vice (max. 16) modull slave v siti. Komunikaéni protokol je asyn-
chronni typu dotaz — odpovéd s daty zabezpeCenymi kontrolnim souctem a u€innym
zménovym rezimem, ktery pfi dalkovém monitorovani dat vyrazné zrychluje odezvu na

zménu monitorovaného signélu (kap.4.3.2.2.).
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Moduly dalkovych p Ffenosa TC700

Tab.1.3 Moduly dalkovych pfenosl

Typ Funkce Objednaci €islo
CD-7251* | nadfizeny modul (master) TXN 172 51
MR-0104 | submodul RS-232 s galvanickym oddélenim TXN 101 04
MR-0114 | submodul RS-485 s galvanickym oddélenim TXN 101 14
MR-0124 | submodul RS-422 s galvanickym oddélenim TXN 101 24
MR-0155 | submodul s modemem FSK a rozboCovacem TXN 101 55
CD-7252* | podfizeny modul (slave) TXN 172 52
MR-0104 | submodul RS-232 s galvanickym oddélenim TXN 101 04
MR-0114 | submodul RS-485 s galvanickym oddélenim TXN 101 14
MR-0124 | submodul RS-422 s galvanickym oddélenim TXN 101 24
MR-0156 | submodul s modemem FSK, rozbocovac¢em a prabéznym TXN 101 56

zesilovacem

* Nutno pfiobjednat submodul MR-01xx (pfidavna destiCka zasouvana do Spi¢ek na
desce) ze seznamu uvedeného bezprostfedné pod pfislusSnym modulem

1.2.  PROPOJENI SYSTEMU TC700 A NS950

Moduly CD-725x TECOMAT TC700 umozruji sou¢asny provoz na siti s jednotkami
CD-0x starSiho systému TECOMAT NS950.

Modul CD-7251 TC700 odpovida chovanim jednotkam CD-01 a CD-03 NS950. Stejné
tak modul CD-7252 TC700 odpovida chovanim jednotkhm CD-02 a CD-04 NS950. Na
jedné siti Ize oba systéemy kombinovat podle tab.1.4.

Tab.1.4 Prehled ekvivalentnich konfiguraci moduld dalkovych pFenosu systému
TECOMAT TC700 a NS950

konfigurace TC700 NS950
master RS-232 CD-7251 + MR-0104 CD-03 + MR-02
master RS-422 CD-7251 + MR-0124 CD-03 + MR-05 (MR-03)
master s modemem FSK CD-7251 + MR-0155 CD-01
slave RS-232 CD-7252 + MR-0104 CD-04 + MR-02
slave RS-422 CD-7252 + MR-0124 CD-04 + MR-05 (MR-03)
slave s modemem FSK CD-7252 + MR-0156 CD-02

Pozor! Vzhledem k odliSnosti systémi TC700 a NS950 nejsou funkéné odpovidajici
moduly CD-725x a jednotky CD-0x shodné co se ty€e datovych struktur a ovliadani
uzivatelskym programem.
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2. Mechanicka konstrukce

2. MECHANICKA KONSTRUKCE

Kazdy modul je opatfen plastovym ochrannym pouzdrem Sifky 30mm. Po otevieni dvi-
fek jsou pfistupné konektory pro pfipojeni signall. Ve spodni ¢asti jednotky je otvor pro
kabely pfipojené k fizené technologii.

Moduly jsou osazeny konektory, jejichz vyjimatelné protikusy jsou opatfeny bezSroubo-
vymi (pruzinovymi) svorkami. Vyjmuti kazdého konektoru usnadriuji tzv. vyhazovace, je-
jichZz pooto€enim svorkovnici uvolnime. Pfi nasazovani se vyhazovace pootoci zpét.

Upevnéni modulu na rdm je snadné a provadi se pomoci Sroubu, ktery se nachazi
v horni ¢asti pouzdra.

Pfi upevnéni modulu na rdm nasadime modul dvéma vystupky v dolni zadni Casti
pouzdra do otvord na spodnim okraji kovového ramu v Zadané pozici, kyvnym pohybem
domackneme modul na konektor sbérnice a zajistime Sroubem na horni strané pouzdra.

Pfi uvolnéni modulu z rdmu uvolnime Sroub v horni ¢asti pouzdra a kyvnym pohybem
k sobé dola vyklonime modul z rAmu a opatrné vytdhneme z ramu.

Umisténi vym énnych submodul G

Volitelné submoduly MR-01xx se do moduld CD-7251 a CD-7252 osazuji do pozice
oznaCené na obr.2.1. Submoduly standardni velikosti (MR-0104, MR-0114 a MR-0124),
které zabiraji jednu pozici, se osazuji vzdy do horni pozice. Submoduly dvojnasobné veli-
kosti (MR-0155 a MR-0156) zabiraji obé pozice.

V pfipadé potfeby osazeni nebo vymény submodulu s rozhranim je tfeba Sroubovakem
uvolnit zapadku a vyjmout dvifka v pravém boku pouzdra. Po sejmuti dvifek jsou vyménné
submoduly pfistupné.

POZOR! Moduly obsahuji sou ¢astky citlivé na elektrostaticky néaboj, proto
dodrZzujeme zésady pro pracist émito obvody!
PFi vym éné submodul G je tfeba peclivé kontrolovat spravnost nasa-
zeni dutinek submodulu proti Spi  €ékam na zakladni desce. Dutinky
nemaji koédovani polohy a p Fi chybném nasazeni, m Gze dojit p i

op étovném zapnuti napajeni k posSkozeni submodulu nebo I zakladni
desky !l
Tab.2.1 Rozméry a hmotnost modulu
Rozméry - vySka 198 mm
- Sifka 30 mm
- hloubka 137 mm
Hmotnost 0,3 az 0,4 kg (podle osazeni)
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Moduly dalkovych p Ffenosa TC700
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Obr.2.1  Umisténi vyménnych submoduld s rozhranim v modulech CD-7251 a CD-7252
po otevreni dvifek v boku pouzdra
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3. Technicky popis

3. TECHNICKY POPIS

Moduly CD-7251 a CD-7252 obsahuji zakladni desku, na které je na Spickach nasazen
submodul MR-01xx, ktery realizuje pfevod sérioveé linky z Urovni TTL na urovné zvoleného
rozhrani.

Funk éni schéma
Funk&ni usporadani je nasleduijici:

uZivatelsky ¢ fidici algoritmus
program
CP-70xx struktura CD ¢ definuje pfifazeni a vyznam piikaz( v zépisnikové
paméti
sbérnice ¢ interni neverejny protokol

CD-725x Protokol zprav | ¢ definuje struktury telegramu a jejich vymény

MR-01xx |RS-232, RS-485, | ¢ definuje Urovné fidicich signall (podle zvoleného
RS-422, rozhrani)
modem FSK

Centralni jednotka CP-70xx v PLC zpracovava a pfipravuje data do vyhrazené zony
zapisnikové paméti podle struktury CD (kap.4.2.). Systémovy program PLC pfedava data
pres sbérnici komunika¢nimu procesoru na modulu CD, ktery vytvafi telegramy podle pro-
tokolu zprav. Protokol zprav definuje ochranu dat pfi vlastnim linkovém pfenosu a zvySeni
propustnosti pfenosu pomoci pfedavani zmén dat.

Sériova data jsou prfes zvolené rozhrani realizované submodulem MR-0104 (RS-232),
MR-0114 (RS-485) nebo MR-0124 (RS-422) pfedavana externimu modemu, ktery zajistu-
je prenos dat po pfislusném médiu.

V pfipadé osazeni submodulu MR-0155, resp. MR-0156 je modem obsazen jiZ na tomto
submodulu.

3.1. LOGICKE PROPOJENI MODUL U CD-7251 A CD-7252

Vytvo feni sité modul G CD

Moduly CD mohou byt propojeny v zapojeni bod - bod (point to point - obr.3.2) nebo ve
vicebodovém zapojeni (multipoint - obr.3.3).

Kazdy podfizeny modul (CD-7252) musi mit nastavenou komunikacni adresu odliSnou
od ostatnich podfizenych modult ve vicebodové siti. Podfizeny modul v propojeni bod -
bod musi mit vzdy nastavenou komunikac¢ni adresu 0, podfizené moduly ve vicebodovém
propojeni maji nastaveny komunikaéni adresy od 0 vzestupné. Seznam komunikacnich
adres musi byt spojity, tzn. Ze mame-li vicebodovou sit se ¢tyfmi podfizenymi moduly
(slave), jsou tyto moduly adresovany 0, 1, 2 a 3. Adresovani napf. 0, 1, 4 a 7 je chybné.

Adresovani moduld pro komunikaci se provadi uzivatelskym programem PLC
(kap.4.3.1.).

8 TXV 004 24.01



Moduly dalkovych p Ffenosa TC700

| (CD-7251) |
RUN  ERR

| (CD-7252) |
RUN  ERR

RxD RxD
TxD

RTS

TXD
RTS

CD MASTER CD SLAVE

Obr.3.1  Celni panel moduli CD-7251 a CD-7252 po otevreni dvifek

CD-7251 CD-7252
master slave 0

Obr.3.2 Propojeni bod - bod (point to point)

CD-7251
master

CD-7252 CD-7252 CD-7252
slave 0 slawe 1 slawe 15

Obr.3.3  Propojeni vicebodové (multipoint)

Princip vym ény dat v siti

Ve vicebodovém propojeni stanice master (CD-7251) komunikuje postupné s kazdou
stanici slave (CD-7252) cyklicky (kap.4.3.). Po po&atecni inicializaci jsou pfenaSena pouze
zménéna data. Rozhodnuti o pouziti propojeni bod - bod nebo vicebodového propojeni a
s kolika podfizenymi u€astniky tedy zavisi na celkovém poctu pfenaSenych dat, na ¢etnos-
ti jejich zmén a na poZzadované maximalni dobé reakce systému na zmény.
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3. Technicky popis

Kombinace modul G CD

V siti I1ze kombinovat moduly CD-725x osazené submoduly MR-0155 nebo MR-0156
s moduly CD-725x s externimi modemy za predpokladu, Ze pouzity externi modem je
uréen ke stejnému druhu provozu, jako modem na submodulech MR-0155 a MR-0156
(tzn. musi odpovidat fyzické propojeni a frekvenéni poméry - viz tab.3.10).

Totéz plati pro kombinace systém TC700 a NS950. Modul CD-7251 je funkéné ekviva-
lentni s jednotkami CD-01 a CD-03. Modul CD-7252 je funkéné ekvivalentni s jednotkami
CD-02 a CD-04. Plati tedy, ze k jednomu modulu CD-7251 nebo CD-01 nebo CD-03 Ize
pfipojit az 16 moduld CD-7252, CD-02 a CD-04.

Modemy na submodulech MR-0155 a MR-0156 odpovidaji modemim na jednotkach
CD-01 a CD-02, takZe je Ize propojovat pfimo (musi byt shodné nastaveny).

3.2.

INDIKACE MODUL U

V horni ¢asti ¢elniho panelu se nachazeji indikaéni LED diody (obr.3.4, tab.3.1).

CD-7251 CD-7252

RUN

RxD
TxD
RTS

ERR RUN ERR

RxD
TxD
RTS

CD MASTER CD SLAVE

Obr.3.4 Detail indikace moduld dalkovych prenosd

Tab.3.1 Prehled funkce indika¢nich LED diod modul dalkovych pfenosu

nazev barva | chovani |funkce

RUN zelena sviti  |modul je funkéni, uZivatelsky program neni vykona-
van (rezim HALT, PROG)

blikdA |modul je funkéni, uZivatelsky program je vykonavan

(rezim RUN, STEP)

ERR cervena sviti |signalizace chyby hlaSené modulem
signalizace sériového rozhrani

RxD zelena sviti | pfijem dat

TxD zelend sviti | vysilani dat

RTS zelena sviti |stav signalu RTS

LED dioda RTS sviti, je-li Zzadano o vysilani a b&éhem vysilani. Na modulu CD-7251 by
méla po uspésné inicializaci bud trvale svitit, nebo sviti pouze b&hem vysilani dotazu na
stanici slave (zavisi na nastaveném rezimu obsluhy signalu RTS). Na modulu CD-7252
sviti pouze béhem vysilani odpovédi stanici master.
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Moduly dalkovych p Ffenosa TC700

3.3.  FYZICKE PROPOJENI MODUL U CD-7251 A CD-7252
3.3.1. Propojeni modul G osazenych rozhranim RS-232, RS-485 nebo RS-422

Moduly CD-725x osazené submodulem se standardnim sériovym rozhranim se pfipojuji
do sité pomoci externich modemu. Submodul se osazuje na Spic¢ky na procesorové desce
sousedici s hornim konektorem. Signaly jsou vyvedeny na horni konektor, jehoZ zapojeni
je shodné se zapojenim sériovych kanall centralnich a komunikaénich moduld TECOMAT
TC700. Parametry submoduld, signaly a zapojeni konektoru jsou uvedeny v nasledujicich
kapitolach.

PoZadavky na externi modem

Komunikaéni moduly CD-725x standardné vyzaduji, aby externi modem umoznoval
fizeni vysilani signalem RTS a vracel jeho hodnotu jako signal CTS.

Modul CD-7251 (master) umoznuje dva rezimy fizeni signalu RTS. Prvni rezim je
shodny s chovani jednotek CD-01 a CD-03 NS950. Po zapnuti napajeni je signal RTS
nastaven na log.0 a oekava log.0 na signalu CTS. Stav obou signalt zlstava po celou
dobu komunikace nezménén. Tento rezim je vhodny tehdy, mame-li modem, ktery pfed
ma delSi prodlevu pfed vysilanim, napf. z ddvodu nédbéhu vysilani nosné frekvence.
Trvalym nastavenim signalu RTS dosahneme, Ze vysilaC modemu je trvale pfipraven
k vysilani bez Casovych ztrat. Pokud modem nevraci signal CTS, lze detekci tohoto
signélu vypnout.. Potom neni na zavadu, kdyZ modem neumoznuje Fidit vysilani signalem
RTS. Jak z popisu vyplyva, tento rezim vyzaduje plné duplexni spojeni (oddéleny trvaly
provoz pfijimace a vysilace) a proto nelze pouzit rozhrani RS-485.

Druhy rezim ovlada signal RTS tak, jak je obvyklé, tedy nastavuje jej pouze béhem
vysilani. Pfed kazdym vysilanim je signadl RTS nastaven na log.0 a o¢ekava log.0 na
signalu CTS. Jakmile je signal CTS v log.0, nasleduje 10 ms prodleva pro uklidnéni
poméra na lince (napf. ustaleni nosné frekvence, apod.) a pak je odvysilana odpovéd.
Bezprostfedné po odvysilani je signal RTS vracen na log.1. Tento rezim umoZzriuje provoz
i na rozhrani RS-485 v poloviénim duplexu (zde musi byt detekce CTS vypnuta).

Modul CD-7252 (slave) nastavi signal RTS na log.0 a oCekava log.0 na signalu CTS
pred kazdym vysilanim odpovédi. Jakmile je signal CTS v log.0, nasleduje 10 ms prodleva
pro uklidnéni poméru na lince (napf. ustaleni nosné frekvence, apod.) a pak je odvysilana
odpovéd. Bezprostfedné po odvysilani je signal RTS vracen na log.1, aby byla linka
uvolnéna pro dalSiho Ucastnika ve vicebodovém zapojeni. Princip vicebodoveho zapojeni
tedy vyZaduje, aby modem fidil vysilani signdlem RTS. Pokud modem nevraci signal CTS,
Ize toto oSetfit vypnutim detekce CTS. Pokud modem neumoznuje fidit vysilani signalem
RTS, Ize jej zpravidla pouZzit pouze pro realizaci propojeni bod - bod (master a jeden
slave); toto omezeni zavisi na pouzitém pfenosovém médiu a zpusobu pfenosu, prostu-
dujte podrobny popis modemu dodany jeho vyrobcem.

3.3.1.1. Rozhrani RS-232

Submodul MR-0104 zajiStuje prevod signald TTL sériového rozhrani na rozhrani
RS-232 v€etné galvanického oddéleni.
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3. Technicky popis

Tab.3.2 Technické parametry submodulu MR-0104

Galvanickeé oddéleni

Izolagni napéti galvanickeho oddéleni
Maximalni pfenosova rychlost
Vstupni odpor pfijimace

Vystupni Groven signald

Max. délka pfipojeného vedeni

ano
1000 vDC
200 kBd
min. 7 kQ
typ. £+ 8V
15m

Tab.3.3 Zapojeni horniho konektoru pfi

osazeném submodulu MR-0104

1O L]L]O| 6GND RTS
RTS2 | O[J[]O|7 CTS
cts3 | OO0 0| 8 RxD
RxD4 |O[J[]O|9DTR -CrstDD
™05 |O ][] Ol 10 DTR

vyzva k vysilani pro modem
pfipravenost modemu k vysilani
pfijimana data

vysilana data

signalova zem

pfipravenost ke komunikaci (trvale +5V)

3.3.1.2. Rozhrani RS-485

Submodul MR-0114 zajistuje prevod

signalll TTL sériového rozhrani na rozhrani

RS-485 galvanicky oddélené. Tento typ rozhrani nemé& vyvedeny signdly RTS a CTS a

proto neni vhodny pro modemy vyzadujici

fizeni signalem RTS.

Pro spravnou funkci je tfeba zakon&eni komunikacni linky na jejich koncich. To prove-
deme propojenim svorek TxRx+ s BT+ a TXRx— s BT—.

Tab.3.4 Technické parametry submodulu MR-0114

Galvanické oddéleni

Izola¢ni napéti galvanického oddéleni
Maximalni pfenosova rychlost
Citlivost pfijimace

Vystupni Groven signald

Max. délka pfipojeného vedeni

ano
1000 vDC
2 MBd
min. £ 200 mV
typ. 3,7V
1200 m*

* Maximalni délka plati pro krouceny a stinény kabel a komunikaéni rychlost max.

Tab.3.5 Zapojeni horniho konektoru pfi osazeném submodulu MR-0114

120 kBd.
11O OO Ol 8GND BT-
BT-2 |O [ 1O 78T+ TXRx—
™Rx-3 |O [ ][] O| 8TxrRx+ |GND
4alOLLO| 9 BT+
™xRx=5 |O ][] O] 10 TxRx+ | TXRx+

— vystup zakonceni linky RS-485
pfijimana a vysilana data (GUroven -)
signalova zem

+ vystup zakonc&eni linky RS-485
pfijimana a vysilana data (Groven +)

3.3.1.3. Rozhrani RS-422

Submodul MR-0124 zajistuje prevod

signalll TTL sériového rozhrani na rozhrani

RS-422 galvanicky oddéleném. Zakon&eni komunikacni linky je tfeba provést externé.
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Tab.3.6 Technické parametry submodulu MR-0124

Galvanickeé oddéleni ano
Izolagni napéti galvanickeho oddéleni 1000 vDC
Maximalni pfenosova rychlost 2 MBd
Citlivost pfijimace min. £ 200 mV
Vystupni Groven signald typ. 3,7V
Max. délka pfipojeného vedeni 1200 m*

* Maximalni délka plati pro krouceny a stinény kabel a komunikacni rychlost max.
120 kBd.

Tab.3.7 Zapojeni horniho konektoru pfi osazeném submodulu MR-0124
+5V  vystup napajeni +5V
CTS- pfipravenost modemu k vysilani (aroven —)
RxD- pfijiman& data (Groven —)
5V 1 6 GND
v QUL O RTS- vyzva k vysilani (Uroven —)
cts-2 |O L] Of 7cTs+ o N
TxD— vysilana data (Grover —)
RxD-3 |O ][] Ol 8 RxD+ AP
GND signalova zem
RTS-4 [O L[] O| 9RTs+ = P
x0-5 |0 [0 Ol 10 xp+ CTS+ pfipravenost modemu k vysilani (Grover +)
RxD+ pfijimana data (Uroven +)
RTS+ vyzva k vysilani (Groven +)
TxD+ vysilana data (GUroven +)
3.3.2. Propojeni modul G osazenych modemem FSK

Komunikace mezi moduly CD-725x osazenymi modemem FSK (submodul MR-0155
nebo MR-0156) probihd po CtyfvodiCovém vedenim. Po jednom paru vedeni probiha
signal od stanice master ke stanici slave, po druhém paru vedeni probiha signal od stanice
slave ke stanici master. Pro pfenos se hodi vSechny nizkofrekvenéni telefonni spoje
provedené kabely ulozenymi v zemi i kabely vedenymi vzduchem, tak jako spoje TF- a
PCM- provedené kabelem a radiové.

Tab.3.8 Frekvenéni poméry a technické parametry submodulil MR-0155 a MR-0156

vstupu AD-meéni¢ Pmin

Rychlostni skupina 50 Bd 100 Bd 200 Bd 600 Bd 1200 Bd
Pocet kanalu ve frekv. 24 12 6 2 1
pasmu 300 az 3400 Hz

Odstup stf. frekv. kanalu 120 Hz 240 Hz 480 Hz 1440 Hz -
Frekvencni zdvih +30 Hz +60 Hz +120Hz | +210Hz | 400 Hz
Min. stfedni frekv. kanalu 420 Hz 480 Hz 600 Hz 1320 Hz | 1700 Hz
Max. stfedni frekv. kanalu 3180 Hz | 3120 Hz | 3000 Hz 2760 Hz | 1700 Hz
Max. odchylka frekvence 0,2 Hz 0,2 Hz 0,2 Hz 0,2 Hz 0,2 Hz
Vysilaci Uroven jmen. / -19,8dBm|-16,8 dBm|-13,8 dBm| -9 dBm —6 dBm
kanal Pg

Vysilaci aroven (0) -6 ....—18 dBm

Max. rozdil arovné nejnizsi | +0,3 dB +0,3 dB +0,3 dB +0,3 dB +0,3 dB
/ nejvysSi kanal

Min. pfijimaci roven —-40dBm | -38dBm | -38dBm | —-34dBm | —27 dBm

Stupné zesileni vstupu

0/6/10/14/26dB

13
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3. Technicky popis

Po jednom vedeni v nf paAsmu je moZné realizovat podle zvolené pfenosové rychlosti
vice pfenosovych kanall. Jejich frekvenéni poméry jsou uvedeny v tab.3.8. Na submodulu
se nastavuji propojkami podle tab.3.11.

SmésSovani kanall je mozné provadét dvojim zpusobem. Bud na udrovni linkového
vedeni nebo sméSovani sc¢itanim pred linkovym vysilacim zesilovaéem a rozbocenim za
pfijimacim linkovym zesilovacem (svorky oznacené SS a SA - tab.3.9 a tab.3.10).

MR-0156 CD-725x
; 13A 4Dr LE -
telefonni kabel * 4 pfijimaci zesilovag O—O pru|g1ac
E4DR 0 /2% /2]é4d%30 ! demodulator
14A RxD, TxD,
RTS, CTS,
2Dr DCD
LINE 1
procesor BUS
o modulu TC700
1A PERP—— LS vysilas CD-725%
silaci zesilovag .
4 0 -20dB o0 modulator
S4DR o)
12A SS SA
o
O
O
DCDA
\
S-metr v LS2-1 LE1-2
telefonni kabel , 4 138 4Dr - . . <
7 prijimaci zesilovag
0/6/1420/
za prib&znym E4DR 26 28 dB
zesilova¢em 14B
Prubézny
zesilovac
LINE 2
11B
S4DR
12B

Obr.3.5 Pribézné zesileni u modemu FSK
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MR-0155 / MR-0156 CD-725x
R 13A 4Dr LE ——
telefonni kahel * 2 prijimaci zesilovag OO prljl;nac
E4DR 0 /22 l25134d€30/ demodulator
14A RxD, TxD,
RTS, CTS,
2Dr DCD
LINE 1
procesor BUS
. modulu TC700
1A | | LS vysilac CD-725x
vysilaci zesilova¢ O—O—s a
Y 0 -20dB modulator
S4DR
12A SS g SA
DCDA
(/)
S-metr Ls2-1~ ~ LE1-2
MR-0155 / MR-0156 CD-725x
LE pfijimaé
O O a
demodulator
RxD, TxD,
RTS, CTS,
DCD
procesor BUS
. modulu TC700
LS WS;'aC CD-775x
O O moduléator
SS g SA
DCDA
()
S-metr

dal$i mistné sdruzené modemy

Obr.3.6  Sdruzovani modemd
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3. Technicky popis

odbod&eni odboceni modem a prabézné zesileni
600Q % _ telefoni kabel _ f} f} o
master
: SS

kanal 1 L L

SA_ / 4 1 4

5kQ 5kQ 600Q 600Q
>
<

ig?ﬁatfé SS Sla}/e Sla}/e Slave

SA|—® kanal 1 kanal 2 SA Kkanal 4
master SS Slave SS—‘
kanal 3 —o :

SA kanal 3 SAJ

mistné sdruzené modemy
master SS
kanal 4 sal—
mistné sdruzené modemy
Obr.3.7  Spojovani modemdu
Zapojeni konektoru modulu CD-7251 osazeného submodu  lem MR-0155

Pokud chceme modul CD-7251 osadit modemem FSK, pouzijeme submodul MR-0155.
Zapojeni konektora je uvedeno v tab.3.9. Vysilaci linka je pfipojena na svorky A4, A9, pfiji-
maci linka na svorky A5, A10. Svorky A2, A7 jsou ureny pro sc¢itani a rozboceni signal
z riznych kandld. Mezi svorkami Al a A6 lze méfit signdal indikujici pfitomnost dostate¢né
arovné nosného signalu na pfijimaci modemu.

Pozn.: ProtoZze modul CD-7251 pfijima od stanic slave odpovédi, které jsou prokladany
klidem na lince, signal DCD je béhem komunikace stale pravidelné preruSovan.

Tab.3.9 Zapojeni konektoru pfi osazeném submodulu MR-0155
DCDA A1 [O [ ][] Ol A6 GNDA
sa A2 [OLIL]O| A7 ss
A3 O[] O| As DCDA detekce nosné
TLIA A4 O[] O A9 TL1B SA rozboc€eni signald
RL1A A5 O I:”:‘ O A10 RL1B TL1A Vy_gllana data
RL1A pfijimana data
GNDA signalova zem
81 1O L] O| 86 SS  scitani signalt
B2 \O L] Of B7 TL1B vysilana data
B3 (O L] O| B8 RL1B pfijimana data
B4 |O 1] QO] B9
B5 |O [1[]O| B10

Zapojeni konektoru modulu CD-7252 osazeného submodu

lem MR-0156

Pokud chceme modul CD-7252 osadit modemem FSK, pouzijeme submodul MR-0156.
Zapojeni konektoru je uvedeno v tab.3.10. Vysilaci linka je pfipojena na svorky A4, A9,
pfijimaci linka na svorky A5, A10. Svorky A2, A7 jsou urCeny pro scitani a rozbocCeni
signalu z riznych kanall. Submodul MR-0156 ma zabudovany pribézny linkovy zesilovac
linkovych signall. Vystup zesileného signalu je vyveden na svorky B4, B9. Vstup zesilova-
ného signalu se pfivadi na svorky B5, B10. Mezi svorkami A1 a A6 lze méfit signal
indikujici pfitomnost dostate¢né urovné nosného signalu na pfijimaci modemu.

16
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Pozn.: Pokud ma stanice master tvofena modulem CD-7251 nastaven rezim ovladani
RTS tak, Ze je RTS nastaveno jen po dobu vysilani a nikoli trvale, signal DCD na
stanici slave tvofené moduelm CD-7252 je béhem komunikace stale pravidelné
prerusovan.

DCDA Al
SA A2
A3

TL1A A4
RL1A A5

Bl
B2
B3
TL2A B4
RL2A B5

Tab.3.10 Zapojeni konektor( pfi osazeném submodulu MR-0156

O[] Ol A6 cnpA |DCDA  detekce nosné
O LI Ol A7 ss SA rozboc€eni signald
OO as TL1A vysilana data (linka 1)
OOl as TLas  |RL1IA  piijimana data (linka 1)
O 1Ol Ao rL1B |GNDA signalova zem

SS scitani signalu

TL1B vysilana data (linka 1)
OO O .6 RL1B pfijimana data (linka 1)
ool er TL2A vysilana data (linka 2)
o) s RL2A pfijimana data (linka 2)
OLILI OB TL2B  |TL2B  vysilana data (linka 2)
O L] Of B10 RL2B |RL2B pfijimana data (linka 2)

3.3.2.1. Nastaveni propojek na submodulech MR-0155 a MR-0156

Submoduly MR-0155 a MR-0156 se konfiguruji pomoci nasazovacich propojek. Na
obr.3.8 je znazornéno umisténi propojek na submodulech MR-0155 a MR-0156. Propojky
skupin J5 az J8 se nachazeji pouze na submodulu MR-0156.

Nastaveni jednotlivych funkci je uvedeno v nasledujicim textu. Zasunutéa propojka (pro-
pojeni Spi¢ek) je oznacena 1, nezasunuta (rozpojeni Spicek) 0.

Propojky pro nastaveni komunika €nich pom ért na lince

J9A-J9G

JOH

J10A-J10E

nastaveni komunikaéni rychlosti a €isla pouzitého kanalu pro vysila¢ mo-
demu podle tab.3.11

podle téchto propojek jsou nastaveny stfedni kanalova frekvence, kmitoc-
tovy zdvih a Sifka pasma filtra (tab.3.10), frekvenéni stupnice a frekvenéni
zdvih nastavenych kandalt odpovidaji doporu¢enim CCITT

definice nastaveni signalu RxD pfi vypadku nosné frekvence

0 - Stop poloha (mark)

1 - Start poloha (break)

pro moduly CD-7251 a CD-7252 musi byt propojka vZdy rozpojena

nastaveni Cisla pouZzitého kanalu pro pfijimaé modemu podle tab.3.11,
komunikaéni rychlost je shodna s vysilaem

podle téchto propojek jsou nastaveny stfedni kanalova frekvence, kmito¢-
tovy zdvih a Sifka pasma filtra (tab.3.10), frekvenéni stupnice a frekvenéni
zdvih nastavenych kandalt odpovidaji doporu¢enim CCITT

pro komunikaci na c&tyfvodiCovem vedeni nastavujeme c¢islo pfijimaciho
kanélu shodné s ¢islem vysilaciho kanalu, v pfipadé dvouvodi¢ového
vedeni je nutné pouzit pro pfijem jiny kanal nez pro vysilani (musi byt
zachovan plné duplexni pfenos), pozor na pouzitelnost kanalti pro danou
komunikaéni rychlost
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J10F-J10H nastaveni prahu detekce signalu
000 - neutralni poloha (standardni nastaveni)
l
111 - maximalni posun prahu detekce
posun prahu detekce umoZznuje kompenzovat zkresleni telegrafniho sig-
nalu vlivem nekvalitni pfenosove trasy

1A ABCDEFGH 1
2 I 0o |
3A T ] 3
4A rec. channel detect
ABCDEFEGH 4
> B Bpe |
6A
 — — | e— 6
7A transm. channel 5, RxD pol. 7
8A TR D
oA 20RIL_JC J1 | \es 8
10A 4DR A B ST3 10
11A LINE1 ]2 C SA 1
1oA D LE
E LE1-2 12
13A F SS 13
14A TR1 GLS
I H LS2-1
] 4 out LINE 1
1B | — D -6dB
2B J5 LINE?2 | C-98dB
3B aapr | |-_]B-13808
i 58l B 6000 | EL on
[ lc2pr | D +6dB
5B D TR \ C +9dB
6B ‘ \ B +14dB
N A +26dB
7B ra ' J3 in LINE 1
8B LYY
9B in LINE 2 ‘ out LINE 2 MR-0156
J6 J7 J8
10B A
o
128 TR3 M DOOMO CMMOMM MMON ™
T TTOT O T ©TOT ©TOTHFHE
13B © < o © ©w®©o owohn
N -+ + P e
14B tor ! 600 Q

Obr.3.8 Umisténi propojek na submodulech MR-0155 a MR-0156 (TR3, TR4, J5, J6, J7
a J8 jsou osazeny pouze na MR-0156)
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Tab.3.11 Nastaveni rychlosti a vysilaciho kanalu (J9) a pfijimaciho kanalu (J10) na
submodulech MR-0155 a MR-0156
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Propojky pro nastaveni vlastniho linkového zesilova ce

J1A

J1B

J2A

J2B

J2C

J2D

J3A - 33D

J4A

J4B - J4D

ST2 - impedance vysilace
0-5kQ
1-600Q

ST3 - kompenzace zesileni vysilace
0-5kQ
1-600Q

4DR - typ spojeni
0 - dvoudrat
1 - Ctyrdréat

ST1 - impedance pfijimace
0-5kQ
1-600Q

2DR - typ spojeni

0 - Ctyrdrat

1 - dvoudrét

TR - pfipojeni vysilace
0 - vysila¢ odpojen

1 - vysila€ pfipojen

aroven pfijimaciho linkového zesilovace
0001 - +6dB
0010- +9dB
0100 - +14 dB
1000 - +26 dB

pridavné snizeni arovné vysilaciho linkového zesilovace
0--6dB
1- 0dB

aroven vysilaciho linkového zesilovace
001- -6dB

010- -9,8dB

100 - -13,8 dB

Propojky pro nastaveni propojeni zesilova  €d (viz schéma na obr.3.5)

JiC
J1D
J1E

J1F

J1G
J1H

SA - paralelni propojeni od jinych modem do pfijimace
LE - pfipojeni od vlastniho pfijimaciho linkového zesilovace do pfijimace

LE1-2 - pfipojeni signalu z vlastniho pfijimaciho linkového zesilovace do
prubézného vysilaciho linkového zesilovace

SS - paralelni propojeni od jinych modemu z vysilace do linkového vysila-
ciho zesilovace

LS - pfipojeni z vysila¢e do vlastniho vysilaciho linkového zesilovace

LS2-1 - pfipojeni signalu z prabézného pfijimaciho linkového zesilovace
do vlastniho vysilaciho linkového zesilovace

20 TXV 004 24.01



Moduly dalkovych p Ffenosa TC700

Propojky pro nastaveni pr Gbézného linkového zesilova €e (pouze na MR-0156)

J5A 4DR - typ spojeni
0 - dvoudrat
1 - Ctyrdréat

J5B ST1 - impedance pfijimace
0-5kQ
1-600Q

J5C 2DR - typ spojeni
0 - Ctyrdrat
1 - dvoudrat

J5D TR - pfipojeni vysilace
0 - vysila¢ odpojen
1 - vysila€ pfipojen

J6A - J6D aroven pfijimaciho linkového zesilovace
0001 - +6dB
0010- +9dB
0100 - +14 dB
1000 - +26 dB

J7A pfidavné snizeni Urovné vysilaciho linkového zesilovace
0--6dB
1- 0dB

J7B - J7D, J8A, J8B uroven vysilaciho linkového zesilovace
00001 - +6dB
00010- 0dB
00100 - -6dB
01000 - -9,8dB
10000 - -13,8 dB

J8C ST2 - impedance vysilace
0-5kQ
1-600Q

J8D ST3 - kompenzace zesileni vysilace
0-5kQ
1-600Q

3.3.2.2. Uroviiové pom é&ry

Pro bezchybnou ¢innost prfenosu je tfeba zarudit, Zze pfijimany signal bude analogové
predzesilen nad dostate¢nou minimalni Uroven analogoveého pfevodniku a naopak nebude
tak silny, aby zpusobil pfete€eni A/D pfevodniku. Proto je tfeba Gfed uvedenim do provozu
podle topologie propojeni, tj. po¢tu vysilacl a pfijimacu a podle Gtlumu kabelu spravné
nastavit Uroviové pomeéry vysilacl a pfijimacu.

Vysilaci zesilova¢, aniz by omezoval signal, maze teoreticky budit vedeni Grovni az
+13,2 dBm (vztazeno na 1 mW / 600 Q), coz je cca 4,57 V. Nastaveni propojek vSak
umoznuje budit vedeni s rezervou nejvySe —6 dBm (tj. cca 0,5 Vet nebo 1,4 VSS).

Uroven jednotlivych vysilacich kanalt zavisi na jejich poétu (viz Ps v tab 3.10). Podle
poctu vysilacich kanali na vlastni strané je tfeba nastavit maximalni zesileni pfijmu, aby
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nedoslo k pfebuzeni vstupniho pfevodniku v pfijimaci (pro 1 az 3 vysilate Ve = +14 dBm,
pro 5 az 10 vysilacl Ve =+10 dBm, pro 11 az 24 Ve =+6 dBm). Na vstupu pfevodniku
musi byt min. droven Py (viz tab.3.10) a potom eliminovany Utlum vedeni Ize vypoditat
podle vzorce

Amax = Ps + Ve — Pmin

kde Ps je vysilaci Uroven
Ve je pfijimaci zesileni
Pmin j& minimalni aroven A/D pfevodniku
Napf. pro 600 b/s a Ps = -6 dBm, Ve = 14 dB

Amax = =6 + 14 — (=34) = 42 dB

Typicky se Amax pohybuje pies 40 dB. Uroven zméFeného pfijimaného signalu v pfeno-
sovém pasmu je orientacné signalizovana urovni stejnosmérného napéti na signalu
DCDA. Rozsahu -40 dBm az +0 dBm odpovida vystupni napéti 1V az 4,8 V. Pfipojenim
voltmetru je noZné trvale orientacné sledovat kvalitu kabelu propojovaci linky.

A absolutni uroven (vztazeno na 1 mW /600Q)
plné vybuzeni + +13,2dBm
rezerva
vysilaci uroven + —6,0dBm ¢
Anax eliminovany Utlum vedeni
T Fr)nin
pfijimaci zesileni 'V,
pFijimaci aroven 1+ R y

Obr.3.9 Eliminovany utlum na vedeni
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4. OBSLUHA MODULU

Moduly CD-7251 a CD-7252 lIze nastavovat a diagnostikovat pomoci vyvojového pro-
stfedi Mosaic.

Na vlastnim modulu se nenastavuji zadné propojky. Moduly je tfeba osadit nékterym ze
submodult realizujicich sériové rozhrani nebo modem FSK (viz tab.1.3). V pfipadé osaze-
ni modemu FSK (submoduly MR-0155 nebo MR-0156) je tfeba nastavit propojky na sub-
modulu podle kap.3.3.2.1.

Uvedeni do provozu

Modul je po zasunuti do ramu PLC a zapnuti napajeni pIiné pfipraven k ¢innosti a ne-
nastavuji se na ném zadné dalSi prvky. Moduly CD-725x komunikuji s centralni jednotkou
po vysokorychlostni ¢asti sbérnice, a proto musi byt osazeny ve stejném rdmu  jako
centralni jednotka . Pfi nesplnéni této podminky nebude modul centralni jednotkou nale-
zen.

Diagnostika

Zakladni diagnosticky systém modulu je soucasti standardniho programového vybaveni
modulu. Je v €innosti od zapnuti napajeni modulu a pracuje nezavisle na uZivateli. Diagno-
stikované chybové stavy pfedava centralni jednotce, ktera je zvefejnuje.

4.1. NASTAVENI MODUL U

Pro spravny provoz moduld CD-7251 a CD-7252 je nutné v ramci vytvareni uzivatel-
ského programu provést jeho softwarové nastaveni. Nastaveni se provadi v ramci vyvojo-
vého prostfedi Mosaic pomoci dialogu, ktery se otevie v Manazeru projektu ve sloZzce Hw /
Konfigurace HW po stisknuti levého tlaCitka mysi na ikoné &l vlevo od konkrétniho modulu.
telné automaty TECOMAT TC700, obj. €. TXV 004 02.01.

Na zakladé tohoto dialogu vygeneruje prostfedi Mosaic pro kazdy deklarovany modul
inicializa¢ni tabulku T. Tabulka obsahuje inicializa¢ni data, kter4d budou do modulu auto-
maticky zapsana pfi kazdém restartu systemu.
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4.1.1. Nastaveni modulu CD-7251

Mastaveni modulu CD-7251 x|

—Frfiimaci zona Délka dat

[T Bazova adresa zdn IEI prifmanich | wwailanpch

Stanice slave 0 40 a

—ysilaci 20na Stanice zlave 1 25 g

[T Bazova adiesa zdn IEI

@ Frepacitat |

—komunikaéni parametry

Komurikagni mehlost {13200 =]

Prenos £ paritaou Ipr‘ml’ byte licha parita j

Rizeni signalu RTS | predstih 10 ms =]

Detekce CTS Idetekwat j

W 0K | X Zit | P Napovida

Obr.4.1 Nastaveni modulu CD-7251
Vyznam a moznosti nastaveni jednotlivych poloZek jsou nasledujici:
Prijimaci z6na
B4zova adresa zOn - Index registru R, ve kterém zacina pfijimaci zéna. Pokud je zaSkrt-
nuto zasSkrtdvaci policko pfed udajem, Ize tento Gdaj nastavit, jinak je

generovan automaticky (automaticky generovanad bazova adresa neni
v tomto poli zobrazena).

Vysilaci zona

B&zova adresa zon - Index registru R, ve kterém zaciné vysilaci zéna. Pokud je zaSkrtnuto
zaSkrtavaci policko pred udajem, Ize tento Udaj nastavit, jinak je genero-
van automaticky (automaticky generovana bazova adresa neni v tomto
poli zobrazena).

Prepocitat - Po stisku tohoto tlacitka je vypoctena bazova adresa vysilaci zény tak,
aby lezela v zapisniku bezprostfedné za pfijimaci zGnou modulu.

Komunika €ni parametry
Komunikacni rychlost - Volba pfenosové rychlosti v Bd.

Prenos s paritou - Nastaveni parity
bez parity - paritni bit neni pfenasen
vzdy suda parita - hodnota paritniho bitu je takova, aby pocet jedni¢ek datovych bit(
a paritniho bitu v jednom bytu byl sudy - plati pro vSechny byty
komunikace
prvni byte licha parita - hodnota paritniho bitu je takova, aby pocet jedni¢ek datovych
bit( a paritniho bitu v jednom bytu byl sudy - plati pro vSechny byty
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komunikace s vyjimkou prvniho bytu dotazu, ktery ma paritu opac-
nou (rezim kompatibilni s CD-0x NS950)

Rizeni signalu RTS - Nastaveni rezimu fizeni modemového signalu RTS

bez predstihu - signal RTS je ovladan vysilatem sériového kanalu, bezprostfedné
pred zahajenim vysilani je nastaven na hodnotu log.0, kterou drzi
po dobu vysilani

predstih 10 ms - signal RTS je ovladan vysilatem sériového kanalu, min. 10 ms
pred zahajenim vysilani je nastaven na hodnotu log.0, kterou drzi
po dobu vysilani - predstih RTS slouzi pro ustaleni pomérd na
vysilaci pfipojeného modemu

Detekce CTS - Nastaveni detekce modemového signalu RTS

nedetekovat - signal CTS neni detekovan
detekovat - signal CTS nastaveny na hodnotu log.0 podmirniuje zahajeni vysi-
lani

V pravé ¢asti panelu je seznam pfipojenych stanic slave. PoZzadovany pocet pfipojenych
stanic zvolime pomoci pravého tlagitka mySi pfidavanim nebo ubiranim fadkd tabulky.
V kazdém fadku pak vyplnime pocet pfijimanych a pocet vysilanych bytl pro pfisluSnou
stanici.

Délku pfijimanych dat pro kaZzdou stanici Ize zvolit v rozsahu 1 az 236.

Soucet délek vysilanych dat pro vSechny stanice nesmi pFekro€it hodnotu (243 — 7n),
kde n je pocCet stanic slave. Pokud vysilame do vSech stanic stejné dlouha data, pak plati
maximalni délky vysilanych dat podle tab.4.1.

Tab.4.1 Maximalni délky prenadSenych dat pro kazdou stanici v zavislosti na poctu stanic

po €et stanic slave maximalni délka dat maximalni délka dat
slave - master master - slave *
1 236 236
2 236 114
3 236 74
4 236 53
5 236 41
6 236 33
7 236 27
8 236 23
9 236 20
10 236 17
11 236 15
12 236 13
13 236 11
14 236 10
15 236 9
16 236 8

* Uvedené hodnoty plati za predpokladu, Ze pfenaSime do vSech stanic slave stejné dlou-
hé zpravy. Pokud pro nékterou stanici délku dat zkratime oproti hodnoté uvedené v ta-
bulce, pak mizeme pro jinou stanici délku dat o stejnou hodnotu prodlouZit oproti hod-
noté uvedené v tabulce.
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4.1.2. Nastaveni modulu CD-7252

£l

—Prj||mac[ £ens Iﬂil:l——l —kKaomunikadni paranmetn

e = Adresa pro komunikaci Iﬂ—ﬂ
Ad 0 3

eea Ea mll Kamurikadni ychlast [1 200 =l
“\ysilaci 26na Prenos z paritou Iprvr‘u’ byte licha parita j
Déka zény 10 ||| Aizeni signdlu RTS | bez predstiu =l
bAdreza zony | |3 Detekce CTS Inedeteknvat j
X Zni | ? Napovéda

Obr.4.2 Nastaveni modulu CD-7252
Vyznam a moznosti nastaveni jednotlivych polozek jsou nasledujici:

Prijimaci zéna

Délka zony - Délka datové ¢asti prijimaci zény v rozmezi 1 az 236 bytu.

Adresa zény - Index registru R, ve kterém zacind pfijimaci zona. Pokud je zaskrtnuto
zaSkrtavaci policko pred udajem, Ize tento Udaj nastavit, jinak je genero-
van automaticky (automaticky generovana bazova adresa neni v tomto
poli zobrazena).

Vysilaci zona

Délka zony - Délka datové €asti vysilaci zény v rozmezi 1 az 236 byta.

Adresa zony - Index registru R, ve kterém zacina vysilaci zona. Pokud je zasSkrtnuto
zaskrtavaci policko pred udajem, Ize tento udaj nastavit, jinak je genero-
van automaticky (automaticky generovana bazova adresa neni v tomto
poli zobrazena).

Komunika €éni parametry
Adresa pro komunikaci - Adresa stanice (rozsah 0 az 15).
Komunikacni rychlost - Volba pfenosoveé rychlosti v Bd.

Prenos s paritou - Nastaveni parity

bez parity - paritni bit neni pfenasSen

vzdy sudé parita - hodnota paritniho bitu je takova, aby pocet jedni¢ek datovych bitt
a paritniho bitu v jednom bytu byl sudy - plati pro vS8echny byty
komunikace

prvni byte licha parita - hodnota paritniho bitu je takova, aby pocet jedni¢ek datovych
bit( a paritniho bitu v jednom bytu byl sudy - plati pro vSechny byty
komunikace s vyjimkou prvniho bytu dotazu, ktery ma paritu opac-
nou (rezim kompatibilni s CD-0x NS950)

Rizeni signalu RTS - Nastaveni rezimu fizeni modemového signalu RTS
bez pfedstihu - signal RTS je ovladan vysilaem sériového kanalu, bezprostfedné
pred zahajenim vysilani je nastaven na hodnotu log.0, kterou drzi
po dobu vysilani
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predstih 10 ms - signal RTS je ovladan vysilatem sériového kanalu, min. 10 ms
pred zahajenim vysilani je nastaven na hodnotu log.0, kterou drzi
po dobu vysilani - predstih RTS slouzi pro ustaleni pomérd na
vysilaci pfipojeného modemu

Detekce CTS - Nastaveni detekce modemového signalu RTS

nedetekovat - signal CTS neni detekovan
detekovat - signal CTS nastaveny na hodnotu log.0 podmifiuje zahajeni vysi-
lani

4.1.3. Ruéni konfigurace modul G

NiZze uvedené struktury jsou typicky generované automaticky programem Mosaic (do
souboru *.hwc) a neni Zadouci do nich jakkoli zasahovat. Pokud programator nepouZzije
automatické generovani konfigurace, poslouzi popis nize uvedenych struktur jako vzor pro
ruéni konfiguraci modulu.

Modul vyZaduje deklaraci inicializa¢ni tabulky, coz v deklaraénim souboru programu
Mosaic (*.hwc) pfedstavuje nasledujici popis:

#struct TModulE1
USINT version,
USINT rack,
USINT address,
UINT LogAddress,
UINT LenlInputs,
UINT LenOutputs,
DINT Offsetinputs,
DINT OffsetOutputs,
UINT InitTable

#struct _TTS Head
UINT ModullD,
USINT StatO,
USINT Statl

#struct _TTS_SetSCH
USINT mode,
USINT adr,
USINT speed,
USINT timeOut,
USINT pause,
USINT segm,
USINT rez7,
USINT param

;Ram : 0 ; Pozice : 6; Typ jednotky : CD-7251; TXN 172 51
#struct TTS_ VarCDIN

USINT ESTAT,

USINT EDATIN,

UINT LDATIN

#struct TTS_ VarCDOUT
USINT ECONT,
USINT EDATOUT,
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UINT LDATOUT

#struct _TTS _CD7251

UINT code,

UINT mode,
USINT NUMVARI,
USINT NUMVARO,

_TTS_VarCDIN[2] VarCD_lIN,
_TTS_VarCDOUT[2] VarCD_OUT,
TTS_SetSCH parSCH,

USINT NNT,
USINT rez
#table TTS CD7251 r0_p6_Table = 7251,$0100,
4,4,
$80,$C0,40,
$80,$C0,25,
$80,$C0,8,
$80,$C0,5,
$04,$00,$0C,$00 ,$00,$00,$00,$C3,
2,0
#module TModulE1 1, O, 6, 0, 73,21, __ offset(r0_p 6_CD7251_INO),
__offset(r0_p6_CD7251_OUTO0), __indx (_r0_p6_Table )
;Ram : 0 ; Pozice : 5; Typ jednotky : CD7252; TXN 172 52
#struct _TTS _CD7252
UINT code,
UINT mode,
USINT ESTAT,
USINT EDATIN,
UINT LDATIN,
USINT ECONT,
USINT EDATOUT,
UINT LDATOUT,
_TTS_SetSCH parSCH
#table TTS_CD7252 r0_p5 Table = 7252,$0000,
$80,$C0,20,
$80,$C0,10,
$01,$00,$0C,$00 ,$00,$00,$00,$C3

#module TModulEl 1, 0, 5, 0, 244, 244, _ offset(r
__offset(r0_p5_CD7252_OUT), __indx (_rO_p5_ Table)

Vyznam jednotlivych polozek inicializa¢ni tabulky :

0_p5_CD7252_IN),

code - kod typu modulu
7251 (pro CD-7251)
7252 (pro CD-7252)
mode - status vymény dat
| o] o | o | o | o 0 |REM| 0 |
v .6 5 A4 3 2 A .0
|l o | o | o | o | o 0 | 0 | NV |
A5 14 A3 A2 11 10 9 8
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NUMVARI
NUMVARO

REM - 1 - modul Ize vyjmout za chodu
0 - modul nelze vyjmout za chodu
NV - 1 - nésleduje pocet existujicich proménnych z celkového poctu na-
bidnutého modulem
0 - pocet existujicich proménnych se shoduje s celkovym poctem
nabidnutym modulem

Pro CD-7251 je vzdy NV =1, pro CD-7252 je vzdy NV = 0

- pocet existujicich vstupnich proménnych
- pocet existujicich vystupnich proménnych

- PoloZky NUMVARI a NUMVARO existuji jen tehdy, pokud je mode.NV =1
(CD-7251). Obsahuje pocet existujicich proménnych. Modul ve svém
zaznamu struktury nabizi maximalni pocet proménnych.

Pokud je mode.NV = 0, struktura dat v zapisniku obsahuje proménné
vSechny a polozky ESTAT, EDATIN, ECONT, EDATOUT v inicializa¢ni
tabulce udavaji, jestli jsou proménné platné (plnéné daty) nebo ne. | ne-
platné proménné ale existuji a pocet polozek ESTAT, EDATIN, ECONT,
EDATOUT odpovida poctu proménnych.

Pokud je mode.NV = 1, struktura dat v zapisniku obsahuje jen takovy
pocet proménnych, jaky je uveden v polozkach NUMVARI a NUMVARO
v inicializa¢ni tabulce. Tomu odpovida i pocet poloZzek ESTAT, EDATIN,
ECONT, EDATOUT v inicializani tabulce, které udavaji, jestli jsou
existujici proménné platné (plnéné daty) nebo ne. Proménné vary az
varnumvar-1 tedy existuji, zatimco proménné varyumvar @Z Varyax neexis-
tuji a nepocita se s nimi.

ESTAT, ECONT - povoleni pfenosu proménnych

lEN ] 0o | 0o [ o ] o] o | 0o | 0|
7 6 5 4 3 2 1 0

EN - 1-proménna je pfenasena (povinné nastaveni)

EDATIN, EDATOUT - povoleni pfenosu proménnych s variabilni délkou

| EN [LEN] 0o | o | o | o | o | o0 |
v .6 .5 A4 3 2 A .0
EN - 1-proménna je pfenasena (povinné nastaveni)

LEN - 1 - délka proménné je nesena v nasledujicim wordu LDATIN, resp.
LDATOUT (povinné nastaveni)

LDATIN, LDATOUT - délka datového pole v bytech
parSCH.mode - rezim komunikace

parSCH.adr

1 - rezim CD slave (CD-7252)
4 - rezim CD master (CD-7251)

- adresa stanice slave (jen pro CD-7252)

parSCH.speed- pfenosova rychlost

1-50 Bd
2-100 Bd
3-200 Bd
4 - 300 Bd
5-600 Bd
6 - 1200 Bd
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7 - 2400 Bd

8 - 4800 Bd
10 - 9600 Bd
11 - 14400 Bd
12 - 19200 Bd
13 - 28800 Bd
14 - 38400 Bd
16 - 57600 Bd
18 - 76800 Bd
19 - 93750 Bd
20 - 115200 Bd

parSCH.param - parametry komunikace

IDCTS|ARTS| 0 | 0 | 0 | 0 |PAR1|PARO|
7 6 5 4 3 2 1 .0

PAR1,PARO - parita

00 - bez parity

10 - suda parita

11 - suda parita, prvni byte vyzvy licha parita
ARTS - pfedstih RTS pfed daty

0 - bez predstihu

1 - pfedstih 10 ms
DCTS - detekce CTS

0 - nedetekovat

1 - detekovat

Nastaveni kompatibilni s jednotkami CD-0x NS950 je param = $C3.

4.2. STRUKTURA DAT V ZAPISNIKU PLC
4.2.1. Struktura dat modulu CD-7251

Modul CD-7251 zvefejiiuje pfijimana a vysilané data a stav komunikace. Tyto Udaje se
ukladaji do zapisniku a jsou snadno prfistupné v panelu Nastaveni V/V, pfistupném pres
ikonu [18l (obr.4.3).

Udaje maji pfidélena symbolicka jména, ktera zadéinaji ¢islem ramu a &islem pozice. Ve
sloupci Uplny zapis je uvedeno vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku. Po-
kud chceme data pouzit v uZivatelském programu, pouZijeme bud toto symbolické jméno,
nebo ve sloupci Alias zapiSeme svoje symbolické jméno, které pak mizZeme pouZivat.
V zadném pfipadé nepouzivame absolutni operandy, protoZze se mohou po novém prekla-
du uZivatelského programu zménit.

Do vysilaci zony zapisuje uZivatel data uréena k odeslani. V pfijimaci z6né jsou data
pfijata. Pfed jejich zpracovanim je tfeba zkontrolovat hodnotu statusu.
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3% Nastaveni ¥,

IEC &~ ok &% DEC EXP HEX BIN STR It
'S FIHI]l
2 CP-7002 | 4 Cp-7252 6 CD—?251|
Struktura dat ||:Ip|n_1',l zapis ‘T|A.Iias *.I| Svorka ‘-||
=ICD7251_INO : TCD7251_RO_PE_IND 10_p6_CD7251_IND
= STAT : TCD7251_STAT 10_p6_CD7251_INO~STAT
ACK :BOOL g ] 10_pf CO7251_INO™STAT ~ACK
COM :BOOL d] 10_pf CO7251_INO™STAT ~COM
EREC :BOOL & 10_pf CO7251_INO~STAT~EREC
ALTRS :BOOL d] 10_pf CO7251_INOSTAT ~ALTRS
ALTR6 :BOOL ] 10_pf CO7251_INOSTAT ~ALTRE
ALTR7 :BOOL ] 10_pf CO7251_INO~STAT ~ALTR7
ERR :USINT & 10_pf CD7251_INO™ERR
LenR :LINT d| 10_pE CO7251_INO~LenR
DataR : ARRAY [0.39] OF USINT & 10_pE_CO7251_INO~DataR
=CD7251_DUTO : TCD7251_R0O_PE_OUTO  f0_p6_CD7251_DUTO
= CONT :TCD7251_CONT 10_p6_CD7251_0OUTO~CONT
SCOM : BOOL [ 10_pf_CO7251_0OUTO~CONT~SCOM
DISC :BOOL [ 10_pf_CO7251_0UTO~CONT~DISC
RAC :EOOL [ 10_pf_CO7251_0UTO~CONT~RAC
DCM : BOOL [ 10_p& CO7251_0OUTO~CONT~DCM
ALTS :BOOL [ 10_p6 _CO7251_0OUTO~CONT~ALTS
SIGN : USINT [ (0_pf_CO7251_0UTO~SIGN
LenS :UINT [ 10_pf_CD7251_0UTO™Lens
DataS : ARRAY [0.7] OF USINT [ 10_pf_CD7251_0UTO~Datas
=CD7251_IN1 : TCD7251_RO_PE_IN1 10_p6_CD7251_IN1
= STAT :TCD7251_STAT 10_p6_CD7251_IN1~STAT
ACK :BOOL d] 10_pf CO7251_INT~STAT ALK
COM :BOOL d] 10_pE CO7251_INT~STAT ~COM
EREC :BOOL & 10_pE_CO7251_IN1~5STAT~EREC
ALTRS :BOOL & 10_pE_CO7251_IN1~5TAT~ALTRS
ll—l ALTDC .DMOMnl LN~ Ch7IE1 I~ CTAT~Al TOC
o OK
Obr.4.3 Data modulu CD-7251
Vstupni data CD7251_INn (struktura TCD7251 Rx_Py_INn):
(x - €islo rdmu, y - pozice v ramu, n - adresa stanice slave)
Stat - status vysilani a pfijmu (typ 8-krat bool)
| ALTR | X | X |EREC| CcOM | ACK |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

ALTR- alternace pfijmu
Platnost nového vysledku komunikace se urCuje zménou na nej-
vySSich tfech bitech statusu, tzn. Ze pokud probihd komunikace,
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EREC-

nebo se zménila chybova informace, stfidaji se hodnoty $0x, $2x,

$4x, $6x, $8x, $AX, $Cx a $EXx.

pfiznak chyby vyslanych dat (platny pouze pfi ACK = 1)

0 - data vyslana podfizené stanici byla pfijata v poradku

1 - data vyslana podfizené stanici byla pfijata chybné nebo nebyla
akceptovana

Tento pfiznak je reakci stanice slave na pfijem dat ze stanice

master. Odpovida logickému souctu bitt EREC a NDT v pro-

ménné Cont stanice slave zapsanych uzivatelskym programem

(viz vystupni data CD7252_OUT).

Konkrétni chybu pfenosu dat Ize zjistit z proménné Err.

COM - probiha platna vyména dat mezi nadfizenou a podfizenou stanici
(log.1)

ACK - potvrzeni pfenosu dat do stanice slave (log.1), platnost pfijmu ob-
sahuje bit EREC
Tento pfiznak je reakci stanice slave na pfijem dat ze stanice
master. Odpovida hodnoté zapsané uzivatelskym programem sta-
nice slave do bitu ACK v proménné Cont (viz vystupni data
CD7252_0UT)

Err - chyba prenosu dat (typ usint)

0 - bez chyby

1 - chyba zadanych parametr(

3 - chyba vymény dat mezi podfizenym modulem CD a jeho centréini
jednotkou

8 - preteceni vstupni datové zény

9 - pfijimanéa data nejsou k dispozici nebo vysilana data nelze zpraco-
vat

$10 - chybny pocatecni znak zpravy

$11 - chyba parity aspon jednoho bytu zpravy

$12 - chybna délka zpravy, prekro¢eni maximalni hodnoty

$18 - chyba kontrolniho souctu zpravy

$20 - chybna pozadovana sluzba

$50 - stanice slave se neozvala ve stanoveném limitu

LenR - pocet pfijatych byta (typ uint)

DataR [x] - pfijat4 zprava (typ prvku pole usint)

Vystupni data CD7251_OUTn (struktura TCD7251 Rx_Py OUTn):

(x - €islo rdmu, y - pozice v ramu, n - adresa stanice slave)

Cont - Fizeni vysilani a pfijmu (typ 8-krat bool)
|ALTS| X | X | X [ DCM | RAC | DISC [SCOM|
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
ALTS- alternace fizeni

DCM-

RAC -

pfi zméné bitu dojde k akceptovani hodnot ostatnich bitd promén-
né Cont

potlateni zménoveho rezimu pfenosu dat

0 - data ze stanice slave jsou pfenaSena ve zménovém rezimu

1 - data ze stanice slave nejsou pfenasSena ve zménovém rezimu
poZzadavek na potvrzeni platnosti dat poslanych do stanice slave
(platny pouze pii SCOM = 1)
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0 - pfijem nepotvrzovat
1 - pfijem potvrdit nastavenim bitd ACK a EREC
Tento pfiznak vyzyva stanici slave, aby jeji uzivatelsky program
zkontroloval a potvrdil platnost poslanych dat nastavenim bitd
ACK a EREC v proménné Cont (viz vystupni data CD7252_OUT)
DISC - pozastaveni komunikace
0 - komunikace se stanici slave je povolena
1 - komunikace se stanici slave je pozastavena
SCOM - pozadavek na vyslani dat
0 - neni pozadavek na vyslani dat
1 - Zadost o vyslani dat do stanice slave

Sign - rezerva (typ usint)
LenS - pocet vysilanych byta (typ uint)
DataS [x] - vysilana zprava (typ prvku pole usint)

4.2.2. Struktura dat modulu CD-7252

Modul CD-7252 zvefejiiuje pfijimana a vysilané data a stav komunikace. Tyto Udaje se
ukladaji do zapisniku a jsou snadno prfistupné v panelu Nastaveni V/V, pfistupném pres
ikonu [18l (obr.4.4).

Udaje maji pfidélena symbolicka jména, ktera zadéinaji ¢islem ramu a &islem pozice. Ve
sloupci Uplny zapis je uvedeno vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku. Po-
kud chceme data pouzit v uzivatelském programu, pouZzijeme bud toto symbolické jméno,
nebo ve sloupci Alias zapiSeme svoje symbolické jméno, které pak muzeme pouZivat.
V zadném pfipadé nepouzivame absolutni operandy, protoZze se mohou po novém prekla-
du uZivatelského programu zménit.

Do vysilaci zony zapisuje uzivatel data ur€ena k odeslani. V pfijimaci zéné jsou data
pfijata. Pfed jejich zpracovanim je tfeba zkontrolovat hodnotu statusu.
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3% Nastaveni ¥/¥

IEC 4o ob on DEC EXP HEX BIN STR i}

) RMO
2 cp-7002 4 CD—?252|5 cn-?251|
Struktura dat |I:Iplnjl zapis 1‘.'|.|ﬁ|.lia|s *.'| Svorka 1‘.||
EICD7252_IN : TCD7252 IN_RO_P4 10_p4_CD7252_IN
= STAT : TCD7252_STAT 10_p4_CD7252_IN~STAT
REC :EBOOL & 10_p4 CO7252 IN~STAT~REC
COM :BOOL & 0_pd CD7252_IN~STAT~COM
RCA :BOOL & 10_pd_CO7252_IN~STAT~RCA
ALTRS :BOOL & 10_pd_CO7252_IN~STATALTRS
ALTR6 :BOOL & 10_pd CO7252_IN~STAT~ALTRE
ALTR7 :BOOL ] 10_pd_CO7252_IN“STAT~ALTR?
ERR : USINT & 10_pd_CO7252 IN“ERR
LenR : UINT & 10_p4_CO7252_IN“LenR
DataR : ARRAY [0.29] OF USINT & 10_pd_CD7252_IN~Datak
ECD7252_0UT : TCD7252_OUT_RO P4 10_p4_CD7252_0UT
= CONT : TCD7252_CONMT 10_p4_CD7252_0UT~CONT
ACK : BOOL [ 10_p4_CO7252_0UT~CONT~ACK
NDT :EOOL [ (0_p4_CO7252_OUT~CONT~NDT
EREC :BOOL [ 10_p4_CD7252_0OUT~CONT~EREC
ACN :BOOL [ 10_p4_CD7252_0UT~CONT~ACN
SIGN : USINT [ 0_p4_CO7252_0UT~SIGN
LenS : LINT [ (0_p4_CO7252_0UT~LensS
Data5 : ARRAY [0.9] OF USINT [ (0_p4_CO7252_0UT~Datas
|
0K
Obr.4.4 Data modulu CD-7252
Vstupni data CD7252_IN (struktura TCD7252_IN_Rx_Py):
(x - Cislo rAmu, y - pozice v ramu)
Stat - status vysilani a pfijmu (typ 8-krat bool)
ALTR | X | X | RCA|COM| REC |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

ALTR- alternace pfijmu
Platnost nového vysledku komunikace se uréuje zménou na nej-
vySSich tfech bitech statusu, tzn. Ze pokud probihd komunikace,
nebo se zménila chybova informace, stfidaji se hodnoty $0x, $2x,
$4x, $6x, $8x, $AX, $Cx a $EXx.

RCA - stanice master poZaduje potvrzeni pfijatych dat (log.1), pfiznak se
vynuluje automaticky v druhém nésledujicim cyklu po nastaveni
bitu ACK proménné Cont na log.1

COM - probiha platna vyména dat mezi stanicemi master a slave (log.1)

REC - pfijata nova data od stanice master (log.1), pfiznak je nastaven
pouze po dobu jednoho cyklu
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Err - chyba pfijmu (typ usint)
0 - bez chyby
1 - chyba zadanych parametru
3 - chyba vymény dat mezi stanici master a jeji centralni jednotkou
8 - preteceni vstupni datové zény

$10 - chybny pocatecni znak zpravy
$11 - chyba parity aspon jednoho bytu zpravy
$12 - chybna délka zpravy, pfekro¢eni maximalni hodnoty
$18 - chyba kontrolniho souctu zpravy
$20 - chybna pozadovana sluzba
$30 - chyba zabezpeceni CRC
LenR - pocet pfijatych byta (typ uint)

DataR [x] - pfijat4 zprava (typ prvku pole usint)

Vystupni data CD7252_OUT (struktura TCD7252_OUT_Rx_Py):

(x - Cislo rAmu, y - pozice v ramu)

Cont - Fizeni vysilani a pfijmu (typ 8-krat bool)
|ACN| X | X | X | X |EREC| NDT | ACK |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

ACN - alternace fizeni
- pfi zméné bitu dojde k akceptovani hodnot ostatnich bitd promén-
né Cont
EREC- pfiznak chyby pfijatych dat (platny pouze pfi ACK = 1)
0 - data pfijata od stanice master byla v pofadku
1 - data pfijata od stanice master byla chybna
NDT - pfijaty pfikaz nelze provést
0 - data pfijata od stanice master byla akceptovana
1 - data pfijata od stanice master (pfikaz) nelze akceptovat (napf.
nebyla dokon&ena reakce na predchozi pfikaz)
ACK - potvrzeni pfijmu dat od stanice master (log.1), platnost pfijmu ob-
sahuje bit EREC, akceptovani pfijmu bit NDT

Sign - rezerva (typ usint)
LenS - pocet vysilanych byta (typ uint)
DataS [x] - vysilan& zprava (typ prvku pole usint)

4.3. RiZENi KOMUNIKACE

Inicializace modul G CD

Béhem restartu uzivatelského programu jsou moduly CD-725x inicializovany na zakladé
parametrd nastavenych podle kap.4.1. Stanice slave po Uspésné inicializaci o¢ekavaji do-
taz od stanice master.

Stanice master tvofena modulem CD-7251 méa zadan pocet stanic v siti a objemy pre-
naSenych dat mezi ni a jednotlivym stanicemi slave. Stanice master si na zékladé téchto
Gdaji vytvofi seznam pfipojenych stanic, vyhradi zény v paméti pro pfenos dat a navaze
se stanicemi spojeni. V kazdém statusu stanice STATn se objevi vysledek navazani
spojeni.
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Byla-li inicializace Uspésna, je spustén vlastni pfenos dat.

Podminky inicializace
Pfi inicializaci je tfeba dodrzet nasleduijici:

¢ komunikac¢ni rychlost sité musi byt shodna pro vSechny stanice pfipojené na siti a musi
se shodovat s pfenosovou rychlosti nastavenou na modemech

¢ adresa stanice urCuje adresu stanice slave, adresy se obsazuji vzestupné od 0 a nesmi
se jedna adresa vyskytnout u vice stanic ve stejné siti, max. poCet podfizenych stanic je
16 (tj. adresy 0 - 15)

RezZimy p fenosu dat

Po inicializaci modulu CD je sit pfipravena k vlastni komunikaci, kter4 se automaticky
spusti. Existuji dva rezimy komunikace po siti, pfenos vSech dat a pfenos zmén dat. Pfi
prfenosu zmén dat se pfenaseji pouze zménéna data, ¢imz dochézi ke znatnému zvyseni
pfenosové kapacity a zrychleni odezvy na zmény dat. Tento rezim je spustén automaticky
po inicializaci.

Pokud z néjakého duvodu chceme z nékteré stanice trvale prenasSet vSechna data bez
ohledu na jejich zmény, nastavime ve stanici master v prislusné proménné Cont struktury
CD-7251_OUTn (n je adresa stanice slave) bit DCM na log.1.

Pokud dojde k naruSeni komunikace s nékterou stanici (ruSeni linky, stanice neodpovi),
pak dojde k automatickému pfepnuti komunikace s touto stanici do rezimu prenosu vSech
dat. Nadfizend stanice nacte z této stanice vSechna data a pokud probéhla tato komunika-
ce bez chyb, obnovi plvodné nastaveny komunikacéni rezim. Byl-li tedy pfed naruSenim
komunikace povolen rezim pfenosu zmeén dat, bude po jednorazovém nacteni vSech dat
opét obnoven. Toto pravidlo plati pro kazdou stanici zvlast.

Vyrazeni nefunk €ni stanice ze sit é

Pokud néktera stanice stale neodpovida (je mimo provoz), pfi kazdé neluspésné komu-
nikaci s touto stanici se zafazuje ¢asova prodleva (timeout ¢ekani na odpoveéd). Nastave-
nim bitu DISC v pfislusné proménné Cont struktury CD-7251 OUTn (n je adresa stanice
slave) na log.1 vyfadime tuto stanici ze sité, aby nezdrzovala komunikaci s ostatnimi
stanicemi. Po jejim znovuzprovoznéni ji opét do sité zafadime vynulovanim bitu DISC.

Jednorazovy zéapis dat do stanice slave

Data ve sméru ze stanice master do nékteré stanice slave se posilaji jednorazové po
nastaveni pozadavku v fidicim bytu Cont struktury CD-7251 OUTn pfisluSné stanice.
Existuji dvé moznosti poslani dat do stanice slave.

Nastavenim bitu SCOM na log.1 dojde k jednorazovému vyslani dat do stanice slave.
Potvrzeni pfijmu dat dava tato stanice na linkové drovni. Znamena to, Ze data se v po-
fadku dostala do stanice slave.

Jednorazovy zéapis dat do stanice slave se zvySenou ochranou

ZvySena ochrana se vyuziva zejména pfi vysilani poveld a podobné dualezitych dat
stanicim slave.

Soucasnym nastavenim bitt SCOM a RAC na log.1 dojde k jednorazovému vyslani dat
do stanice slave se zvySenym zabezpecenim. Toto zabezpeceni spodiva jednak v do-
date¢né ochrané vysilanych dat Sestnactibitovym polynomem CRC (zajiStuji moduly CD) a
jednak pozadavkem na potvrzeni pfijmu na arovni uZivatelského programu v centralni
jednotce stanice slave.
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UZivatelsky program stanice slave zjisti pfijem novych jednordzovych dat pomoci bitu
REC v proménné Stat. Pokud je sou€asné nastaven na log.1 i bit RCA, znamena to, Ze
stanice master vyZaduje potvrzeni. Potvrzeni se vygeneruje nastavenim bitu ACK v pro-
ménné Cont na log.1. Toto potvrzeni je pfedano zpét linkou do stanice master a oznamuje
platné zpracovani dat uzivatelskym programem stanice slave.

Jednorazové zapisovana data mohou mit formu povelu. Pokud stanice slave pfi deko-
dovani pfijatych dat zjisti nepovolenou kombinaci (napf. chybné parametry povelu), pak
Ize vyslat tzv. negativni potvrzeni. V proménné Cont sou€asné s bitem ACK nastavime na
log.1 i bit EREC. Pro stanici master je to znamenim, Ze data byla pfedana bez chyby na
linkové arovni, ale s chybou na drovni uzivatelske.

Pokud stanice slave zjisti, Zze pfijata data jsou sice v pofadku, ale nemdze na né rea-
govat (napf. nelze provést poZzadovany povel, protoZe pfedchozi jesté nebyl dokoncen),
pak lIze vyslat tzv. negativni potvrzeni. V proménné Cont soucasné s bitem ACK nasta-
vime na log.1 i bit NDT. Pro stanici master je to znamenim, Ze data byla pfedana bez
chyby, ale byla odmitnuta uzivatelskym programem obsluhujicim stanici slave.

Ve stanici master bit ACK v proménné Stat struktury CD-7251_INn pfislusné stanice
hodnotou log.1 oznamuje, ze data byla pfijata. Bit EREC = 0 oznamuje, ze tato data byla
v pofadku a byla prevzata ke zpracovani. EREC = 1 znamend, Ze data nebylo mozné
zpracovat. V proménné Err téze struktury pak Ize zjistit ddvod. Pokud ma hodnotu 1, pak
uZivatelsky program stanice slave odmitl data jako nesrozumitelna (chybné parametry).
Pokud ma hodnotu 9, pak uzivatelsky program stanice slave nem(ze z divodu zaneprazd-
nénosti prevzit data ke zpracovani.
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Objednavky a informace:
Teco a. s. Havlickova 260, 280 58 Kolin 4, tel. 321 737 611, fax 321 737 633
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Vyrobce si vyhrazuje pravo na zmény dokumentace. Posledni aktudlni vydani je k dispozici na internetu
www.tecomat.cz



