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1. Uvod

1. UvVOD

Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT predstavuji malé kompaktni automaty
s moznosti modularniho rozsifeni. Spojuji tak vyhody kompaktnich automatd co do velikosti a
modularnich co do rozsifitelnosti a variability.

Jsou urceny pro fizeni technologii v nejrizné&jich oblastech primyslu i v jinych odvétvich.
Jednotlivé moduly systému jsou uzavieny v plastovych ochrannych pouzdrech, které se montuji
na U listu CSN EN 50022. Diky tomu Ize s nimi manipulovat bez nebezpeéi poskozeni citlivych
CMOS soucastek.

Sestava PLC TECOMAT FOXTROT

Systémy TECOMAT FOXTROT jsou tvofeny zakladnim modulem, ktery obsahuje centralni
jednotku, komunikacni kanaly, rizné vstupy a vystupy podle typu a indikaci, pfipadné vestavény
disple;.

Periferni moduly se k zakladnimu modulu pfipojuji pomoci sériové sbérnice TCL2. Diky tomu
mohou byt jednotlivé ¢asti systému TECOMAT FOXTROT rozmistény decentralizované tak, Ze
jednotlivé moduly jsou umistény pfimo u ovladanych technologii a Setfi tak silovou kabelaz.

Podrobnosti o zakladnich modulech TECOMAT FOXTROT, mozZnostech a podminkach
vystavby a instalace systému jsou uvedeny v pfiru€ce Programovatelné automaty TECOMAT
FOXTROT TXV 004 10.01.

Zakladni provozni parametry

PLC TECOMAT FOXTROT jsou konstrukéné feSeny pro montaz do skfini a stojanu. Za-
kladni parametry PLC uvadi tab.1.1 az tab.1.5. Podrobné parametry jednotlivych modulu jsou
uvedeny v pfislusnych kapitolach.

VSechny moduly sestavy PLC FOXTROT jsou opatfeny plastovym ochrannym pouzdrem a
drzakem pro osazeni modulu na U listu.

Sitky v8ech moduld sestavy jsou vzdy celym nasobkem rozméru 17,5 mm oznacovaného
pismenem M. Tato hodnota odpovida zpravidla Sifce jistiCi a dalSich elektroinstalacnich prvku
osazovanych na U lidtu. Sitka zakladnich modul(l tedy odpovida hodnotam 6M nebo 9M, $itka
perifernich modult odpovida zpravidla hodnotam 3M nebo 1M (komunikaéni moduly). Rozméry
perifernich modull jsou uvedeny na obr.1.1, obr.1.2 a obr.1.3.

Tab.1.1 Zakladni parametry
Norma vyrobku CSN EN 61131-2:2008
(idt IEC 61131-2:2007)
TFida ochrany elektrického predmétu I

(CSN EN 61140:2003, idt IEC 61140:2001)

Druh zaﬁ'zeniv vestavné
§tuper"1 kryti (CSN EN 60529:1993, idt IEC 529:1989) IP20
Zivotnost 10 let
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Obr.1.1  Rozméry modult 3M - staré provedeni (do roku 2011) s pevnymi Sroubovacimi
svorkami
57,9 52,1
-
< 3 3 I 3 B T
2| $ [HiH x
Ju
N~
<
l !M@@@@@@@@@”[

38
43,2
53

Obr.1.2  Rozméry moduli 3M - nové provedeni (od roku 2011) s vyjimatelnymi svorkovnicemi
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1. Uvod
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Obr.1.3 Rozméry modult 1M
Tab.1.2 Provozni podminky
Prostory (CSN 33 2000-3:1995, idt. IEC 364-3:1993) normalni

Rozsah provoznich teplot
Povolena teplota pfi pfepravé
Relativni vlhkost vzduchu
Atmosféricky tlak
Stupen znedisténi
(CSN EN 60664-1:2004, idt. IEC 60664-1:1992)
Prepétova kategorie instalace
(CSN EN 60664-1:2004, idt. IEC 60664-1:1992)
Pracovni poloha
Druh provozu
Odolnost viigi vibracim (sinusovym) *

Elektromagneticka kompatibilita:
Emise (EN 55022:1999, idt. CISPR22:1997)
Imunita

-20°Caz+55°C
—-25°Caz+70 °C
10 % az 95 % bez kondenzace
min. 70 kPa (<3000 m n. m.)
1

svisla
trvaly
10 az 57 Hz - amplituda 0,075 mm
57 az 150 Hz - zrychleni 1G

trida A *
_min. dle poZzadavku
CSN EN 61131-2:2008

! Zkouska Fc dle CSN EN 60068-2-6:1997 (idt IEC 68-2-6:1995), 10 cyklt v kazdé ose.

2V prostorech, kde Ize predpokladat pouZiti rozhlasovych radiovych a televiznich pfijima&t do
vzdalenosti 10 m od uvedenych pfistroji mlze tento vyrobek zpUsobovat radiové ruseni.
V takovém pfipadé muize byt pozadovano, aby uzivatel pfijal pfislusna opatreni.

Tab.1.3 Skladovaci podminky

Skladovaci prostredi suché cCisté prostory bez vodivého prachu, agresivnich plynd nebo
par kyselin po dobu nepfesahujici dobu zaruky
Skladovaci teploty —25°C az +70°C bez nahlych teplotnich zmén
Relativni vlhkost max. 80% bez kondenzace par
6 TXV 004 12.01



Periferni moduly PLC TECOMAT FOXTROT

Tab.1.4 Prepravni podminky

Prepravni prostfedi

Pfepravni teploty

Uucinkim desté a snéhu
—25°C az +70°C

kryty dopravni prostfedek, dopravni obaly nesmi byt vystaveny

Periferni moduly

V tab.1.5 je uveden vycet perifernich modulil PLC FOXTROT popsanych v této pfirucce.
Tab.1.5 Varianty perifernich modult systému FOXTROT

Typ Popis Objednaci €islo
SC-1101 | 1 sériovy kanal RS-232 / RS-485 (rezimy PC a UNI) TXN 111 01
SC-1102 | 1 linka sbérnice CAN (rezim CSJ) TXN 111 02
UC-1203 | pfipojeni sbérnice MP-BUS pro prvky Belimo TXN 112 03
UC-1204 | pfipojeni sbérnice Open Therm TXN 112 04
IB-1301 |12 binarnich vstupu 24 V, z toho 4 vyuzitelné jako vstupy Citacl TXN 113 01
0S-1401 |12 binarnich tranzistorovych vystupl 24 V TXN 114 01
IR-1501 4 bin’érni’ vstupy 24°V vyuzitelné jako vstupy ¢itacl TXN 115 01
8 reléovych vystupu
8 analogovych vstupu (unipolarni napétové a proudové
rozsahy, pasivni odporové snimace, 16 bitd)
IT-1601 |2 analogové unipolarni napétové vystupy (10 bitd) TXN 116 01
Vyroba modulu ukonéena, nepouzivat v novych aplikacich -
plnohodnotna nahrada modulem IT-1604
8 analogovych vstupu (bipolarni nizkonapétové rozsahy,
IT-1602 | termoclanky, 16 bitd) TXN 116 02
2 analogové bipolarni napétové vystupy (10 bitd)
8 analogovych vstupu (unipolarni napétové a proudové
IT-1604 rozsahy, pasivni odporové snimace, 16 bitl) TXN 116 04
2 analogové unipolarni napétové vystupy (10 bita)
OT-1651 |4 analogové unipolarni napétové a proudové vystupy (12 bitd) TXN 116 51
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2. Komunikaéni moduly - modul UC-1203

2.  KOMUNIKACNIi MODULY

2.1. MODUL SC-1101

Modul SC-1101 je systémovy komunika¢ni modul umoznujici rozSifeni centralni jednotky
o dalSi sériovy kanal podporujici rezimy UNI a PC.

Podrobnéjsi popis sériovych komunikaci a jejich pouZiti je uveden v samostatné pfirucce
Sériova komunikace programovatelnych automatit TECOMAT - model 32 bitd (obj. €.
TXV 004 03.01).

Parametry komunikace se nastavuji ve vyvojovém prostfedi Mosaic v ramci projektu.

Centralni jednotky TECOMAT FOXTROT umoznuji pfipojit az 6 systémovych komunikacnich
moduli SC-1101 a SC-1102, které obsazuji kanaly CH5 - CH10. Je tfeba mit na paméti, ze
vzhledem k pfenosové kapacité sbérnice TCL2 jsou tyto sériové kanaly vhodné na datové a
Casové méné narocné komunikace.

Modul SC-1101 obsahuje 1 sériovy kanal s paralelné vyvedenymi rozhranimi RS-232 a
RS-485.

‘+ TCL2|- \GND‘
@@
| +24V| IGND|

QD

SC-1101

RUN ERR

ol

g

RxD ADR TxD!
CH5-CH10

'ISW

12

|+ TxRx |- [GNDS]

P
Q@

|RxD[™|D |RTS|

[

Obr.2.1  Celni panel systémového komunikacéniho modulu SC-1101

Zapojeni svorkovnice

Modul je osazen $roubovymi svorkami pro maximalni priifez vodi¢e 2,5 mm? na svorku.
Svorkovnice slouzi pro pfipojeni systémové sbérnice TCL2, napajeni modulu a pro pfipojeni
sériove linky.

V tab.2.2 je uvedeno zapojeni svorek modulu SC-1101.
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Tab.2.1 Zakladni parametry modulu SC-1101

Typ modulu SC-1101

Napajeci napéti (SELV) 24V DC, +25%, -15%

Maximalni pfikon 0,8 W

Pfipojeni Sroubové pevné svorky,
max. 2,5 mm? vodiée na svorku

Galvanické oddéleni ano

|zolacni napéti galvanického oddéleni 1000V DC

Pocet sériovych kanalu 1

Hmotnost 759

Rozmeéry 18 x 95 x 58 mm

Rozhrani RS-232

Vstupni odpor pfijimace min. 7 kQ

Vystupni urover signald typ. £ 8V

Max. délka pfipojeného vedeni 15m

Rozhrani RS-485

Citlivost pfijimace min. £ 200 mV

Vystupni urover signalu typ. 3,7V

Max. délka pfipojeného vedeni 1200 m*

* Maximalni délka plati pro krouceny a stinény kabel a komunikaéni rychlost max. 120 kBd.

Tab.2.2 Zapojeni svorkovnic modulu SC-1101

Al |TCL2+  systémova sbérnice TCL2

A2 |TCL2—  systémova sbérnice TCL2

A3 |GND zem modulu

Bl |+24V napajeni modulu

B2 |+24V napajeni modulu

B3 |GND zem modulu

Cl |TxRx+ sériovy kanal CHx - pfijimana a vysilana data (Uroven +) RS-485

C2 |TxRx—  sériovy kanal CHXx - pfijimana a vysilana data (Uroven —) RS-485

C3 |GNDS komunikacni zem

D1 |RxD sériovy kanal CHx - pfijimana data RS-232

D2 |TxD seériovy kanal CHx - vysilana data RS-232

D3 |RTS sériovy kanal CHx - vyzva k vysilani pro modem RS-232
Upozornéni: Svorky GND (A3 a B3) jsou vnitiné propojeny. Pokud pouzijeme k napajeni

stejny zdroj jako pro zakladni modul, signal GND pfipojime ke svorce A3 a
signal +24V ke svorce B1. Svorky B2 (+24V) a B3 (GND) pak mohou slouZit
k vyvedeni napajeni pro dalsi moduly.

Pokud pouzijeme k napajeni jiny zdroj, pak tento zdroj pfipojime ke svorkam B1
nebo B2 (+24V) a B3 (GND). Ke svorce A3 (GND) pfipojime signal GND ze
zakladniho modulu kvuli vyrovnani potenciald.

Pokud je modul SC-1101 na konci linky TCL2, je nutné provést jeji zakonceni.
To se provadi pomoci zakon&ovaciho ¢lenu KB-0290 (TXN 102 90) zapojeného
mezi svorky TCL2+ a TCL2-. Tento zakonCovaci €len je soucasti pfibalu
zakladniho modulu PLC TECOMAT FOXTROT. Na strané zakladniho modulu
je komunikacni linka TCL2 zakonCena uvnitf modulu.

Pozor: Je nepripustné zapojit sou¢asné obé rozhrani na sériovém kanalu. Vzdy musi byt
pouzito bud rozhrani RS-485, nebo rozhrani RS-232!

9 TXV 004 12.01




2. Komunikaéni moduly - modul UC-1203

Zakong¢eni linky RS-485

Zakonc¢eni linky RS-485 se provadi pfepnutim obou pfepinacd BT na €elnim panelu modulu
do polohy ON (vpravo). Linku RS-485 je nutné zakoncit u kazdého zafizeni, které se nachazi na
kazdém z obou koncl linky. Pokud je zafizeni pfipojeno uprostfed linky, zakonéeni se
neprovadi. V tomto pfipadé budou oba pfepinace BT pfepnuty vlevo.

Upozornéni: Oba prepinac¢e BT musi byt nastaveny shodné, tzn. oba vpravo, nebo oba
vlevo. Jiné nastaveni muze mit za nasledek chybovost komunikace.

Indikace modulu
V horni €asti Celniho Stitku se nachazeji indikacni LED diody (tab.2.3).

Tab.2.3 Prehled funkce indikacnich LED diod komunikaéniho modulu SC-1101

nazev barva chovani |funkce

RUN zelena sviti komunikaéni modul pracuje, neni obsluhovan uZzivatelskym
programem (rezim HALT)

blika komunikaéni modul pracuje, je obsluhovan uzivatelskym
programem (rezim RUN)

ERR cervena sviti signalizace kritické chyby
RxD zelena sviti pfijem dat

cervena sviti chyba pfi pfijmu dat
TxD zelena sviti vysilani dat

LED dioda RxD se pfi pfijmu kazdého znaku rozsviti zelené na 50 ms. V pfipadé detekované
chyby na pfijmu (chyba parity, chyby protokolu EPSNET) se LED dioda RxD rozsviti Cervené na
200 ms.

LED dioda TxD se pfi odvysilani kazdého znaku rozsviti zelené na 50 ms.

Adresace modulu

Uprostfed Celniho Stitku modulu se nachazi oto¢ny pfepinaC adresy. Na ném se nastavuje
adresa v rozmezi 8 az 13, coz odpovida Cislu kanalu CH5 az CH10 podle tab.2.4. Komunikac¢ni
moduly jsou fazeny do skupiny 3 spolu externimi mastery sbérnic CIB a bezdratovych siti RFox.
V ramci této skupiny musi mit kazdy modul jinou adresu.

Tab.2.4 Adresace modulu SC-1101

Adresa cislo sériového kanalu
8 CH5
9 CH6
10 CH7
11 CHS8
12 CH9
13 CH10

Konfigurace modulu

Nastaveni parametri komunikacniho modulu provadime v Manazeru projektu v uzlu HW |
Konfigurace HW (obr.2.2). V zalozce SC-110x na pfislusném Fadku klepneme mysi na ikonu .
Dostaneme se tak na nastaveni parametrt kanalu (obr.2.3), kde nastavime poZadovany rezim
kanalu a klepnutim mysSi na ikonu B na pfislusném Fadku otevieme nastavovaci panel tohoto
rezimu. Podrobnosti o nastaveni parametril a pfenosu dat jsou uvedeny v samostatné pfiru¢ce
Sériova komunikace programovatelnych automati TECOMAT - model 32 bitd (obj. &.
TXV 004 03.01).
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-~ hdresa PLC: L Pousit |
i Typ plipojeni: Mepfipajeno - :
- Spoletng nastaveni 1 & Yytvafet konfig. soubor PLC
= Ho
i e \bér fady PLC
 onfigurace Hyw Foxirot
. L5t PLC - logické propajeni
__ S Centralni mu:n:lull Esterni 140 moduly TCLZ | Extemi CIB ¢ RF | Operétorské panely  SC-110x
" Prostredi Adreza Typmoduly | Jméno Yerze Objednaci &slo
- Dokumentace a
3
10
11
12
13

% Frishugensti |

Obr.2.2  Konfigurace komunika¢nich moduld

= H b
Mastaveni parametrd kanal &5

Nastaveni kom. kanall se nese s programem a je nadfazenoc nastaveni v EEPROM CPFM !

ram / Redim Adresa pro Komunikacni | Prodleva | Dopravni | Detekce |Predavani| Prenos s
pozice kanélu kamunikaci wchlost odpaveédi | zpoZdéni CTS tokenu paritou

Redim kanalu i CP-1004 o/0
Ciglovani kanall HsC-1101 (378

EICH
I T S NN

Struktura kanall

.

il

Adresa pro komunikaci |0
Kamunikacni mehlost |33 400

Prodleva odpovédi 10

Ll

Ll

Dopravn zpoZdEn 0

Detekce CTS off

4

)

Predawani tokenu off

4

Frenoz ¢ paritou oh

[~ Patladit abzhubu 10 moduli

Matist z PLC

£ ot do PLE Zélohovat program do EEPROM | off =l o | xzuw | 9 Napoveds

Obr.2.3  Nastaveni komunikaénich kanald
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2. Komunikaéni moduly - modul UC-1203

2.2. MODUL SC-1102

Modul SC-1102 je systémovy komunikacni modul umoznujici rozSifeni centralni jednotky
o dalSi sériovy kanal podporujici rezim CSJ.

Podrobnéjsi popis sériovych komunikaci a jejich pouZiti je uveden v samostatné priru¢ce
Sériovda komunikace programovatelnych automatd TECOMAT - model 32 bitd (obj. ¢.
TXV 004 03.01).

Parametry komunikace se nastavuji ve vyvojovém prostifedi Mosaic v ramci projektu.

Centralni jednotky TECOMAT FOXTROT umoznuiji pfipojit az 6 systémovych komunikacnich
moduld SC-1101 a SC-1102, které obsazuji kanaly CH5 - CH10. Je tfeba mit na paméti, ze
vzhledem k pfenosové kapacité sbérnice TCL2 jsou tyto sériové kanaly vhodné na datové a
Casové méné narocné komunikace.

Modul SC-1102 obsahuje 1 Fadi¢ sbérnice CAN obsluhovany v reZzimu CSJ.

all

‘ +24V \GND‘

QD

SC-1102

RUN ERR

o

g

RxD ADR TxD
CH5-CH10

Obr.2.4  Celni panel systémového komunikacniho modulu SC-1102

Zapojeni svorkovnice

Modul je osazen $roubovymi svorkami pro maximalni prifez vodiée 2,5 mm? na svorku.
Svorkovnice slouzi pro pfipojeni systémové sbérnice TCL2, napajeni modulu a pro pfipojeni
sériové linky.

V tab.2.6 je uvedeno zapojeni svorek modulu SC-1102.
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Periferni moduly PLC TECOMAT FOXTROT

Tab.2.5 Zakladni parametry modulu SC-1102

Typ modulu SC-1102

Napajeci napéti (SELV) 24V DC, +25%, —15%

Maximalni pfikon 0,8 W

Pfipojeni Sroubové pevné svorky,
max. 2,5 mm? vodiée na svorku

Galvanické oddéleni ano

|zolacni napéti galvanického oddéleni 1000 VDC

Pocet sbérnic CAN 1

Hmotnost 759

Rozmeéry 18 x 95 x 58 mm

*  Maximalni délka plati pro krouceny a stinény kabel a komunikacni rychlost max. 120 kBd.

Tab.2.6 Zapojeni svorkovnic modulu SC-1102

Al |TCL2+  systémova sbérnice TCL2
A2 |TCL2—  systémova sbérnice TCL2
A3 |GND zem modulu
Bl |+24V napajeni modulu
B2 |+24V napajeni modulu
B3 |GND zem modulu
Cl |TxRx+ sbérnice CAN - pfijimana a vysilana data (Uroven +)
C2 |TxRx—  sbérnice CAN - pfijimana a vysilana data (uroven —)
C3 |GNDS komunikacni zem
D1
D2 nezapojeno
D3
Upozornéni: Svorky GND (A3 a B3) jsou vnitiné propojeny. Pokud pouzijeme k napajeni

stejny zdroj jako pro zakladni modul, signal GND pfipojime ke svorce A3 a
signal +24V ke svorce B1. Svorky B2 (+24V) a B3 (GND) pak mohou slouZit
k vyvedeni napajeni pro dalsi moduly.

Pokud pouzijeme k napajeni jiny zdroj, pak tento zdroj pfipojime ke svorkam B1
nebo B2 (+24V) a B3 (GND). Ke svorce A3 (GND) pfipojime signal GND ze
zakladniho modulu kvuli vyrovnani potenciald.

Pokud je modul SC-1102 na konci linky TCL2, je nutné provést jeji zakonceni.
To se provadi pomoci zakon€ovaciho ¢lenu KB-0290 (TXN 102 90) zapojeného
mezi svorky TCL2+ a TCL2-. Tento zakonCovaci ¢len je soucasti pfibalu
zakladniho modulu PLC TECOMAT FOXTROT. Na strané zakladniho modulu
je komunikacni linka TCL2 zakon€ena uvnitf modulu.

Zakonéeni komunikaéni linky

Zakon&eni komunikacni linky sbérnice CAN se provadi pfepnutim obou pfepinaci BT na
Celnim panelu modulu do polohy ON (vpravo). Linku je nutné zakoncit u kazdého zafizeni, které
se nachazi na kazdém zobou koncu linky. Pokud je zafizeni pfipojeno uprostfed linky,
zakonceni se neprovadi. V tomto pfipadé budou oba pfepinace BT pfepnuty vievo.

Upozornéni:

Oba prepinac¢e BT musi byt nastaveny shodné, tzn. oba vpravo, nebo oba
vlevo. Jiné nastaveni mize mit za nasledek chybovost komunikace.

Indikace modulu

V horni ¢asti Celniho Stitku se nachazeji indikacni LED diody (tab.2.7).
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2. Komunikaéni moduly - modul UC-1203

Tab.2.7 Prehled funkce indikacnich LED diod komunikaéniho modulu SC-1102

nazev barva chovani |funkce

RUN zelena sviti komunikac¢ni modul pracuje, neni obsluhovan uzivatelskym
programem (rezim HALT)

blika komunikaéni modul pracuje, je obsluhovan uzivatelskym
programem (rezim RUN)

ERR cervena sviti signalizace kritické chyby
RxD zelena sviti prijem dat
TxD zelena sviti vysilani dat

LED dioda RxD se pfi pfijmu kazdé zpravy rozsviti zelené na 50 ms.
LED dioda TxD se pfi odvysilani kazdé zpravy rozsviti zelené na 50 ms.

Adresace modulu

Uprostfed Celniho Stitku modulu se nachazi oto¢ny prepina¢ adresy. Na ném se nastavuje
adresa v rozmezi 8 az 13, coz odpovida Cislu kanalu CH5 az CH10 podle tab.2.8. Komunikac¢ni
moduly jsou fazeny do skupiny 3 spolu externimi mastery sbérnic CIB a bezdratovych siti RFox.
V ramci této skupiny musi mit kazdy modul jinou adresu.

Tab.2.8 Adresace modulu SC-1102

Adresa cislo sériového kanalu
8 CH5
9 CH6
10 CH7
11 CH8
12 CH9
13 CH10

Konfigurace modulu

Nastaveni parametri komunikacniho modulu provadime v ManazZeru projektu v uzlu HW |
Konfigurace HW (obr.2.5). V zaloZzce SC-110x na prisludném fadku klepneme mysi na ikonu .
Dostaneme se tak na nastaveni parametri kanall (obr.2.6), kde nastavime pozadovany rezim
kanalu a klepnutim mysSi na ikonu B na pfislusném Fadku otevieme nastavovaci panel tohoto
rezimu. Podrobnosti o nastaveni parametril a pfenosu dat jsou uvedeny v samostatné pfiruc¢ce
Sériova komunikace programovatelnych automatdt TECOMAT - model 32 bitd (obj. &.
TXV 004 03.01).
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Periferni moduly PLC TECOMAT FOXTROT

- Adresa PLC: 0 A, Pouzit |
i Typ pfipojeni: Nepfipojena — .
[ Spoletng nastaveni § & Yytvafet konfig. soubor PLC
= Hu
¢ odberfady FLC Foxtrot
8 - onfigurace Hiw

. Sit PLC - logické propoien - , , m—
A Sw Centrélni n'u:u:IuII Externi [/0 moduly TCL2 | Externi CIB / RF | Operdtorské panely  SC-110x
-- Froztiedi Adreza Typ modulu Jméno Werze Objednaci Gizlo
[+ Dokumentace a
3
10
F
12
12

I Pizlugenstyi |

Obr.2.5 Konfigurace komunikacnich moduld

- H b
Mastaveni parametrd kanal &5

Nastaveni kom. kanall se nese s programem a je nadfazenoc nastaveni v EEPROM CPFM !

ram / Redim Adresa pro Komunikacni | Prodleva | Dopravni | Detekce |Predavani| Prenos s
pozice kanélu kamunikaci wchlost odpaveédi | zpoZdéni CTS tokenu paritou

FCP-1004 0/0
EISC-1102 378

EICH
s @ . /| | |

Struktura kanall

Redim kanaly

o

&

Ciglovani kanali

il

Adresa pro komunikaci |0
Kamunikacni mehlost |33 400

Prodleva odpovédi 10

Ll

=

JuL

Dopravni zpoZdéni

Detekce CTS of

Predawani tokenu of

4

Frenoz ¢ paritou oh

[~ Patladit abzhubu 10 moduli

Matist z PLC

£ ot do PLE Zalohovat program do EEPROM | of =l o | xzuw | 9 Napoveds

Obr.2.6  Nastaveni komunikaénich kanalu
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2. Komunikaéni moduly - modul UC-1203

2.3. MODUL UC-1203

Modul UC-1203 slouzi pro pfipojeni regulaénich pohonu firmy Belimo pomoci sbérnice
MP-Bus (firemni sbérnice firmy Belimo). Modul umoznuje do sbérnice MP-Bus pfipojit az
8 regulacnich pohonu (pohony zdvihovych ventili a pohony regulacnich kulovych kohoutu).
K nékterym pohonum je mozno navic pfipojit externi Cidlo (aktivni / pasivni), které je téz
modulem UC-1203 zpracovavano. Obsluha jednoho pfipojeného pohonu trva cca. 700 ms, tzn.
obsluha vSech 8 pohonu trva cca. 5,6 s. Pfi obsluze pohonu je nutno v aplikaénim programu
s timto znacnym Casovym zpozdénim pocitat.

Modul je napajen z vnéjSiho napajeciho napéti 24 V DC, které neni galvanicky oddélené od
vnitfnich obvodu.

Obr.2.7  Periferni modul UC-1203
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Periferni moduly PLC TECOMAT FOXTROT

Tab.2.9 Zakladni parametry modulu UC-1203

Pfipojeni

Typ modulu UC-1203
Napajeci napéti (SELV) 24V DC, +25%, -15%
Maximalni pfikon 25W

Sroubové pevné svorky,
max.2,5 mm? vodi¢e na svorku

Galvanické oddéleni ne

MP-BUS uroven high min. 11V, typ 15V, max. 18 V

MP-BUS urover low max. 2,5V

MP-BUS proud do zkratu max. 10 mA

Pfenosova rychlost 1200 Bd

Struktura bytu 1 start, 8 data, 1 stop, no parity

Prenos dat obousmérny, half duplex
Zajisténi pfenosu 16 bitova check suma

Pocet pfipojitelnych pohonu Belimo 8

Hmotnost 759

Rozmeéry 18 x 95 x 58 mm

Modul je osazen $roubovymi svorkami pro maximalni prafez vodiée 2,5 mm? na svorku.
Svorkovnice slouZi pro pfipojeni systémoveé sbérnice TCL2, napajeni modulu a pro pfipojeni
sbérnice MP-Bus.

V tab.2.10 je uvedeno zapojeni svorek modulu UC-1203.

Tab.2.10 Zapojeni svorkovnic modulu UC-1203
Al |TCL2+  systémova sbérnice TCL2

A2 |TCL2—  systémova sbérnice TCL2

A3 |GND zem modulu

Bl |+24V napajeni modulu

B2 |+24V napajeni modulu

B3 |GND zem modulu

Cl

C2 [N.C. nezapojeno

C3
D1 |24V ~/+ MP-Bus - napajeni sbérnice (24V~ | +24V)
D2 |GND1 MP-Bus - napajeni sbérnice (24V~ /| —24V)
D3 |MP MP-Bus - komunikace

Upozornéni: Svorky GND (A3 a B3) jsou vnitiné propojeny. Pokud pouzijeme k napajeni
stejny zdroj jako pro zakladni modul, signal GND pfipojime ke svorce A3 a
signal +24V ke svorce B1. Svorky B2 (+24V) a B3 (GND) pak mohou slouzit
k vyvedeni napajeni pro dalSi moduly.

Pokud pouzijeme k napajeni jiny zdroj, pak tento zdroj pfipojime ke svorkam B1
nebo B2 (+24V) a B3 (GND). Ke svorce A3 (GND) pfipojime signal GND ze
zakladniho modulu kvuli vyrovnani potenciald.

Pokud je modul UC-1203 na konci linky TCL2, je nutné provést jeji zakonceni.
To se provadi pomoci zakon&ovaciho ¢lenu KB-0290 (TXN 102 90) zapojeného
mezi svorky TCL2+ a TCL2-. Tento zakonCovaci €len je soucasti pfibalu
zakladniho modulu PLC TECOMAT FOXTROT. Na strané zakladniho modulu
je komunikacni linka TCL2 zakon€ena uvnitf modulu.
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2. Komunikaéni moduly - modul UC-1203

2.3.1. Pripojeni pohond Belimo

Pfipojeni pohont Belimo k modulu UC-1203 se provadi pomoci trojice svorek D (24V ~/+,
GND1, MP). Modul UC-1203 neposkytuje pro ovladané pohony napajeni, pohony musi byt
napajeny vnéjSim zdrojem (zdroji) 24V AC/DC. Dimenzovani napajeciho zdroje, maximalni
délky sbérnice, topologie sbérnice a prufezy vodi€l nutné pro sbérnici MP-Bus nalezneme ve
firemni dokumentaci firmy Belimo.

/\/ Pohon Pohon Pohon
UC-1203
BELIMO MFT BELIMO MFT BELIMO MFT
—
la)
r Z o
r O =
R I P R v I R R v I R R v
o ] 1(2|3[4]|5 1(2|3[4]|5 1(213[4]5
+24 VDC l l l l
GND ® ® ® ® ®
MP ® ¢ ® *—

|T \ T

Ni1000

Obr.2.8  Pripojeni pohonu Belimo k modulu UC-1203

Na ¢elnim panelu modulu jsou umistény dvé indikaéni LED, RUN a MP. Pokud zelena LED
RUN sviti, je modul v rezimu HALT (neobsluhuje pohony), pokud LED RUN blika, je modul
v rezimu RUN (obsluhuje pohony). Pokud LED MP sviti Cervené, pfipadné Cervené problikava,
indikuje poruchu komunikace s nékterym obsluhovanym pohonem. Pokud LED MP sviti zelené,
probiha komunikace se vSemi pohony bez zavad.

2.3.2. Data poskytovana modulem UC-1203

Periferni modul UC-1203 pro kazdy pfipojeny pohon poskytuje informacéni status STAT,
aktualni polohu pohonu BACK a v pfipadé pfipojeného cidla k pohonu i hodnotu nactenou
z Cidla AIN. Do pohonu je pfedavana zadana poloha pohonu PCT. Struktura dat je patrna
z panelu Nastaveni V/V v prostfedi Mosaic (obr.2.9) (ikona [Iol).
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Periferni moduly PLC TECOMAT FOXTROT

L% Mastaveni ¥,/

IEC &~ v o DEC EXP HEX BIN STR i}

RMD HH1|
Struktura dat |I:Ipln_|',l zapis ‘-'|.A.Iias *.'|51mrka *T[
EINT : TUCT203_IM r_p0_IN1
= STAT . TUCTI203 Stat r_pO0_INT~STAT
ALARM :EBOOL ap] M_pOLIMT~5TAT ~ALARM
CHHG :EOOL | r1_pO_IM1~STAT~CHNG
ADAPT :EOOL sl r_plIMT1~STAT~ADAPT
ROS :BOOL ] M_pOLIM1~STATRAS
COM :BOOL ] r1_pO_IM1~STAT~COM
MET :EBOOL el r_pOUIM1~STAT~MET
BACK :REAL ] M_pOUIM1~BACK
AIN  REa&L el r1_pOUIM1-=&IN
HIN2  TUC1203 M gl r_plIM2
HIN3  TUCT203_IM sl r_plIM3
HIN4  TUCT203_IM dl | r1_p0CIM4
HINS  TUCI203 M | r1_p_IMG
HING : TUCT1203_IM & | ri_plIME
HINF  TUCT203_IM &l | r1_p0_IM7
HINE  TUCI203 M | r1_pIME
EADT  TUCIZ203 00T r_p0_AD1
PCT :REAL 5 r1_p0_a01~PCT
HAD2 TUCI203 00T & r1_p0 402
HAD3Z  TUCIZ203 00T & r1_p0 403
HAD4 TUCIZ203 0UT Bt r1_p0 404
HADS  TUCT203 00T B r1_p0 405
HADE  TUCTZ203 00T BEi| r1_p0_A0E
HADT TUCI203 00T Bt r1_p0 407
HADE  TUCI203 00T B r1_p0_a08
|

Obr.2.9 Struktura dat modulu UC-1203

Polozky struktury maiji pfidélena symbolicka jména, ktera zacinaji vzdy znaky r1_px_, kde x
je ¢&islo odpovidajici nastavené adrese na otoéném prepinadi. Ve sloupci Uplny zépis je uve-
deno vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku. Pokud chceme data pouzit v uzZiva-
telském programu, pouzijeme bud toto symbolické jméno, nebo ve sloupci Alias zapiSeme svoje
symbolické jméno, které pak muzeme pouzivat. V zadném pfipadé nepouzivame absolutni
operandy, protoze se mohou po novém pfekladu uzivatelského programu zmeénit.
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2. Komunikaéni moduly - modul UC-1203

Vstupni data

STAT - status pohonu (16x typ bool)
| RQS | 0 | 0 |ADAPT|CHNG| 0 | 0 |ALARM|
bit 7 6 5 4 3 2 1 .0
| NET | o0 | o | o | o | o |[com| o |
bit 15 14 13 12 A1 .10 9 8

ALARM - nadmérné pouziti / zvétSeni drahy chodu / pretizeni
CHNG - pfestavovani polohy pohonu
ADAPT - synchronizace / adaptace / test pfebéhu

RQS - pozadavek synchronizace pohonu (po vypadku napajeni)
COM - pohon komunikuje
NET - pohon je obsluhovan

BACK - zpétna hodnota polohy pohonu (typ real) (rozsah 0..100%)

AIN - hodnota z pfipojeného Cidla (typ real)

- teplota [°C] pro €idla Ni1000 (rozsah —28 az +98 °C)

- teplota [°C] pro €idla Pt1000 (rozsah —35 az +155 °C)

- teplota [°C] pro €idla NTC 12k (rozsah —10 az +125°C)

- napéti [V] pro aktivni €idla (rozsah 0 az 10 V)

- odpor [Q2] pro obecna odporova Cidla (rozsah 200 Q2 az 50 kQ)
- hodnota 0.0 / 1.0 pro rozepnuty / sepnuty externi spinac

Vystupni data
PCT - pozadovana hodnota polohy pohonu (typ real) (rozsah 0..100%)

2.3.3. Inicializace jednotlivych datovych objekti modulu UC-1203

Periferni modul UC-1203 obsahuje osm objektd ovladani pohond.

Panel pro nastaveni parametrd modulu otevieme v ManaZeru projektu v uzlu HW |
Konfigurace HW (obr.2.10). V zalozce Externi I/O moduly na pfislusném fadku klepneme mysi
na ikonu .
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ManaZer projektu

Adresa PLC: 0 A, Pousit |

i Typ pipojeni: Mepfipojena =

- S polleting nastaverd § ¥ Wybvaret konfig. soubar FLC " Konfiguraci nelze ménit
= Huw

- \phér fady PLC
I Fonfigurace Hiw
L 5it PLC - logické propojeni

Foxtrot :

G Certralni modul -~ Externi 1/0 moduly | Externi CIE I Operétorské panel_l,ll
- Prostiedi Adreza Typ modulu JmEno “erze Objednaci cisla
- Dokumentace

W oo |~ o A L — O

% Prizludenstyi |

Obr.2.10 Konfigurace perifernich modult

Mastaveni modulu UC-1203 x|

Pohon1-4 | Fohon 5- |

v Pohan 1 v Pohon 2
Sériové Eislo |00716] - [10017]-[128] - [053] Sériové dislo |00615| - |40380]-[142] - [139]
MW-RAFT Excellent ratational actuatar [hew generation] MP [we
Fredawat hodnotu Fredawat hodnotu
v Zpétna hodnota polohy pohonu v Zpétna hodnota polohy pobonu
v Hodnata z pripojeného Sidla v Hodnata z piipojenéha didla
Typ pripojeného Sidla Typ pripojeného cidla

||:|dpc.mp snimad Nil000-w100=1.617 €] =] ||:|dpc.mp snimad PY1000-w/100=1.385[E) =]

v Pohon 3 T Pohon 4
Seovédisle (0 |-[0 |0 ]-Jo | Serovedisle (0 |=[0 |0 -0 |
Fredawat hodnotu Fredawat hodnotwr
[T Zpétna hodnota palohy pohor [T Zpétna hodnota poloby pobicnu
[~ Hodnata z plipojeného cidla [T Hodnota z pripajeného éidla
Typ pripojengho cidla Typ pripojengho cidla

||:|dpc.mvp snimad PHO00 -4/100=1.385(E) =] ||:|dpc.mvp snimad PHO00 -w100=1.385(E) =]

[~ Povolit ignarovani chyby modulu \/ k. | x ZIuit | ? M apovéda

Obr.2.11 Konfigurace modulu UC-1203
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2. Komunikaéni moduly - modul UC-1203

Vyznam a moznosti nastaveni jednotlivych polozek pro jeden pohon jsou nasledujici:

Pohon n
Zaskrtnutim polozky se aktivuje obsluha specifikovaného pohonu.

Sériové cislo

Do poloZzek se opiSe sériové Cislo uvedené na Stitku obsluhovaného pohonu. Jedna se
0 4 skupiny Cisel oddélenych pomickou.

Zpétna hodnota polohy pohonu

Zaskrtnutim poliCka se aktivuje vycitani aktualni polohy pohonu. Tato poloha je pak pfeda-
vana ve vstupnich datech pohonu.

Hodnota z pfipojeného cidla

Zaskrtnutim policka se v pohonu aktivuje obsluha pfipojeného Cidla a pfedavani namérené
hodnoty ve vstupnich datech pohonu.

Typ pfipojeného Cidla
V rozbalovacim seznamu se vybira typ pfipojeného €idla k pohonu :

Ni1000, W1po = 1.617 (E), rozsah —28 az 98°C
Ni1000, W1 = 1.500 (U), rozsah —28 az 98°C
Pt1000, W1 = 1.385 (E), rozsah —35 az 155°C
Pt1000, W1 = 1.391 (U), rozsah —35 az 155°C
NTC termistor 12k / 25°C, rozsah —10 az 125°C
obecny odporovy snimac, rozsah 200 Q2 az 50 kQ
napétovy snimac, rozsah 0 az +10V

pasivni kontakt

V seznamu jsou nabizena vSechna podporovana didla, ktera jsou pfipojitelna k pohonim
Belimo. Nékteré pohony vSak neumoznuji pfipojeni vdech vyjmenovanych Cidel (vhodnost Cidla
je nutno ovéfit v dokumentaci konkrétniho pohonu).

Pokud v dolni ¢&asti panelu Nastaveni modulu UC-1203 zaSkrtneme polozku Povolit
ignorovani chyby modulu, centralni jednotka nezastavi vykonavani uZivatelského programu ani
v pfipadé vyskytu fatalni chyby pfi vyméné dat s timto modulem, ale snazi se modul reinicia-
lizovat a vyménu dat obnovit. Aktualni stav modulu a platnost jeho dat Ize zjistit ze stavoveé zony
periferniho systému. Tuto funkci Ize vyuzit v pfipadech, kdy chceme udrzet v chodu PLC i
v pfipadé vypnuti napajeni periferniho modulu.
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Periferni moduly PLC TECOMAT FOXTROT

2.4. MODUL UC-1204

Modul UC-1204 slouzi pro pfipojeni zafizeni (kotle) komunikujiciho obousmérnym protoko-
lem OpenTherm k PLC TECOMAT FOXTROT. Modul je ur€en k “point-to-point® propojeni, tzn.
umozniuje pripojit jedno OpenTherm zafizeni. Modul UC-1204 vystupuje v OpenTherm komuni-
kaci jako master (fidici jednotka), pfipojené zafizeni tedy musi byt typu slave. Modul podporuje
zarizeni podle kompletni specifikace OpenTherm (v.2.2) oznaCované jako OpenTherm Plus
(OT/+) i podle zakladni specifikace oznaCované jako OpenTherm Lite (OT/-).

Modul je napajen z vnéjSiho napajeciho napéti 24 V DC, které neni galvanicky oddélené od

vnitfnich obvodu.

Obr.2.12 Periferni modul UC-1204

Tab.2.11 Zakladni parametry modulu UC-1204

Typ ochrany napajeni
PFipojeni

Galvanické oddéleni
Rozhrani OpenTherm
Hmotnost

Rozméry

Typ modulu UC-1204
Napajeci napéti (SELV) 24V DC, +25%, -15%
Maximalni pfikon 0,4 W

vratna elektronicka pojistka 24 V DC
Sroubové pevné svorky,
max.2,5 mm? vodiée na svorku
ne
1
55¢
18 x 95 x 58 mm

Modul je osazen $roubovymi svorkami pro maximalni prifez vodiée 2,5 mm? na svorku.
Svorkovnice slouzi pro pfipojeni systémové sbérnice TCL2, napajeni modulu a pro pfipojeni

sbérnice OpenTherm.

V tab.2.12 je uvedeno zapojeni svorek modulu UC-1204.
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2. Komunikaéni moduly - modul UC-1204

Tab.2.12 Zapojeni svorkovnic modulu UC-1204

Al |TCL2+  systémova sbérnice TCL2

A2 |TCL2—  systémova sbérnice TCL2

A3 |GND zem modulu

Bl |+24V napajeni modulu

B2 |+24V napajeni modulu

B3 |GND zem modulu

C1

C2 [N.C. nezapojeno

C3

D1 |OT1 sbérnice OpenTherm

D2 |0OT2 sbérnice OpenTherm

D3 |N.C. nezapojeno

Upozornéni: Svorky GND (A3 a B3) jsou vnitiné propojeny. Pokud pouzijeme k napajeni
stejny zdroj jako pro zakladni modul, signal GND pfipojime ke svorce A3 a
signal +24V ke svorce B1. Svorky B2 (+24V) a B3 (GND) pak mohou slouzit
k vyvedeni napajeni pro dalSi moduly.
Pokud pouzijeme k napajeni jiny zdroj, pak tento zdroj pfipojime ke svorkam B1
nebo B2 (+24V) a B3 (GND). Ke svorce A3 (GND) pfipojime signal GND ze
zakladniho modulu kvuli vyrovnani potenciald.
Pokud je modul UC-1204 na konci linky TCL2, je nutné provést jeji zakonceni.
To se provadi pomoci zakon€ovaciho ¢lenu KB-0290 (TXN 102 90) zapojeného
mezi svorky TCL2+ a TCL2-. Tento zakonCovaci ¢len je soucasti pfibalu
zakladniho modulu PLC TECOMAT FOXTROT. Na strané zakladniho modulu
je komunikacni linka TCL2 zakon€ena uvnitf modulu.
2.4.1. Pripojeni zafrizeni OpenTherm

Pfipojeni zafizeni OpenTherm k modulu UC-1204 se provadi pomoci svorek OT1 a OT2.
Sbérnice OpenTherm je oboupolaritni, nezalezi tedy na poradi propojovanych vodicu.

g g

UC-1204 Kotel UT
A0
O 0o =Z Rozhrani OpenTherm
I - 1|2
AN T T T T T T T VS
/ /N
T T
| [
T T T
o/ o/
\44’3 777777777 N/

Obr.2.13 Pripojeni zarizeni OpenTherm k modulu UC-1204

Na ¢elnim panelu modulu jsou umistény dvé indikacni LED, RUN a OT. Pokud zelena LED
RUN sviti, je modul v rezimu HALT (neobsluhuje pfipojené zafizeni), pokud LED RUN blika, je
modul vrezimu RUN (obsluhuje pfipojené zafizeni). Pokud LED OT problikava zelené,
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signalizuje provoz na OpenTherm sbérnici v rezimu OpenTherm Plus, pokud sviti trvale,
signalizuje provoz na sbérnici v rezimu OpenTherm Lite.

Minimalni mnozina zprav protokolu OpenTherm

Aplika¢ni vrstva OpenTherm protokolu definuje az 256 druhl zprav, rozdélenych do 8 tfid.
Z tohoto mnozstvi je pouze 6 zprav povinnych, které musi podporovat kazdé zafizeni na
sbérnici OpenTherm. Zbytek zprav je nepovinnych a je zavisly na typu zafizeni, pfipadné na
vyrobci. Mnozina povinnych 6 zprav je pro pfiblizeni uvedena v nasledujici tabulce. BlizSi popis
zprav je uveden v dokumentaci konkrétnich zafizeni OpenTherm.

Tab.2.13 Minimalni mnozZina zprav protokolu OpenTherm

Tfida | Data | Typ |Vyznam zpravy Rozsah / vyznam bitU
ID | zpravy
1 0 ¢teni | HB : Master status (control) .0 - vytapéni
A1 -TuvV
.2 - chlazeni

.3 - kompenzace venkovni teploty
4 - 2. vytapéci okruh

LB : Slave status .0 — indikace chybového stavu
.1 — vytapéni
2—-TuV
.3 — stav plamene
.4 — chlazeni

.5 — 2. vytapéci okruh
.6 — indikace diagnostiky

1 1 zapis |nastaveni zadané teploty rozsah 0 az +100,0 °C
2 3 ¢teni | HB : konfigurace slave .0-TUuVv
.1 - typ fizeni (spojité/dvoustavové)
.2 - chlazeni
.3 - typ TUV (pfimé/zasobnikové)
.4 - Master Low-off & fizeni Cerpadla
.5 - 2. vytapéci okruh
LB : Clenské Cislo vyrobce rozsah 0 az 255
8 14 zapis |nastaveni maximalni relativni |rozsah 0 az 100,0 %
modulace
4 17 Cteni | aktualni hodnota relativni rozsah 0 az 100,.0 %
modulace

4 25 Cteni | vystupni teplota topné vody rozsah —40,0 az +127,0 °C

HB - hornich 8 bit( dat
LB - dolnich 8 bitd dat
TUV - tepla uzitkova voda

2.4.2. Data poskytovana modulem UC-1204

Modul poskytuje informace o stavu komunikace a pfedavanych datech po sbérnici
OpenTherm. Struktura dat je patrna z panelu Nastaveni V/V v prostfedi Mosaic (obr.2.14)
(ikona [10),

Polozky struktury maiji pfidélena symbolicka jména, ktera zacinaji vzdy znaky r1_px_, kde x
je &islo odpovidajici nastavené adrese na oto&ném piepinadi. Ve sloupci Upiny zapis je uvede-
no vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku. Pokud chceme data pouZzit v uzivatel-
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ském programu, pouzijeme bud toto symbolické jméno, nebo ve sloupci Alias zapiSeme svoje
symbolické jméno, které pak muzeme pouzivat. V zadném pfipadé nepouzivame absolutni
operandy, protoze se mohou po novém pfekladu uzivatelského programu zmeénit.

3% Nastaweni ¥,

IEC &n ob ob DEC EXP HEX BIN STR i}

RMO F"-“|
1] UC—lEl]-'-ll

Struktura dat

|I:Iplnjl zapis

‘T| Alias ‘-'| Svorka ‘-'[

EIND : TUCTZ204_IM
EFSTAT : TUC1204_Stat
LITE :EBOOL
COMERR :BOOL
ACN :BOOL
MSG_TYPE :USINT
DATA_ID  USINT
DATA_WAL : UINT
F0UTO - TUCT1204_0UT
= CONT : TUCT1204_Cont
ACHN : BOOL
MSG_TYPE :USINT
DATA_ID  USINT
DATA_VAL : UINT

]|

r1_p0_IND
r_p0_INO~STAT
& r_pO_INO~STAT~LITE
& r_p0 INO“STAT~COMERR
& r1_p0 INO“STAT~ACN
& r1_pO_INOMSG_TYPE
& r1_p0_INO~DATA_ID
& rl_pl INO~DATA_VAL
r_p0_0OUTO
r1_p0_OUTO~CONT
[E r1_p0_OUTO~COMNT ~ACN
B r_p0_OUTO™MSG_TYPE
B r_p0_OUTO~DATA_ID
B r1_p0_OUTO~DATA_ WAL

Obr.2.14 Struktura dat modulu UC-1204

Vstupni data

STAT

MSG_TYPE

DATA_ID

DATA_VAL

- status komunikace (8x typ bool)

| ACN |[COMERR| LITE | 0 | 0

| o [ o [ 0 |

bit g .6
ACN

5 4 3

2 A .0

- alternace pfijmu, pfi nové pfijaté zpravé (odpovédi) dojde ke zméné

bitu. (zafizeni OpenTherm odpovida v intervalu od 20 do 1800 ms od
prijeti vyzvy)
COMERR - porucha komunikace na sbérnici OpenTherm

LITE

ni 3 bity)

- modul v rezimu Lite

- typ zpravy, dle specifikace protokolu OpenTherm (typ byte, akceptovany spod-

100 - potvrzeni Cteni dat ze zafizeni OpenTherm (READ-ACK)

101 - potvrzeni zapisu dat do zafizeni OpenTherm (WRITE-ACK)
110 - neplatna data (INVALID-DATA)
111 - neznamy identifikator dat (UNKNOWN-DATAID)

- identifikator dat, dle specifikace protokolu OpenTherm (typ byte)

- datoveé télo zpravy, dle specifikace protokolu OpenTherm (typ word, [Lo, Hi]).

Komunikovana data ve formatu OpenTherm ,f8.8 jsou modulem pfi pfedani do
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Vystupni data
CONT -

bit

PLC automaticky konvertovany na typ int, v jednotkach [0,1°C], [0,1%], atd.
Ostatni datové formaty OpenTherm konvertovany nejsou.

fizeni komunikace (8x typ bool)

lACN| o | o | o | o | o | o | o |

v .6 5 4 3 2 A .0

ACN - alternace vysilani, pfi zméné bitu dojde k akceptovani hodnot ostatnich

MSG_TYPE -

DATA ID -
DATA VAL -

vystupnich dat (vzhledem k dynamice protokolu OpenTherm je doporu-
¢eno vysilat minimalné v rastru 2 s)

typ zpravy, dle specifikace protokolu OpenTherm (typ byte, akceptovany spod-
ni 3 bity)

000 - ¢teni dat ze zafizeni OpenTherm (READ-DATA)

001 - zapis dat do zafizeni OpenTherm (WRITE-DATA)

010 - neplatna data (INVALID-DATA)

011 - rezervovano pro pozdéjsi vyuziti

identifikator dat, dle specifikace protokolu OpenTherm (typ byte)

datové télo zpravy, dle specifikace protokolu OpenTherm (typ word, [Lo, Hi]).
Pro komunikované zpravy s daty ve formatu OpenTherm ,f8.8 je zadana hod-
nota v proménné DATA_ VAL modulem interpretovana jako proménna typu int
(v jednotkach [0,1°C], [0,1%], atd.) a automaticky zkonvertovana do formatu
,f8.8%. Ostatni datové formaty OpenTherm konvertovany nejsou (pokud je tedy
napf. pozadovano do zafizeni pfedat teplotu 72,5°C, do proménné DATA VAL
se zapiSe hodnota 725 a modul pfi vyslani této teploty provede prevod do
datového formatu OpenTherm ,f8.8%).

2.4.3. Inicializace modulu UC-1204

Panel pro nastaveni parametri modulu otevieme v Manazeru projektu v uzlu HW |
Konfigurace HW (obr.2.15). V zaloZce Externi I/O moduly na pfislusném fadku klepneme mysSi

na ikonu .
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ManaZer projektu

- &dresa PLE: 0 A Pougit |
i Typ pfipojeni: Wepfipojeno =
- Spoledng nastaveni i © ‘ybvaiet korfig. soubor PLC " Konfiguraci nelze ménit
E| Hw
© L phér fady PLC
e Foxtrot
.anfigurace HWw
----- Sit PLC - logické propojeni .

__ S g Frepel Centrélni modul  Externi |0 maduly | Estermi CIB I Operatorzké panely
-- Prostiedi Adreza Typ modulu JmEno Werze Objednaci Gislo
[+ Dakurmentace 0

1

2

3

4

5

B

7

B

3

é}g‘ Prizlugenstvi |
Obr.2.15 Konfigurace perifernich modult
x
" OpenTherm Like [OT )
f+ OpenTherm Pluz [OT 4+)
[~ Povolit ignaroyani chyby modulu
x Zrugit | ? M apovéda

Obr.2.16 Konfigurace modulu UC-1204

Oznacenim polozky OpenTherm Plus se aktivuje obsluha pfipojeného zafizeni v rezimu

OpenTherm Plus, oznaCenim polozky OpenTherm
obsluhovat v rezimu OpenTherm Lite.

Lite bude modul UC-1204 pfipojené zafizeni

Pokud na panelu Nastaveni modulu UC-1204 zaskrtneme poloZzku Povolit ignorovani chyby
modulu, centralni jednotka nezastavi vykonavani uzivatelského programu ani v pfipadé vyskytu
fatalni chyby pfi vyméné dat s timto modulem, ale snazi se modul reinicializovat a vymeénu dat

obnovit. Aktualni stav modulu a platnost jeho dat

lze v PLC zjistit ze stavové zony periferniho

systému. Tuto funkci Ize vyuzit v pfipadech, kdy chceme udrzet v chodu PLC i v pfipadé vypnuti

napajeni periferniho modulu.
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3. MODULY BINARNICH VSTUPU

3.1. MODUL IB-1301

Periferni modul IB-1301 obsahuje 12 binarnich vstupl 24 V DC. Prvni ¢tyfi vstupy DIO - DI3
mohou byt pouZzity jako bézné binarni vstupy nebo jako vstupy pro CitaCe. VSechny vstupy jsou
galvanicky oddélené. Modul je napajen z vnéjSiho napajeciho napéti 24 V DC, které neni
galvanicky oddélené od vnitfnich obvodu.

Od roku 2011 je modul vyrabén v novém mechanickém provedeni, kde pevné svorky
nahradila vyjimatelna svorkovnice. Elektrické parametry modulu zUstaly shodné.

] L
A1 A2 A3 Ad A5 A6 A7 A8 A9
DO ORNO0N {QQQQQQQOQ
\IA1\A2\A3\A4\A5\A6\A7\A8\A91\
= o - o~ ® & & =] b = (=} = N e}
‘gg%gg‘aaa‘a d|g|8/§[g|c|8|a]|°
TC LINE 24V DC O DIGITAL INPUTS TC LINE 24 V= _D\GITAL/SF'ECIAL INPUTS
@ O e e e ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
RUN BLK RUN BLK
45
2@7 I 2¥7 I
1 8 1 8
0 9 I 0 9 I
DR 151301 ADR 1B-1301
sececcoe| | |°°°90[9[09
~ AL RS g DIGITAL INPUTS o _
HAN T HE R T HE
'B1B21B3 B4 [ B51B6 [ B7 B8 [ B9 |
I I
©© 006066 e {QQQQQ@@@Q‘
Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 ] [
I
Obr.3.1  Periferni modul IB-1301 (staré a nové provedeni)
Tab.3.1 Zakladni parametry modulu IB-1301
Typ modulu IB-1301
staré nové
provedeni provedeni
Napajeci napéti (SELV) 24V DC, +25%, -15%
Interni jisténi ne
Maximalni pfikon 25W
Pfipojeni Sroubové pevné vyjimatelna
svorky svorkovnice
Prifez vodiCe pfipojovaného na svorku max. 2,5 mm?
Galvanické oddéleni napajeni od vnitfnich obvodu ne
Pocet vstupu 12
z toho volitelné binarnich / pro Citace 4
Rozméry 53x95x 65 mm | 52 x 92 x 63 mm

V tab.3.2 je uvedeno zapojeni svorek modulu IB-1301.

29 TXV 004 12.01



3. Moduly binarnich vstupa - modul IB-1301

Tab.3.2 Zapojeni svorkovnic A a B modulu 1B-1301
Al |TCL2+  systémova sbérnice TCL2

A2 |TCL2—  systémova sbérnice TCL2

A3 |GND zem modulu

A4 |+24V napajeni

A5 |COM1 spole¢ny vodi€ vstupt DIO - DI3

A6 |DIO binarni vstup DIO
A7 |DI1 binarni vstup DI1
A8 |DI2 binarni vstup DI2
A9 |DI3 binarni vstup DI3
Bl |[COM2 spole¢ny vodi€ vstupu DI4 - DI11
B2 |Dl4 binarni vstup DI4
B3 |DI5 binarni vstup DI5
B4 |DI6 binarni vstup DI6
B5 |DI7 binarni vstup DI7
B6 [DI8 binarni vstup DI8
B7 |DI9 binarni vstup DI9

B8 [DI10 binarni vstup DI10
B9 |DI11 binarni vstup DI11

Upozornéni: Pokud je modul 1B-1301 na konci linky TCL2, je nutné provést jeji zakonceni.
To se provadi pomoci zakon€ovaciho ¢lenu KB-0290 (TXN 102 90) zapojeného
mezi svorky TCL2+ a TCL2-. Tento zakoncCovaci ¢len je soucasti pfibalu
zakladniho modulu PLC TECOMAT FOXTROT. Na strané zakladniho modulu
je komunikaéni linka TCL2 zakon€ena uvnitf modulu.

3.1.1. Binarni vstupy

Binarni vstupy slouzi k pfipojeni dvoustavovych signall fizeného objektu k PLC. Periferni
modul 1B-1301 obsahuje 12 binarnich vstupt DIO - DI11. Vstupy jsou galvanicky oddéleny od
vnitinich obvodu PLC. Vybuzeni (sepnuti) vstupu je signalizovano rozsvicenim pfislusné LED
diody. Vstupy jsou usporadany dvou skupin se spole¢nou svorkou. V prvni skupiné jsou vstupy
DIO - DI3, ve druhé skupiné pak vstupy DI4 - DI11. Spole¢na svorka kazdé skupiny muze byt jak
plus, tak i minus. Vstupy DIO - DI3 Ize navic pouzit jako vstupy pro CitaCe. | v pfipadé vyuziti pro
tyto alternativni funkce jsou vstupy sou€asné pouzitelné jako binarni.

Vstupy DIO - DI3 umoznuji zapnout funkci zachytavani kratkych pulzi. Tato funkce pro-
dluzuje zvolenou uroven vstupniho signalu az do otocky PLC. Tak zajistime, Ze nepfijdeme
o jednotlivy pulz na vstupu, kratSi nez doba cyklu PLC.

Poznamka: Pokud je na nékterém vstupu aktivovana funkce zachytavani kratkych pulzu,
nesmi byt souCasné zapnut objekt CitaCe, ktery tento vstup pouziva. Pokud
k této situaci dojde, je funkce zachytavani kratkych pulzt automaticky vypnuta.

Binarni vstupy jsou vyvedeny na svorky v polich DIGITAL INPUTS. Na obr.3.2 je sché-
maticky naznaceno pfipojeni spinaca.
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Tab.3.3 Zakladni parametry binarnich vstupt modulu I1B-1301

Typ modulu IB-1301
Pocet vstupu 12
Pocet vstupu ve skupiné 4+8
Galvanické oddéleni od vnitfnich obvodu ano
Diagnostika signalizace vybuzeného vstupu na panelu
Spolecny vodi¢ minus / plus
Vstupni napéti
pro log.0 (UL) max. +5V DC
min. -5V DC
pro log.1 (UH) min. +15V DC
typ. +24 vV DC
max. +30 V DC
vstupy DIO - DI3 vstupy DI4 - DI11
Vstupni proud pfi log.1 typ. 10 mA typ. 5 mA
Zpozdéni z log.0 na log.1 5 us 5ms
Zpozdéni z log.1 na log.0 5 s 5ms
Minimalni Sirka zachyceného pulzu 50 us -

24V

Obr.3.2

24V

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9

COM1 DIO DI1 DI2 DI3

|IB-1301

COM2 DI4 DI5 DI6 DI7 DI8 DI9 DI10 DI11

B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9

Typicky pfiklad pfipojeni spinact k binarnim vstuptm modulu IB-1301
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3.1.2. Citace

Binarni vstupy DIO - DI3 Ize pouzit jako vstupy pro Citace. K dispozici jsou dva objekty ¢itacu,
které mohou pracovat v nékolika rezimech (jednosmérny citaC, obousmérny Ccita€, zakladni
IRC). Kazdy objekt Citate standardné vyuziva dva vstupy. Prvni objekt Citace navic umoznuje i
rezimy, které pouZzivaji vSechny Ctyfi vstupy (Cita¢ a IRC s nulovanim a zachytavanim, méfeni
délky pulzu, méfeni periody a fazového posunu). V tom pfipadé je druhy objekt CitaCe vypnut.
| pfi pouziti pro tyto alternativni funkce jsou vstupy DIO - DI3 sou€asné pouzitelné jako bézné
binarni. Vstupy jsou vyvedeny na svorky v hornim poli DIGITAL INPUTS.

Elektrické parametry vstupu jsou uvedeny v tab.3.3, Casové parametry v tab.3.4.a prehled
rezima v tab.3.5.

Tab.3.4 Casové parametry vstupd &itadlh modulu IB-1301

Typ modulu | 1B-1301
CitaGové rezimy:
Vstupni kmitocet 5 kHz
Sitka pulzu min. 50 ps
Zpozdéni z log.0 na log.1 S5 us
Zpozdéni z log.1 na log.0 5 us
Rozsah registrl 0 az 4 294 967 295 (32 bith)
Inkrementalni snimace (IRC):
Frekvence symetrického signalu (V, G) 1,25 kHz
Maximalni rychlost odmé&rovani 5000 inkrementu / s
Sitka pulzu (V, G, NI, MD) min. 50 us
Zpozdéni z log.0 na log.1 5 us
Zpozdéni z log.1 na log.0 S5 us
Rozsah registra 0 az 4 294 967 295 (32 bitd)
Méreni délky pulzu, méreni periody a fazového posunu:
Vstupni kmitocCet 0,1 az 5000 Hz
Sitka pulzu 50 aZ 10 000 000 us
Tab.3.5 Prehled rezima Citacu
Rezim ¢itace Objekt Citace 1 Objekt Citace 2
signal| DIO DI1 DI2 DI3 DI2 DI3
Jeden jednosmérny Citac UP - - - UP -
Dva jednosmérné CitacCe UP UPB - - uUP UPB
Obousmeérny Citac UP DOWN - - UP DOWN
Cita¢ s Fizenim sméru CLK DIR - - CLK DIR
Zakladni IRC V G - - V G
Obousmeérny ¢ita€ s nulovanim UP DOWN | CLR CAP - -
a zachycenim
Citag s fizenim sméru s nulovanim CLK DIR CLR CAP - -
a zachycenim
IRC s nulovanim a zachycenim V G NI MD - -
Méreni délky pulzu za chodu volitelny vstup DIO - DI3 - -
Méreni periody a fazového posunu perioda: - -
(obé funkce prepinatelné za chodu) za chodu volitelny vstup DIO - DI3
fazovy posun: - -
méfen mezi DI1 a DIO

Prehled zkratek jednotlivych signalu:
UP - vstup pulzu pro inkrementaci Citace
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UPB - vstup pulzut pro inkrementaci Citace B
DOWN - vstup pulzl pro dekrementaci Citace
CLK - vstup pulzl pro ¢itac

DIR - smér CitaCe

CLR - nulovani ¢CitaCe

CAP - zachyceni hodnoty CitaCe

Vv - prvni stopa IRC
G - druha stopa IRC
NI - nulovy pulz IRC

MD - méfici dotyk

Jak vyplyva z tab.3.5, oba objekty Citacl mohou byt nastaveny v rizné kombinaci rezimd,
pokud prvni objekt vyuziva pouze vstupy DIO a DI1 (prvnich 5 rezimu). Pokud prvni objekt
vyuziva vSechny vstupy DIO az DI3, je druhy objekt vypnut.

Podle konfigurace tak mame k dispozici az 4 jednoduché jednosmérné citaCe, nebo az
2 jednoduché obousmeérné Citace / IRC nebo 1 ¢&ita€ / IRC v€etné nulovani a zachytavani.

RezZimy méfeni délky pulzu a méfeni periody a fazového posunu jsou ureny pouze pro
periodické signaly. Tato méfeni jsou totiz zatizena nahodilou chybou vzniklou zaneprazdnénim
procesoru periferie béhem vymény dat s centralni jednotkou. Tato chyba je eliminovana tak, Ze
vysledna hodnota méfeni je ziskavana primérem z poslednich osmi zachycenych pulzl.
Pfedpoklada se tedy, Zze detekovany signal pfedstavuji pulzy opakujici se s urcitou periodou.
Absolutni chyba méfeni je max. = 10 ps a s prodluzujici se dobou cyklu PLC klesa.

Funkce jednotlivych rezimi jsou podrobné popsany v kap.3.4. Vstupy citaCu se zapojuji
stejné jako bézné vstupy podle obr.3.2. Na obr.3.3 a obr.3.4 jsou uvedeny pfiklady pfipojeni
snimacu polohy IRC.

IRC1 IRC2

=24V

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9

COM1 DIO DIl DI2 DI3

IB-1301

Obr.3.3  Priklad pripojeni dvou snimacu polohy IRC
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IRC
+ — V_G NI
+
:24V<U>
B mé&Fici
— T dotyk

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9

COM1 DIO DIl DI2 DI3

IB-1301

Obr.3.4  Priklad uplného pfipojeni snimace polohy IRC

3.1.3. Data poskytovana modulem IB-1301

Periferni modul IB-1301 poskytuje informace o vstupech. Struktura dat je patrna z panelu
Nastaveni V/V v prostiedi Mosaic (obr.3.5) (ikona [,

Polozky struktury maiji pfidélena symbolicka jména, ktera zacinaji vzdy znaky r1_px_, kde x
je &islo odpovidajici nastavené adrese na oto&ném piepinadi. Ve sloupci Upiny zapis je uvede-
no vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku. Pokud chceme data pouzit v uzivatel-
ském programu, pouZzijeme bud toto symbolické jméno, nebo ve sloupci Alias zapiSeme svoje
symbolické jméno, které pak muzeme pouzivat. V zadném pfipadé nepouzivame absolutni
operandy, protoZe se mohou po novém prekladu uzivatelskeho programu zmeénit.
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4% Mastaveni ¥,

IEC &n o5 o5 DEC EXP HEX BIN STR i}

RMO O HH1|

0 IB—13“1|1 IF-1501 | £ 05-1401 |

Struktura dat |I:Iplnjl zapis *T|A.Iias *.I| Svorka
=01 : TEIN_1201 r1_p0_DI
DIO : BOOL & 11_p0_DI~DID 2
DIl : BOOL & r1_p0_DI~DI1 43
DI2 :BOOL & 1_p0_DI~DI2 ¥
DI3 : BOOL & 1_p0_DI~DI3 45
DI4 : BOOL & 1_p0_DI~DI4 A6
DIS : BOOL & 1_p0_DI~DIS 47
DI6 : BOOL & r1_p0_DI"DIE 48
DI7 :BOOL & r1_p0_DI~DI7 49
DI8 : BOOL & r1_p0_DI~DIS 412
DIS : BOOL &l r1_p0_DI~DI9 413
D0 BOOL &l r1_p0 DI~DI10 414
DI11 :BOOL &l r1_p0_DI~DI1 415
EDIPW : TEIN_4DIPwW rl_p0_DIPW
DIO : BOOL & 11_p0_DIP%w~DID 2
DIl : BOOL & 1_p0_DIPw~DI1 43
DI2 :BOOL & 11_p0_DIPw~DI2 ¥
DI3 : BOOL & r1_p0_DIP%w~DI3 45
ZICNT_IN1 : TCHTF_IN rl_p0_CNT_IN1
SCNT : LINT & 1_pO_CMT_INT~5CNT
VALA - UDINT & r1_p0_CNT_INT-VALA
VALB : UDINT & r1_pl CNT_INT~VALE
FCNT_IN2 : TCHTF_IN &/ r1_p0_CNT_INZ
ECNT_OUTT : TCNTF_OUT rl_p0_CNT_OUT1
CCNT : LINT [ A_pO_CNT_OUT1~CONT
SET :UDINT [ 1_p0_CNT_OUT1~SET
FCNT_OUTZ :TCNTF_OUT  [S r1_p0_CHT_DUT2
KN
Obr.3.5 Struktura dat modulu 1B-1301
Vstupni data
DI - binarni hodnoty vstupl (16x typ bool)
| D7 | b6 | D5 | D4 | DI3 | D2 | D1 | DIO |
bit g .6 5 A4 3 2 A .0
| o | o | o | o | pbu | b | b9 | b8 |
bit 15 14 13 12 A1 .10 9 .8

DIO - DI3 - binarni vstupy pouzitelné i pro CitaCe
DI4 - DI11 - standardni binarni vstupy
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DIP - binarni hodnoty vstupl s detekci kratkych pulzi (16x typ bool)
| o | o | o | o | pbP3 | DP2| DP1L | DIPO |
bit 7 .6 .5 4 3 2 A .0
L o | o | o [ o | o | o | o | 0 |
bit 15 14 13 12 A1 .10 9 .8

DIPO - DIP3 - hodnoty vstupt DIO - DI3 s umélym prodlouzenim vybrané urovné
do otoCky (detekce kratkych pulzu)

CNT_IN1 - objekt vstupu CitaCe 1 (struktura TCNTF_IN)
CNT_IN1~SCNT - stavové slovo ¢itace 1 (16x typ bool)
| o | o | o | EPS | EMD | ENIl | EG | EV |
bit 7 .6 .5 4 3 2 A .0
| o | o | o |EpsB|] 0o | o | o0 | EVB |
bit 15 14 A3 A2 A1 .10 .9 .8
EV - 1 - pfiznak aktivni hrany na DIO (podle reZzimu)
EG - 1 - pfiznak aktivni hrany na DI1 (podle rezimu)
ENI - 1 - pfiznak aktivni hrany na DI2 (podle rezimu)
(

EMD - 1 - pfiznak aktivni hrany na DI3 (podle rezimu)
EPS - 1 - pfiznak dosazeni pfedvolby
EVB - 1 - pfiznak aktivni hrany na DI1 (Cita€ B)

EPSB - 1 - pfiznak dosazeni pfedvolby (Cita¢ B)

CNT_IN1~VALA - prvni vstupni hodnota - interpretace podle rezimu cCitaCe (typ udint)
- hodnota Citace 1 (Cita€ a IRC)
- doba, kdy je vstup ve stavu log.1 (méfeni délky pulzu)
- perioda nebo fazovy posun (méfeni periody)

CNT_IN1~VALB - druha vstupni hodnota - interpretace podle rezimu cCitaCe (typ udint)
- hodnota Cita¢e 1B (dvojice Citacl)
- zachycena hodnota (Cita€ a IRC se zachycenim a nulovanim)
- doba, kdy je vstup ve stavu log.0 (méfeni délky pulzu)

CNT_IN2 - objekt vstupt CitaCe 2 (struktura TCNTF_IN)
CNT_IN2~SCNT - stavoveé slovo ¢itace 2 (16x typ bool)
| o | o | o | Erps| 0o | o | EG | EV |
bit v .6 5 4 3 2 A .0
| o | o | o [EPsB|] O | o | 0 | EVB |
bit 15 14 A3 A2 A1 .10 .9 .8
EV - 1 - pfiznak aktivni hrany na DI2 (podle rezimu)

EG - 1 - pfiznak aktivni hrany na DI3 (podle rezimu)
EPS - 1 - pfiznak dosazeni pfedvolby

EVB - 1 - pfiznak aktivni hrany na DI3 (Cita€ B)
EPSB - 1 - pfiznak dosazeni pfedvolby (Cita¢ B)

CNT_IN2~VALA - hodnota ¢itace 2 (typ udint)
CNT_IN2~VALB - hodnota ¢itace 2B (dvojice CitaCu - typ udint)
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Vystupni data
CNT_OUT1

- objekt vystupl citaCe 1 (struktura TCNTF_OUT)

CNT_OUT1~CCNT - fidici slovo ¢itace 1 (16x typ bool)

bit

bit

| o | FMD | MD | NI | FC | SET | RES | EN |
7 6 5 4 3 2 1 .0

| INL | INOo | 0 | MOD | FCB | SETB | RESB | ENB |
15 14 13 12 11 .10 9 8

EN - 0 - Cita€ 1 stoji

1 - CitaC 1 Cita
RES - 1 -reset CitaCe 1 a jeho vynulovani
SET - 1-nastaveni CitaCe 1 na hodnotu SET

FC - 0 - volny béh Citace 1

1 - nulovat ¢ita€ 1 od dosazeni hodnoty SET
NI - 1 - nulovat ¢ita€ 1 od signalu NI
MD - 1 - povoleni zachytavani signalu MD

FMD - O - nulovat ¢ita€ 1 od signalu MD

1 - zachytit aktualni hodnotu Citace 1 do VALB od signalu MD

ENB - O - CitaC 1B stoji
1 - ¢ita¢ 1B cita
RESB - 1 - reset CitaCe 1B a jeho vynulovani
SETB - 1 - nastaveni CitaCe 1B na hodnotu SET
FCB - 0 - volny béh Citace 1B
1 - nulovat ¢ita€ 1B od dosazeni hodnoty SET
MOD - 0 - méfeni periody
1 - méfeni fazového posunu

IN1-INO - vybér méfeného vstupu pro méreni délky pulzu nebo periody

00 - vstup DIO
01 - vstup DI1
10 - vstup DI2
11 - vstup DI3

CNT_OUT1~SET - predvolba CitaCe 1

CNT_OuUT2

- objekt vystupu Citace 2 (struktura TCNTF_OUT)

CNT_OUT2~CCNT - fidici slovo ¢itace 2 (16x typ bool)

bit

bit

| o | o | o | o | FC | SET | RES | EN |
7 6 5 4 3 2 1 .0

| o | o | o | o | FcB | SETB | RESB | ENB |
15 14 13 12 11 .10 9 8

EN - 0 - ¢itaC 2 stoji

1 - &itac 2 ¢ita
RES - 1 -reset CitaCe 2 a jeho vynulovani
SET - 1-nastaveni CitaCe 2 na hodnotu SET
FC - 0 - volny béh CitaCe 2
1 - nulovat ¢ita¢€ 2 od dosazZeni hodnoty SET
ENB - O - CitaC 2B stoji
1 - CitaC 2B Cita
RESB - 1 - reset CitaCe 2B a jeho vynulovani
SETB - 1 - nastaveni Citace 2B na hodnotu SET2
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FCB - 0 - volny béh CitaCe 2B
1 - nulovat Cita€ 2B od dosazeni hodnoty SET2

CNT_OUT2~SET - pfedvolba CitaCe 2

Chovani jednotlivych datovych objektl je popsano v nasledujici kapitole.

3.1.4. Inicializace a chovani jednotlivych datovych objektii modulu IB-1301

Periferni modul IB-1301 obsahuje blok binarnich vstupu a dva objekty Citacu.

Panel pro nastaveni parametrd modulu otevieme v ManaZeru projektu v uzlu HW |
Konfigurace HW (obr.3.6). V zalozce Externi I/O moduly na pfislusném fadku klepneme mysi na
ikonu E.

ManaZer projektu

- Adresa PLC: O A, Pougit |
i Typ plipojeni: Mepfipojena = - . i i i
- S poleéné nastaveni § * Wybvafet konfig. zoubor PLEC " Konfiguraci nelze ménit
= Hw

pediclion Foxtrot CH

B LI ac e ' g

- 5it PLC - logické propojeni Cannaint modul | Extemn 140 maduly

[ S
=1+ Prostredi Adresa Typmoduls | Jména Yerze Objednaci &l
- Owladéni PLC
- Preference
IR-1501 TN 11501
-~ Wolby test, editoru J
- Barvy textového editoru '\/ 05-1401 T=H 114 I
- Zobrazeni zdroj. kdadu relec W | 1T-1E07 T=M 116 01

- |nepektar POL

- Kaonfigurace HW soubord
- Daplfosvani kadu

H- Dokumentace

)

Wl | MM |afra| ==

I Pizlusanst |

Obr.3.6  Konfigurace perifernich modult

Binarni vstupy

Stav binarnich vstupl obsahuje proménna DI. Stav vSech dvanacti vstupu je platny i v pfipa-
dech, Ze jsou vstupy pouzity pro alternativni funkce (zachytavani kratkych pulzi nebo vstupy
pro Citace).

Konfigurace binarnich vstupt se nachazi v zalozce Binarni 10 (obr.3.1.7). Zaskrtnutim volby
Zapnuti pfenosu bin. vstupl DIO az DI7 umoznime pfenos aktualnich stavl prvni osmice vstupt
do zapisniku PLC. ZaSkrtnutim volby Zapnuti pfenosu bin. vstupt DI8 aZz DI11 umoznime
pfenos aktualnich stavu zbyvajici Ctvefice vstupl do zapisniku PLC. Pokud nejsou tyto volby
zaskrtnuty, pfislusné hodnoty nejsou pfenaseny a v zapisniku PLC se neobijevi.

Pokud v dolni ¢asti panelu Nastaveni modulu IB-1301 zaSkrtneme poloZku Povolit ignorovani
chyby modulu, centralni jednotka nezastavi vykonavani uzivatelského programu ani v pripadée
vyskytu fatalni chyby pfi vyméné dat s timto modulem, ale snazi se modul reinicializovat a
vymeénu dat obnovit. Aktualni stav modulu a platnost jeho dat Ize zjistit ze stavové zény
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periferniho systému. Tuto funkci lze vyuzit v pfipadech, kdy chceme udrzet v chodu PLC i
v pfripadé vypnuti napajeni periferniho modulu.

Na vstupech DIO az DI3 Ize zapnout funkci zachytavani kratkych pulzi pro kazdy vstup
zvlast. Zaskrtnutim volby kratké pulzy jsou detekovany aktivujeme funkci zachyceni kratkého
pulzu pro pfislusny vstup. Pokud je zasSkrtnuta volba detekovany kratké pulzy do 1 pfisluSného
vstupu, je aktivovana funkce zachyceni kratkého pulzu do log.1, jinak je aktivovana funkce
zachyceni kratkého pulzu do log.0. Pokud je néktera volba nepfistupna, znamena to, Ze
prislusny vstup je obsazen funkci Citace.

MNastaveni modulu IB-1301 x|

Binami |0 | redim Eitace |

—povoleni detekce kratkich pulzd —polarta kratkjch pulzd
[T kratké pulzy jzou detekovany D10 [T DI0 jzou detekosvany kiatke pulzy do 1
[T krétké pulzy jzou detekovany DI [T DI jzou detekovany krétké pulzy do 1
[T krdtké pulzy jzou detekovany D12 [T DI2 jzou detekovany krdtke pulzy do 1
[T krdtké pulzy jzou detekovany D13 [T D13 jzou detekovany kidtke pulzy do 1

[ Zapruti pienozu bin, wstup D10 a2 DIF

[v Zapruti prenosu bin. wstupl D12 a2 DI

[T Povalit ignorowani chyby modulu \/ k. | x ZFriadit | 2 Népovida

Obr.3.7  Konfigurace binarnich vstupt

Pokud mame vstupni signal, ktery se nachazi pfevazné ve stavu log.1 a objevuji se na ném
pulzy do log.0, které jsou kratSi nez nejdelsi mozna doba cyklu PLC, pak mize dochazet ke
ztraté téchto pulzu, protoze do PLC jsou standardné prenaseny pouze stavy vstupl v okamziku
priuchodu centralni jednotky otockou cyklu. Zapneme-li detekci kratkych pulzi pro stav log.0,
pak jsou na prislusném vstupu detekovany jeho zmény. Pokud se na vstupu objevi béhem cyklu
hodnota log.0, udrzi se v paméti modulu az do nejblizSiho pfenosu dat do centralni jednotky,
I kdyZ na vstupu uz je zase v okamZiku pfenosu dat opét hodnota log.1.

Totéz plati analogicky pro vstupni signal, ktery je pfevazné ve stavu log.0 a objevuji se na
ném kratké pulzy do log.1. Zapneme detekci kratkych pulzi pro stav log.1 a kratkodoba
hodnota log.1 na vstupu je prodlouZena az do doby otoCky cyklu.

Stav vstupl se zapnutou detekci kratkych pulzi obsahuje proménna DIP.
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1
vstup DIn
0

pfenos dat do ‘
centralni i

jednotky

pfenesena data:

bit DI.n 1 1 1
bit DIP.n 1 0 1

Obr.3.8 Funkce detekce kratkych pulzt do log.0
tp - Sirka pulzu, t. = doba cyklu PLC

1
vstup DIn
0

pfenos dat do ‘
centralni i

jednotky

pfenesena data:

bit DI.n 0
bit DIP.n 0

— O
o O

Obr.3.9  Funkce detekce kratkych pulzi do log.1
t, - Sitka pulzu, t. = doba cyklu PLC

Citace

Modul 1B-1301 obsahuje dva objekty Citacl, které vyuzivaji vstupy DIO az DI3 a lIze je
nastavit do nékolika provoznich rezim(. Tyto rezimy Ize v zasadé rozdélit do dvou skupin. Prvni
skupinu pfedstavuji rezimy vyuzivajici vzdy dva vstupy. Prvni objekt CitaCe pouziva vstupy DIO
a DI1, druhy objekt CitaCe pouziva vstupy DI2 a DI3. Oba objekty ¢itacli mohou byt nastaveny
do libovolného rezimu z této skupiny, kazdy maze pracovat v jiném rezimu.
Skupinu zakladnich rezimu objektd ¢itacu tvofi nasledujici rezimy:
Zadny &itaé
Jeden jednosmérny Citac
Dva jednosmérné Citace
Obousmérny ¢itac
Citag s fizenim sméru
Zakladni IRC
Druhou skupinu rezimu objektu Citacl tvofi nasledujici rezimy:

Obousmérny Cita€ s nulovanim a zachycenim
Citag s Fizenim sméru s nulovanim a zachycenim
IRC s nulovanim a zachycenim

Mé&reni délky pulzu
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e Méfeni periody a fazového posunu

Tyto rezimy vyuzivaji vSechny C&tyfi vstupy DIO az DI3 a Ize je nastavit pouze v prvnim
objektu Citace. Druhy objekt je vzdy vypnut. Konfigurace Citatl se nachazi v zaloZzce Rezim
Citace (obr.3.10).

Pro rezimy CitaCe z druhé skupiny Ize nastavit polaritu signald NI a MD. Pokud zapneme
volbu vstup NI je aktivni v 1, bude se jako nabézna hrana brat pfechod signalu ze stavu 0 do
stavu 1. Pokud zapneme volbu vstup NI je aktivni v 0, bude se jako nabézna hrana brat
prechod signalu ze stavu 1 do stavu 0. Totéz plati pro signal MD.

V nasledujicich odstavcich si popiseme funkci jednotlivych rezimd objektl Citacu.

MNastaveni modulu IB-1301 x|

Binami 10 redim citace |

Iieden jednosmeérmy Citad "I

mredim Gitace 1 regim Eitace 2
Iu:lva jednosmeéme Gitace "I

i+ wstup NI je akbivei « 0

= wstup NI je aktived w1

0

wztup MO e akbvni v 0

= wstup MD je akbivei v 1

[~ Povalit ignoravan chyby modulu \/ k. | x ZFriadit | 2 Népovida

Obr.3.10 Konfigurace citacu

Jeden jednosmeérny citac

Objekt CitaCe obsahuje jeden jednosmérny Cita€ vnéjSich udalosti (proménna VALA) vybave-
ny Citacim vstupem UP (DIO resp. DI2) a pfedvolbou (proménna SET).

Kdyz se na vstupu UP objevi nabézna hrana, ¢ita¢ zvySi svij obsah o 1 a ve stavovém slové
se v bitu EV objevi log.1 po dobu jednoho cyklu PLC jako pfiznak nabézné hrany na vstupu.
Pokud je vysledny obsah CitaCe shodny s obsahem proménné SET, ve stavovém slové v bitu
PS se objevi log.1 po dobu jednoho cyklu PLC jako pfiznak dosazeni predvolby. Pokud je
soucasné v fidicim slové bit FC nastaven na log.1, bude obsah CitaCe automaticky vynulovan.

Pomoci fidiciho slova Ize také ovladat béh CitaCe (bit EN), Cita¢ vynulovat (ndbézna hrana
bitu RES), nebo jeho obsah nastavit na hodnotu v proménné SET (nabézna hrana bitu SET).

SCNT - stavové slovo ¢itace

|l o] o ] o | ps|] 0o | o | o | EV |
7 6 5 4 3 2 1 0

L o] ol o] o] o[ o] o[ o]
.15 14 13 12 11 .10 9 8

EV - 1 - pfiznak nabézné hrany na vstupu UP
PS - 1 - pfiznak dosazeni pfedvolby

41 TXV 004 12.01



3. Moduly binarnich vstupa - modul IB-1301

CCNT - fridici slovo ¢&itace

| o | o | o | o | FC | SET | RES | EN |
7 6 5 4 3 2 1 0

Lo [ o [ o[ o ] o] o | o0 | 0 |
15 14 13 12 11 .10 9 8

EN - O - citacC stoji
1 - ¢itacC Cita
RES - 1 -reset CitaCe a jeho vynulovani
SET - 1 - nastaveni CitaCe na hodnotu proménné SET
FC - 0-volny béh Citace
1 - nulovani CitaCe pfi dosazeni hodnoty proménné SET

Dva jednosmeérné ¢itace

Objekt CitaCe obsahuje dva jednosmérné CitaCe vnéjSich udalosti (proménné VALA a VALB)
vybavené citacimi vstupy UP (DIO resp. DI2) a UPB (DI1 resp. DI3) a spole€nou pfedvolbou
(proménna SET).

Kdyz se na vstupu UP objevi nabézna hrana, &ita¢ A zvysi svlj obsah o 1 a ve stavovém
slové se v bitu EV objevi log.1 po dobu jednoho cyklu PLC jako pfiznak nabézné hrany na
vstupu. Pokud je vysledny obsah Citae A shodny s obsahem proménné SET, ve stavovém
slové v bitu PS se objevi log.1 po dobu jednoho cyklu PLC jako pfiznak dosazZeni predvolby.
Pokud je souc€asné v fidicim slové bit FC nastaven na log.1, bude obsah ¢itace automaticky vy-
nulovan.

Analogicky kdyz se na vstupu UPB objevi nabézna hrana, &ita€ B zvysi svlij obsah o 1 a ve
stavovém slové se v bitu EVB objevi log.1 po dobu jednoho cyklu PLC jako pfiznak nabézné
hrany na vstupu. Pokud je vysledny obsah Citale B shodny s obsahem proménné SET, ve
stavovém slové v bitu PSB se objevi log.1 po dobu jednoho cyklu PLC jako pfiznak dosazeni
predvolby. Pokud je v fidicim slové bit FCB nastaven na log.1, bude obsah CitaCe automaticky
vynulovan.

Pomoci Fidiciho slova Ize také ovladat béh &itaca (bity EN a ENB), CitaCe vynulovat (nabézné
hrany bitd RES a RESB), nebo jejich obsah nastavit na hodnotu v proménné SET (nabézné
hrany bitd SET a SETB). Proménna SET je spolecna pro oba CitaCe, nicméné jeji obsah Ize za
chodu kdykoli zménit.

SCNT - stavové slovo citace

| o ] o [ o] ps|] o | o | o | EV]
7 .6 .5 4 3 2 A .0

| o] o | o |[pPsB] 0 | 0 | 0 | EVB]
15 14 13 A2 A1 .10 9 .8

EV - 1 - pfiznak nabézné hrany na vstupu UP

PS - 1 - pfiznak dosazeni pfedvolby Citatem A

EVB - 1 - pfiznak nabézné hrany na vstupu UPB

PSB - 1 - pfiznak dosaZeni pfedvolby Citacem B

CCNT - fidici slovo CitaCe

| o ] o | o | o | FC | SET | RES | EN |
v .6 .5 4 3 2 1 .0

| o | o | o | 0o | FCB |SETB|RESB| ENB |
15 14 A3 A2 A1 10 .9 .8
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EN - 0 - citaC A stoji
1 - Cita€ A Cita
RES - 1 -reset CitaCe A a jeho vynulovani
SET - 1 - nastaveni CitaCe A na hodnotu proménné SET
FC - 0-volny béh CitaCe A
1 - nulovani CitaCe A pfi dosazeni hodnoty proménné SET
ENB - O - Cita€ B stoji
1 - CitaC€ B Cita
RESB -1 - reset CitaCe B a jeho vynulovani
SETB - 1 - nastaveni Citate B na hodnotu proménné SET
FCB - 0O - volny béh CitaCe B
1 - nulovani CitaCe B pfi dosazeni hodnoty proménné SET

Obousmérny ¢itac

Objekt Citate obsahuje jeden obousmérny cita¢ vnéjSich udalosti (proménna VALA) vybave-
ny Citacimi vstupy UP (DIO resp. DI2), DOWN (DI1 resp. DI3) a pfedvolbou (proménna SET).

Kdyz se na vstupu UP objevi nabézna hrana, ¢ita¢ zvysi svij obsah o 1 a ve stavovém slové
se v bitu EV objevi log.1 po dobu jednoho cyklu PLC jako pfiznak nabézné hrany na vstupu.
Kdyz se na vstupu DOWN objevi nabézna hrana, ¢ita¢ snizi svij obsah o 1 a ve stavovém
slové se v bitu EG objevi log.1 po dobu jednoho cyklu PLC jako pfiznak nabézné hrany na
vstupu. Pokud je vysledny obsah CitaCe shodny s obsahem proménné SET, ve stavovém slove
v bitu PS se objevi log.1 po dobu jednoho cyklu PLC jako pfiznak dosazeni pfedvolby. Pokud je
soucasneé v fidicim slové bit FC nastaven na log.1, bude obsah CitaCe automaticky vynulovan.

Pomoci fidiciho slova Ize také ovladat béh Citace (bit EN), €itaC vynulovat (nabézna hrana
bitu RES), nebo jeho obsah nastavit na hodnotu v proménné SET (nabézna hrana bitu SET).

SCNT - stavové slovo ¢itace

| o] o ] o | ps|] o | o | EG | EV |
7 .6 .5 4 3 2 A .0
Lo [ o] o[ o] oo o] o]
15 14 A3 A2 A1 10 9 .8
EV - 1 - pfiznak nabézné hrany na vstupu UP
EG - 1 - pfiznak nabézné hrany na vstupu DOWN
PS - 1 - pfiznak dosazeni pfedvolby
CCNT - fidici slovo CitaCe
| o ] o | o | 0o | FC | SET | RES | EN |
7 .6 .5 4 3 2 A .0
Lo [ o] o[ o] oo o] o]
15 14 A3 A2 A1 .10 .9 .8
EN - 0 - Citac stoji
1 - ¢itac cCita

RES - 1 - reset CitaCe a jeho vynulovani
SET - 1 - nastaveni Citate na hodnotu proménné SET
FC - 0-volny béh CitaCe
1 - nulovani ¢itaCe pfi dosazeni hodnoty proménné SET
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Citaé s fizenim sméru

Objekt CitaCe obsahuje jeden obousmérny Citac vnéjSich udalosti (proménna VALA) vybave-
ny Citacim vstupem CLK (DIO resp. DI2), vstupem pro ur€eni sméru Citani DIR (DI1 resp. DI3) a
predvolbou (proménna SET).

KdyZ se na vstupu CLK objevi nabézna hrana, pak pokud vstup DIR ma uroven log.1, Cita
zvysi svlj obsah o 1, pokud vstup DIR ma uroven log.0, ¢&ita€ snizi svlj obsah o 1. Ve
stavovém slové se v bitu EV objevi log.1 po dobu jednoho cyklu PLC jako pfiznak nabézné
hrany na vstupu. Pokud je vysledny obsah ¢itaCe shodny s obsahem proménné SET, ve
stavovém slové v bitu PS se objevi log.1 po dobu jednoho cyklu PLC jako pfiznak dosazeni
predvolby. Pokud je soucasné v fidicim slové bit FC nastaven na log.1, bude obsah CitaCe
automaticky vynulovan.

Pomoci fidiciho slova Ize také ovladat béh Citace (bit EN), €itaC vynulovat (nabézna hrana
bitu RES), nebo jeho obsah nastavit na hodnotu v proménné SET (nabézna hrana bitu SET).

SCNT - stavové slovo ¢itace

| o ] o] o[ pPs]|] 0o | 0] o | EV |
7 .6 .5 4 3 2 1 .0
Lo [ o[ o] o ] o] o] o] o]
15 14 A3 A2 A1 10 9 .8
EV - 1 - pfiznak nabézné hrany na vstupu CLK
PS - 1 - pfiznak dosazeni pfedvolby
CCNT - fidici slovo CitaCe
| o ] o | o | o | FC | SET | RES | EN |
7 .6 .5 4 3 2 A .0
Lo [ o[ o[ o] oo ] o] 0|
15 14 13 A2 A1 .10 9 .8
EN - 0O - Citac stoji
1 - &itac cita

RES - 1 -reset CitaCe a jeho vynulovani
SET - 1 - nastaveni Citate na hodnotu proménné SET
FC - 0-volny béh CitaCe
1 - nulovani ¢itaCe pfi dosazeni hodnoty proménné SET

Zakladni IRC

Objekt Citate umozniuje pfipojeni inkrementalniho snimace polohy s vystupy s otevienym
kolektorem (proménna VALA). V tomto rezimu Ize pfipojit pouze obé stopy V (DIO resp. DI2) a G
(DI1 resp. DI3). Nulovaci pulz neni zapojen. K dispozici je také pfedvolba (proménna SET).

Pokud je obsah cCitaCe shodny s obsahem proménné SET, ve stavovém slové v bitu PS se
objevi log.1 po dobu jednoho cyklu PLC jako pfiznak dosazeni pfedvolby. Pokud je soucasné
v fidicim slové bit FC nastaven na log.1, bude obsah CitaCe automaticky vynulovan.

Pomoci fidiciho slova Ize také ovladat béh Citace (bit EN), €ita€ vynulovat (nabézna hrana
bitu RES), nebo jeho obsah nastavit na hodnotu v proménné SET (nabézna hrana bitu SET).

SCNT - stavové slovo ¢itace

| o] o ] o | pPs|] o | o | EG | EV |
7 6 5 4 3 2 1 0

L o] o[ o] o] of o] o] o]
15 14 13 12 11 .10 9 8
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EV - 1-pfiznak nabézné hrany na vstupu V
EG - 1 - pfiznak nabézné hrany na vstupu G
PS - 1 - pfiznak dosazeni pfedvolby

CCNT - ridici slovo ¢&itace

| o ] o | o | 0o | FC | SET | RES | EN |
7 6 5 4 3 p) 1 .0
Lo ]l o [ o[ oo ] o] o[ 0]
15 14 13 12 11 .10 9 8
EN - O - CitaC stoji
1 - &itad &ita

RES - 1 -reset CitaCe a jeho vynulovani
SET - 1 - nastaveni CitaCe na hodnotu proménné SET
FC - 0-volny béh CitaCe
1 - nulovani ¢CitaCe pfi dosazeni hodnoty proménné SET

Obousmérny ¢ita€¢ s nulovanim a zachycenim

Objekt Citate obsahuje jeden obousmérny cita¢ vnéjsich udalosti (proménna VALA) vybave-
ny Citacimi vstupy UP (DI0), DOWN (DI1), nulovacim vstupem CLR (DI2), zachytavacim vstu-
pem CAP (DI3) a pfedvolbou (proménna SET). Tento rezim lze nastavit pouze na prvnim
objektu Citace. Druhy objekt musi byt vypnut.

Kdyz se na vstupu UP objevi nabézna hrana, ¢ita¢ zvysi svij obsah o 1 a ve stavovém slové
se v bitu EV objevi log.1 po dobu jednoho cyklu PLC jako pfiznak nabézné hrany na vstupu.
Kdyz se na vstupu DOWN objevi nabézna hrana, ¢&ita€ snizi svlj obsah o 1 a ve stavovém
slové se v bitu EG objevi log.1 po dobu jednoho cyklu PLC jako pfiznak nabézné hrany na
vstupu. Pokud je vysledny obsah CitaCe shodny s obsahem proménné SET, ve stavovém slovée
v bitu PS se objevi log.1 po dobu jednoho cyklu PLC jako pfiznak dosaZeni pfedvolby. Pokud je
soucasné v fidicim slové bit FC nastaven na log.1, bude obsah CitaCe automaticky vynulovan.

Kdyz se na vstupu CLR objevi hrana do urovné zvolené pfi konfiguraci CitaCe jako aktivni, je
obsah cgitaCe jednorazové vynulovan, pokud je v fidicim slové bit NI nastaven na log.1.

Vstup CAP je viceucCelovy. Lze jej pouzit jak na nulovani CitaCe, tak i na zachytavani
hodnoty. Jako pfepinac téchto funkci slouzi bit FMD v fidicim slové.

Kdyz se na vstupu CAP objevi hrana do urovné zvolené pfi konfiguraci Citae jako aktivni, je
aktualni obsah ditate zkopirovan do proménné VALB, pokud jsou v fidicim slové bity MD a
FMD nastaveny na log.1.

KdyZ se na vstupu CAP objevi hrana do urovné zvolené pfi konfiguraci CitaCe jako aktivni, je
obsah ¢itaCe jednorazové vynulovan, pokud je v fidicim slové bit MD nastaven na log.1 a FMD
nastaven na log.0.

Pomoci fidiciho slova Ize také ovladat béh Citace (bit EN), €itaC vynulovat (nabézna hrana
bitu RES), nebo jeho obsah nastavit na hodnotu v proménné SET (nabézna hrana bitu SET).

SCNT - stavové slovo ¢itace

| o ] o | o | PS |EMD]| ENI | EG | EV |
7 6 5 4 3 2 1 .0
Lol o [ oo ] oo ] o] 0|
15 14 13 12 11 .10 9 8
EV - 1 - pfiznak nabézné hrany na vstupu UP

EG - 1-pfiznak nabézné hrany na vstupu DOWN
ENI - 1 - pfiznak aktivni hrany na vstupu CLR
EMD - 1 - pfiznak aktivni hrany na vstupu CAP

PS - 1 - pfiznak dosazeni pfedvolby
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CCNT - fridici slovo ¢&itace

| 0 [FMD | MD | NI | FC | SET | RES | EN |
7 6 5 4 3 2 1 .0
Lo [ o[ o[ o ] o f]o ] o]o|]
15 14 .13 12 11 .10 9 8
EN - O - citacC stoji
1 - &itad ¢ita

RES - 1 -reset CitaCe a jeho vynulovani
SET - 1 - nastaveni CitaCe na hodnotu proménné SET
FC - 0-volny béh Citace
1 - nulovani CitaCe pfi dosazeni hodnoty proménné SET
NI - 1 - nulovani gitace od vstupu CLR
MD - 1 - povoleni vstupu CAP
FMD - O - nulovani ¢itace od vstupu CAP
1 - zachyceni aktualni hodnoty &itaCe do proménné VALB od vstupu CAP

Citaé¢ s Fizenim sméru s nulovanim a zachycenim

Objekt CitaCe obsahuje jeden obousmérny CitaC vnéjSich udalosti (poroménna VALA) vybave-
ny Citacim vstupem CLK (DIO), vstupem pro uréeni sméru ¢&itani DIR (DI1), nulovacim vstupem
CLR (DI2), zachytavacim vstupem CAP (DI3) a pfedvolbou (proménna SET). Tento rezim Ize
nastavit pouze na prvnim objektu CitaCe. Druhy objekt musi byt vypnut.

Kdyz se na vstupu CLK objevi nabézna hrana, pak pokud vstup DIR ma uroven log.1, Cita¢
zvySi svlj obsah o 1, pokud vstup DIR ma uroven log.0, Cita€ snizi svij obsah o 1. Ve
stavovém slové se v bitu EV objevi log.1 po dobu jednoho cyklu PLC jako pfiznak nabézné
hrany na vstupu. Pokud je vysledny obsah CitaCe shodny s obsahem proménné SET, ve
stavovém slové v bitu PS se objevi log.1 po dobu jednoho cyklu PLC jako pfiznak dosaZeni
predvolby. Pokud je soucCasné v fidicim slové bit FC nastaven na log.1, bude obsah cCitaCe
automaticky vynulovan.

KdyZ se na vstupu CLR objevi hrana do urovné zvolené pfi konfiguraci CitaCe jako aktivni, je
obsah citaCe jednorazové vynulovan, pokud je v fidicim slové bit NI nastaven na log.1.

Vstup CAP je viceucCelovy. Lze jej pouzit jak na nulovani CitaCe, tak i na zachytavani
hodnoty. Jako pfepinac téchto funkci slouZzi bit FMD v fidicim sloveé.

KdyZ se na vstupu CAP objevi hrana do urovné zvolené pfi konfiguraci Citace jako aktivni, je
aktualni obsah Citace zkopirovan do proménné VALB, pokud jsou v fidicim slové bity MD a
FMD nastaveny na log.1.

KdyZ se na vstupu CAP objevi hrana do urovné zvolené pfi konfiguraci Citace jako aktivni, je
obsah ¢itaCe jednorazové vynulovan, pokud je v fidicim slové bit MD nastaven na log.1 a FMD
nastaven na log.0.

Pomoci fidiciho slova Ize také ovladat béh Citace (bit EN), €itaC vynulovat (ndbézna hrana
bitu RES), nebo jeho obsah nastavit na hodnotu v proménné SET (nabézna hrana bitu SET).

SCNT - stavové slovo ¢itace

| o ] o | o | PS |EMD| ENI | 0 | EV |
7 6 5 4 3 2 1 .0

Lo |l o [ o[ oo ] o[ o[ 0]
15 14 13 12 11 .10 9 8

EV - 1 - pfiznak nabézné hrany na vstupu CLK
ENI - 1 - pfiznak aktivni hrany na vstupu CLR
EMD - 1 - pfiznak aktivni hrany na vstupu CAP
PS - 1 - pfiznak dosazeni pfedvolby
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CCNT - fridici slovo ¢&itace

| 0 [FMD | MD | NI | FC | SET | RES | EN |
7 6 5 4 3 2 1 .0
Lo [ o[ o[ o ] o f]o ] o]o|]
15 14 .13 12 11 .10 9 8
EN - O - citacC stoji
1 - &itad ¢ita

RES - 1 -reset CitaCe a jeho vynulovani
SET - 1 - nastaveni CitaCe na hodnotu proménné SET
FC - 0-volny béh Citace
1 - nulovani CitaCe pfi dosazeni hodnoty proménné SET
NI - 1 - nulovani gitace od vstupu CLR
MD - 1 - povoleni vstupu CAP
FMD - O - nulovani ¢itace od vstupu CAP
1 - zachyceni aktualni hodnoty &itace do proménné VALB od vstupu CAP

IRC s nulovanim a zachycenim

Objekt Citate umozniuje pfipojeni inkrementalniho snimace polohy s vystupy s otevienym
kolektorem (proménna VALA). V tomto rezimu Ize pfipojit obé stopy V (DIO) a G (DI1), nulovaci
pulz NI (DI2) a méfici dotyk MD (DI3). K dispozici je také pfedvolba (proménna SET). Tento
reZzim lze nastavit pouze na prvnim objektu €itace. Druhy objekt musi byt vypnut.

Pokud je obsah cCitaCe shodny s obsahem proménné SET, ve stavovém slové v bitu PS se
objevi log.1 po dobu jednoho cyklu PLC jako pfiznak dosazeni pfedvolby. Pokud je souCasné
v fidicim slové bit FC nastaven na log.1, bude obsah Citace automaticky vynulovan.

KdyZ se na vstupu NI objevi hrana do urovné zvolené pfi konfiguraci CitaCe jako aktivni, je
obsah cCitaCe jednorazové vynulovan, pokud je v fidicim slové bit NI nastaven na log.1.

Vstup MD Ize pouzit jak na nulovani CitaCe, tak i na zachytavani hodnoty. Jako pfepinac
téchto funkci slouZzi bit FMD v fidicim slové.

KdyZ se na vstupu MD objevi hrana do urovné zvolené pfi konfiguraci Citae jako aktivni, je
aktualni obsah CitaCe zkopirovan do proménné VALB, pokud jsou v fidicim slové bity MD a
FMD nastaveny na log.1.

Kdyz se na vstupu MD objevi hrana do urovné zvolené pfi konfiguraci Citace jako aktivni, je
obsah CitaCe jednorazové vynulovan, pokud je v fidicim slové bit MD nastaven na log.1 a FMD
nastaven na log.0.

Pomoci fidiciho slova Ize také ovladat béh Citade (bit EN), €itaC vynulovat (ndbézna hrana
bitu RES), nebo jeho obsah nastavit na hodnotu v proménné SET (nabézna hrana bitu SET).

SCNT - stavové slovo ¢itace

| o ] o | o | PS |EMD]| ENI | EG | EV |
7 6 5 4 3 2 1 .0

L o[ o[ oo ] oo ] o] 0]
15 14 13 12 11 .10 9 8

EV - 1 - pfiznak nabézné hrany na vstupu V

EG - 1 - pfiznak nabézné hrany na vstupu G
ENI - 1 - pfiznak aktivni hrany na vstupu NI
EMD - 1 - pfiznak aktivni hrany na vstupu MD
PS - 1 - pfiznak dosazeni pfedvolby
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CCNT - fridici slovo ¢&itace

| 0 [FMD | MD | NI | FC | SET | RES | EN |
7 6 5 4 3 2 1 .0
Lo [ o[ o[ o ] o f]o ] o]o|]
15 14 .13 12 11 .10 9 8
EN - O - citacC stoji
1 - &itad ¢ita

RES - 1 -reset CitaCe a jeho vynulovani
SET - 1 - nastaveni CitaCe na hodnotu proménné SET
FC - 0-volny béh Citace
1 - nulovani CitaCe pfi dosazeni proménné SET
NI - 1 - nulovani CitaCe od vstupu NI
MD - 1 - povoleni vstupu MD
FMD - O - nulovani Cita€ od vstupu MD
1 - zachyceni aktualni hodnoty &itaCe do proménné VALB od vstupu MD

Méreni délky pulzu

Objekt Citace umoznuje méfit délku pulzu periodického signalu na libovolném ze &tyf vstupu
DIO - DI3. Tento rezim lze nastavit pouze na prvnim objektu CitaCe. Druhy objekt musi byt
vypnut.

V proménné VALA se méfi délka trvani urovné log.1, v proménné VALB se méfi délka trvani
urovné log.0. Platnost naméfenych hodnot je indikovana pfiznaky EV (platna délka urovné
log.1) a EG (platna délka urovné log.0) ve stavovém slové. Naméfené hodnoty jsou v mikro-
sekundach (jde o primérné hodnoty poslednich osmi méfeni).

Pomoci Fidiciho slova Ize aktivovat méfeni (bit EN) a vybrat méfeny vstup (bity INO a IN1).

SCNT - stavové slovo ¢itace

| o] o ] o ] o] o | o | EG ]| EV ]
v .6 .5 4 3 2 A .0

Lo [ o [ o] o] o] o] o] o]
A5 14 13 A2 A1 10 9 .8

EV - 1-pfiznak platné délky urovné log.1

EG - 1 - pfiznak platné délky urovné log.0

CCNT - fidici slovo CitaCe

Lo [ o[ o] o] o] o] o0o]EN,]
v .6 .5 4 3 2 A .0

lINL [ INO | 0 | o ] o] o | o | o |
15 14 A3 A2 11 10 9 8

EN - 0 - méfeni vypnuto
1 - méfeni aktivovano
IN1-INO - vybér méfeného vstupu
00 - vstup DIO
01 - vstup DI1
10 - vstup DI2
11 - vstup DI3
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Méreni periody a fazového posunu

Objekt CitaCe umoznuje méfit periodu na libovolném ze C&tyf vstupu DIO - DI3, nebo fazovy
posun mezi vstupy DI1 a DIO. Tento rezim Ize nastavit pouze na prvnim objektu Citace. Druhy
objekt musi byt vypnut.

V proménné VALA se méfi délka periody zjisténa mezi dvéma vzestupnymi hranami vybra-
ného vstupniho signalu, nebo hodnota fazového posunu zjisténa mezi dvéma vzestupnymi
hranami signalt DI1 a DIO. Platnost naméfené hodnoty je indikovana pfiznakem EV ve stavo-
vém slové. Naméfené hodnoty jsou v mikrosekundach (jde o pramérné hodnoty poslednich
osmi méfeni).

Pomoci fidiciho slova Ize aktivovat méfeni (bit EN), pfepinat mezi méfenim periody a fazo-
vého posunu (bit MOD) a vybrat méfeny vstup pro méfeni periody (bity INO a IN1).

SCNT - stavové slovo ¢itace

Lol o | o] o o] o] o]EV,]
v .6 5 4 3 2 A .0
Lo [ o[ o] o] o] o] o] o]
A5 14 13 A2 A1 10 9 .8

EV - 1 - pfiznak platné zméfené hodnoty
CCNT - fidici slovo CitaCe
Lo |l o | oo o] o] o [EN]
v .6 5 4 3 2 A .0
| INL [ IN0o | 0 [MOD] 0 | 0o | o | o |
A5 14 13 A2 A1 10 9 8
EN - 0 - méfeni vypnuto
1 - méfeni aktivovano

MOD 0 - méfeni periody
1 - méfeni fazového posunu
IN1-INO - vybér méFeného vstupu pro méfeni periody
00 - vstup DIO
01 - vstup DI1
10 - vstup DI2
11 - vstup DI3
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4. MODULY BINARNICH VYSTUPU

4.1. MODUL 0S-1401

Periferni modul OS-1401 obsahuje 12 binarnich vystupt 24 V DC. VSechny vystupy jsou
galvanicky oddélené. Modul je napajen z napajeciho napéti 24 V DC, které neni galvanicky
oddélené od vnitfnich obvodu.

Od roku 2011 je modul vyrabén v novém mechanickém provedeni, kde pevné svorky
nahradila vyjimatelna svorkovnice. Elektrické parametry modulu zGstaly shodné.
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Obr.4.1  Periferni modul OS-1401 (staré a nové provedeni)
Tab.4.1 Zakladni parametry modulu OS-1401
Typ modulu 0S-1401
staré nové
provedeni provedeni
Napajeci napéti (SELV) 24V DC, +25%, —15%
Interni jisténi ne
Maximalni pfikon 25W
Pfipojeni Sroubové pevné vyjimatelna
svorky svorkovnice
Prifez vodice pfipojovaného na svorku max. 2,5 mm*
Galvanické oddéleni napajeni od vnitfnich obvodu ne
Pocet vystupl 12
Rozmeéry 53 X 95 x 65 mm | 52 X 92 x 63 mm

V tab.4.2 je uvedeno zapojeni svorek modulu OS-1401.
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Tab.4.2 Zapojeni svorkovnic A a B modulu OS-1401
Al |TCL2+  systémova sbérnice TCL2

A2 |TCL2—  systémova sbérnice TCL2

A3 |GND zem modulu

A4 |+24V napajeni modulu

A5 |COM1 spole€ny vodi€ vystupt DOO - DO11

A6 |[DOO binarni vystup DOO

A7 |DO1 binarni vystup DO1

A8 |DO2 binarni vystup DO2

A9 [DO3 binarni vystup DO3

B1 |VDO+ napajeni vystupl +24V
B2 |DO4 binarni vystup DO4

B3 |DO5 binarni vystup DO5

B4 |DO6 binarni vystup DO6

B5 |DO7 binarni vystup DO7

B6 |DO8 binarni vystup DO8

B7 |DO9 binarni vystup DO9

B8 |DO10 binarni vystup DO10
B9 |DO11 binarni vystup DO11

Upozornéni: Pokud je modul OS-1401 na konci linky TCL2, je nutné provést jeji zakonceni.
To se provadi pomoci zakon€ovaciho ¢lenu KB-0290 (TXN 102 90) zapojeného
mezi svorky TCL2+ a TCL2-. Tento zakoncCovaci ¢len je soucasti pfibalu
zakladniho modulu PLC TECOMAT FOXTROT. Na strané zakladniho modulu
je komunikaéni linka TCL2 zakon€ena uvnitf modulu.

4.1.1. Binarni vystupy

Binarni vystupy slouzi k ovladani dvoustavovych ak&nich a signalizaénich prvku fizeného
objektu napajenych stejnosmérnym napétim 24 V. Periferni modul OS-1401 obsahuje 12 binar-
nich vystupt DOO - DO11. Vystupy DOO - DO3 umozriuji spinat proudovou zatéz az 2 A kazdy
(dohromady max. 4,4 A). Vystupy DO4 - DO11 umoznuji spinat proudovou zatéz az 0,5 A
kazdy. Vystupy jsou galvanicky oddéleny od vnitfnich obvodd PLC. Vybuzeni (sepnuti) vystupu
je signalizovano rozsvicenim pfisludné LED diody. Vystupy jsou uspofadany do jedné skupiny
se spolec¢nou svorkou. Spole¢na svorka skupiny ma polaritu minus.

Binarni vystupy jsou vyvedeny na svorky v polich DIGITAL OUTPUTS. Na obr.4.2 je sche-
maticky naznaceno pfipojeni zatézi napajenych z nezavislych zdroju.

Vystupy jsou realizovany polovodiCovymi spinaci s interni ochranou proti proudovému a
teplotnimu pfetizeni. Pro zvySeni odolnosti a zivotnosti je pfi spinani induktivni zatéze nutné
oSetfit spinané zatéze pfislusnymi odrusovacimi prvky. Napajeni 24 VV DC pfipojené na svorky
VDO+ a COM1 je nutné pro spravnou funkci vystupnich spinacu!

Princip rdznych zplUsobu oSetfeni induktivni zatéze, pomucky pro navrh RC odruSovacich
Clenl, prehled sad odruSovacich prvku dodavanych vyrobcem PLC a dalSi doporuceni jsou
uvedeny v dokumentaci Pfirucka pro projektovani programovatelnych automati TECOMAT
FOXTROT TXV 004 11.01.
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4. Moduly binarnich vystupu - modul 0S-1401

Tab.4.3 Zakladni parametry binarnich vystuptd modulu OS-1401

Diagnostika

Typ modulu 0S-1401
Pocet vystupl 12
Pocet vystupl ve skupiné 12
Galvanické oddéleni od vnitfnich obvodu ano

signalizace vybuzeného vstupu na panelu

vystupy DOO - DO3 | vystupy DO4 - DO11

Typ vystupl
Spolecny vodi¢
Spinané napéti

tranzistorovy vystup
plus
9,6 az28,8V DC

Spinany proud
Proud spoleCnou svorkou

max. 2 A max. 0,5 A
max. 4,4 A max. 9 A

Zbytkovy proud pfi rozepnuti

Doba sepnuti

Doba rozepnuti

Ochrana proti zkratu

Omezeni pocatecniho Spickového proudu
Doba odpojeni pocatecniho Spickového proudu
Omezeni zkratového proudu

Ochrana proti pfepdlovani

OSetfeni induktivni zatéze

max. 300 pA
max. 400 ps
max. 400 ys
ano
typ. 7,5 A
typ. 4 ms
typ. 4 A
ano*
vnéjsi - RC Clen, varistor, dioda

* Obvod se uvede do neaktivniho stavu, zatéZe budou sepnuty, proud bude protékat pres

ochrannou diodu obvodu.

—

~24v (u)

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9

0S-1401

VDO+ D04 DOS5 DO6 DO7 DO8 DO9 DO10DO11

B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9

COM1 DOO DO1 DO2 DO3

Obr.4.2

Typicky pfiklad pfipojeni zatéZi k binarnim vystuptim modulu OS-1401
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4.1.2. Data poskytovana modulem 0S-1401

Periferni modul OS-1401 poskytuje informace o vystupech. Struktura dat je patrna z panelu
Nastaveni V/V v prostfedi Mosaic (obr.4.3) (ikona [1]).

Polozky struktury maiji pfidélena symbolicka jména, ktera zacCinaji vzdy znaky rl_px_, kde x
je &islo odpovidajici nastavené adrese na otoéném prepinadi. Ve sloupci Uplny zépis je uvede-
no vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku. Pokud chceme data pouzit v uzivatel-
ském programu, pouzijeme bud toto symbolické jméno, nebo ve sloupci Alias zapiSeme svoje
symbolické jméno, které pak muzZeme pouzivat. V zadném pfipadé nepouzivame absolutni
operandy, protoze se mohou po novém pfekladu uzivatelského programu zmeénit.

2% Nastaveni ¥/¥

IEC Jn o5 obh DEC EXP HEX BIN STR it

RMo O HH1|

0 IE-1301 | 1 IR-1501 2 05—1401|

Struktura dat |I:Ipln§l zapis ‘T|Alias ‘-'|5\rurka

=DO :TEIN_12D0 r_p2_D0O
DOO0 ;BOOL [St 1_p2 DO~D0O0
DO1 :EBOOL [ r_p2_DO~DO1
D02 :BOOL [Hf 1_p2 DO~D0OZ
D03 BOOL [St 1_p2 DO~D03
D04 EBOOL % _p2 DO~D0O4
DOs :BOOL [Hf 1_p2 DO~D0O5
DO6 :BOOL St r1_p2 DO~DOE
DOY BOOL [St 1_p2 DO~DO7
DOg :EBOOL [% r_p2_DO~D0O8
D09 :BOOL [Hf 1_p2_DO~D0O3
DO10 :BOOL [St 1_p2_DO~DO10
DO11 BOOL St r1_p2_DO~DOM

KNI

Obr.4.3  Struktura dat modulu OS-1401

Vystupni data

DO - binarni hodnoty vystupl (16x typ bool)
| bo7 | Do6 | DO5 | DO4 | DO3 | DO2 | DO1 | DOO |
bit 7 6 5 4 3 2 1 .0
| o | o | o | o | Doi1 | Do1o | DOo9 | DO8 |
bit 15 14 13 12 11 .10 9 8

DOO - DO11 - binarni vystupy

Chovani jednotlivych datovych objektl je popsano v nasledujici kapitole.
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4. Moduly binarnich vystupu - modul 0S-1401

4.1.3. Inicializace a chovani jednotlivych datovych objektti modulu OS-1401

Periferni modul OS-1401 obsahuje blok binarnich vystupu.

Panel pro nastaveni parametrd modulu otevieme v Manazeru projektu v uzlu HW |
Konfigurace HW (obr.4.4). V zalozce Externi I/O moduly na pfislusném fadku klepneme mysi na
ikonu (.

ManazZer projektu

- tdreza PLC: 0 A, Pousit |
- Typ pripojeni: Mepfipojeno .
- Spoleéné nastaveni i+ “ybedfet korfig. soubaor PLC " Konfiguraci nelze ménit
= Hiw
Foxtrot
- Sw Centrélni modul ~ Extemni 10 maduly |
- Prostfed Adreza Typ modulu I.Jmér'u:n I"-.ferze I Objednaci &islo
- Ovladani PLC 0 ] 1B-1301 THN 11301
- Preferance _ 1 | IR-1501 T#M 115 01
- Walby test, editan = .
- Baryy textového editoru z __ TN 114 01
- Zobrazeni zdraj. kddu relec 3 W] 1T-1601 T#MH 116 01
- Inzpektor POU 4
- Konfigurace HW soubard 5
5 Dot d
7
5
:

% Prislufenstvi |

Obr.4.4  Konfigurace perifernich modult

Binarni vystupy

Stav binarnich vystupl obsahuje proménna DO. Konfigurace binarnich vystupl se nachazi
v zalozce Binarni 10 (obr.4.5). Zaskrtnutim volby Zapnuti pfenosu bin. vystupid DO0O az DO7
umoznime pfenos aktualnich stavl prvni osmice vystupl do zapisniku PLC. Zaskrtnutim volby
Zapnuti pfenosu bin. vystupt DO8 az DO11 umoznime pfenos aktualnich stavi zbyvajici
Ctvefice vystupl do zapisniku PLC. Pokud nejsou tyto volby zaskrtnuty, pfislusné hodnoty
nejsou prenaseny a pfislusné vystupy nejsou nastavovany.

Mastaveni modulu 05-1401 x|
Binami 10 |

v Zapruti prenosu bin. wistupt DO0 a2 DO7

[v Zapruti pienosu bin, whstupd D08 a2 D011

[~ Povalit ignorovani chyby modulu W OF | X Znudi | ? MNépovéda

Obr.4.5 Konfigurace binarnich vystuput
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Pokud v dolni ¢asti panelu Nastaveni modulu 0OS-1401 zaSkrtneme polozku Povolit
ignorovani chyby modulu, centralni jednotka nezastavi vykonavani uzivatelského programu ani
v pfipadé vyskytu fatalni chyby pfi vyméné dat s timto modulem, ale snazi se modul reini-
cializovat a vyménu dat obnovit. Aktualni stav modulu a platnost jeho dat Ize zjistit ze stavové
zbny periferniho systému. Tuto funkci Ize vyuzit v pfipadech, kdy chceme udrzet v chodu PLC i
v pfripadé vypnuti napajeni periferniho modulu.
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5. Kombinované moduly binarnich vstupa a vystupa - modul IR-1501

5.  KOMBINOVANE MODULY BINARNICH VSTUPU A
VYSTUPU

5.1. MODUL IR-1501

Periferni modul IR-1501 obsahuje 4 binarnich vstupy 24 V DC a 8 reléovych vystupu. Vstupy
mohou byt pouZity jako bézné binarni vstupy nebo jako vstupy pro CitaCe. VSechny vstupy i
vystupy jsou galvanicky oddélené. Modul je napajen z napajeciho napéti 24 V DC, které neni
galvanicky oddélené od vnitfnich obvodu.

Od roku 2011 je modul vyrabén v novém mechanickém provedeni, kde pevné svorky
nahradila vyjimatelna svorkovnice. Elektrické parametry modulu zlstaly shodné.

] L
A1 A2 A3 Ad A5 A6 A7 A8 A9
@@ @eeeaee {QQOQQQOQQ
\1A1\A2\A3\A4\A5\A6\A7\A8\A91\
= o - o~ ® & & =] 3 = =] = N ©
TC LINE 24voc | ©  DIGITAL INPUTS USHRE e = R
@ O NN N ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
RUN BLK RUN BLK
45
2@7 I 2;&67 I
1 8 1 8
0 9 I 0 9 I
ADR
IR-1501 ADR IR-1501
seccccce || °°°9°%99
o~ DIGITAmTPUTS
o~ DIGITAL OUTPUTS s = - & @ < © @ e
‘%‘8‘6‘888‘8‘8‘5 3|8/2/8/8(2[8/8|8
ojlejejejejajajajla [B1 B2 | B3| B4 | B5 | B6 | B7 | B8 | BY |
1 [
96866866 e {QQQQQQQQQ‘
B B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 1 [
I
Obr.5.1  Periferni modul IR-1501 (staré a nové provedeni)
Tab.5.1 Zakladni parametry modulu IR-1501
Typ modulu IR-1501
staré nové
provedeni provedeni
Napajeci napéti (SELV) 24V DC, +25%, —15%
Interni jisténi ne
Maximalni pfikon 25W
Pfipojeni Sroubové pevné vyjimatelna
svorky svorkovnice
Prifez vodiCe pfipojovaného na svorku max. 2,5 mm*
Galvanické oddéleni napajeni od vnitfnich obvodu ne
Pocet vstupu volitelné binarnich / pro Citace 4
Pocet vystupl 8
Rozméry 53 x95x 65 mm | 52 x 92 x 63 mm
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V tab.5.2 je uvedeno zapojeni svorek modulu IR-1501.

Tab.5.2 Zapojeni svorkovnic A a B modulu IR-1501
Al |TCL2+  systémova sbérnice TCL2

A2 |TCL2—  systémova sbérnice TCL2

A3 |GND zem modulu

A4 | +24V napajeni

A5 |COM1 spole¢ny vodi¢ vstupt DIO - DI3

A6 |DIO binarni vstup DIO
A7 |DI1 binarni vstup DI1
A8 |DI2 binarni vstup DI2
A9 |DI3 binarni vstup DI3

B1 [COM2  spolecny vodi¢ vstupu DOO - DO7
B2 |DOO0 binarni vstup DOO
B3 |DO1 binarni vstup DO1
B4 |DO2 binarni vstup DO2
B5 |DO3 binarni vstup DO3
B6 |DO4 binarni vstup DO4
B7 |DO5 binarni vstup DO5
B8 |DO6 binarni vstup DO6
B9 |DO7 binarni vstup DO7

Upozornéni: Pokud je modul IR-1501 na konci linky TCL2, je nutné provést jeji zakonceni.
To se provadi pomoci zakonCovaciho ¢lenu KB-0290 (TXN 102 90) zapojeného
mezi svorky TCL2+ a TCL2-. Tento zakonCovaci Clen je soucasti pfibalu
zakladniho modulu PLC TECOMAT FOXTROT. Na strané zakladniho modulu
je komunikacni linka TCL2 zakon€ena uvnitf modulu.

5.1.1. Binarni vstupy

Binarni vstupy slouzi k pfipojeni dvoustavovych signali fizeného objektu k PLC. Periferni
modul IR-1501 obsahuje 4 binarni vstupy DIO - DI3. Vstupy jsou galvanicky oddéleny od vnitf-
nich obvodl PLC. Vybuzeni (sepnuti) vstupu je signalizovano rozsvicenim pfislusné LED diody.
Vstupy jsou usporadany do skupiny se spole€nou svorkou. Spole¢na svorka kazdé skupiny
muze byt jak plus, tak i minus. Vstupy Ize navic pouzit jako vstupy pro Citace. | v pfipadé vyuziti
pro tyto alternativni funkce jsou vstupy sou€asné pouzitelné jako binarni.

Vstupy umoznuji zapnout funkci zachytavani kratkych pulzd. Tato funkce prodluzuje zvole-
nou uroven vstupniho signalu az do oto¢ky PLC. Tak zajistime, Ze nepfijdeme o jednotlivy pulz
na vstupu, kratSi nez doba cyklu PLC.

Poznamka: Pokud je na nékterém vstupu aktivovana funkce zachytavani kratkych pulzu,
nesmi byt souCasné zapnut objekt CitaCe, ktery tento vstup pouziva. Pokud
k této situaci dojde, je funkce zachytavani kratkych pulzt automaticky vypnuta.

Binarni vstupy jsou vyvedeny na svorky v poli DIGITAL INPUTS. Na obr.5.2 je schematicky
naznaceno pfipojeni spinacu.
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5. Kombinované moduly binarnich vstupa a vystupa - modul IR-1501

Tab.5.3 Zakladni parametry binarnich vstupt modulu IR-1501

Typ modulu IR-1501
Pocet vstupu 4
Pocet vstupu ve skupiné 4
Galvanické oddéleni od vnitfnich obvodu ano
Diagnostika signalizace vybuzeného vstupu na panelu
Spolecny vodi¢ minus / plus
Vstupni napéti
pro log.0 (UL) max. +5V DC
min. -5V DC
pro log.1 (UH) min. +15V DC
typ. +24 vV DC
max. +30 V DC
Vstupni proud pfi log.1 typ. 10 mA
Zpozdéni z log.0 na log.1 5 us
Zpozdéni z log.1 na log.0 5 s
Minimalni Sifka zachyceného pulzu 50 ys
24V

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9

COM1 DIO DI1 DI2 DI3

IR-1501

Obr.5.2  Typicky pfiklad prfipojeni spinact k binarnim vstupim modulu IR-1501

5.1.2. Reléové vystupy

Reléové vystupy slouzi k ovladani dvoustavovych akénich a signaliza¢nich prvka Fizeného
objektu napajenych stfidavym nebo stejnosmérnym napétim az do 250 V. Vystupy jsou realizo-
vany spinacim beznapétovym kontaktem relé vyvedenym ve skupiné s jednou spolecnou
svorkou. Periferni modul IR-1501 obsahuje 8 reléovych vystupl DOO - DO7 organizovanych ve
skupiné se spole¢nou svorkou. Vystupy jsou galvanicky oddéleny od vnitfnich obvodu PLC.
Vybuzeni (sepnuti) vystupu je signalizovano rozsvicenim pfislusné LED diody.

Kontakty relé binarnich vystupu jsou vyvedeny na svorky v poli DIGITAL OUTPUTS. Na
obr.5.3 je schematicky naznaceno pfipojeni zatézi napajenych z nezavislych zdroju. Jisténi proti
pretizeni a zkratu se provadi pojistkami samostatné pro kazdy vystup, pfipadné pro celou sku-
pinu. Jmenovity proud a typ pojistky se voli podle zatizeni a charakteru zatéze s ohledem na
maximalni proud a pretizitelnost vystupu nebo skupiny vystupd. Napfiklad pfi pouziti trubic¢ko-
vych pojistek s tavnou charakteristikou T a F a vypinaci schopnosti 35 A je mozné pfi jisténi
jednotlivych vystupu volit jmenovity proud pojistky do 3 A, pfi jiSténi ve spole¢ném vodici skupi-
ny jmenovity proud pojistky do 10 A.

Princip rdznych zplUsobu oSetfeni induktivni zatéze, pomucky pro navrh RC odruSovacich
¢lenq, prehled sad odruSovacich prvkll dodavanych vyrobcem PLC a dal$i doporuéeni jsou
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uvedeny v dokumentaci Pfiru¢ka pro projektovani programovatelnych automati TECOMAT

FOXTROT TXV 004 11.01.

Tab.5.4 Zakladni parametry reléovych vystupd modulu IR-1501

Diagnostika
Typ vystupl
Typ kontaktu
Spinané napéti

Spinany proud

Kratkodoba pretizitelnost vystupu
Proud spole€nou svorkou
Doba sepnuti kontaktu
Doba rozepnuti kontaktu
Mezni hodnoty spinané zatéze
pro odporovou zatéz
pro induktivni zatéz DC13
pro induktivni zatéz AC15
Frekvence spinani bez zatéze
Frekvence spinani se jmenovitou zatézi
Mechanicka zivotnost
Elektricka zivotnost pfi maximalni zatézi
pro odporovou zatéz
pro induktivni zatéz DC13
pro induktivni zatéz AC15
Ochrana proti zkratu
OSetfeni induktivni zatéze
Izolaéni napéti
mezi vystupy a vnitfnimi obvody
mezi skupinami vystupl navzajem

Typ modulu IR-1501
Pocet vystupl 8
Pocet vystupl ve skupiné 8
Galvanické oddéleni od vnitfnich obvodu ano

signalizace vybuzeného vystupu na panelu
elektromechanické relé, nechranény vystup
spinaci
max. 250 V
min. 5V
max. 3 A
min. 100 mA
max. 4 A
max. 10 A
typ. 10 ms
typ. 4 ms

max. 3 A pfi 30 V DC nebo 230 V AC
max. 3 A pfi 30 V DC
max. 3 A pfi 230 V AC
max. 300 sepnuti / min.
max. 20 sepnuti / min.
min. 5 000 000 cykld

min. 100 000 cyklu
min. 100 000 cykl{
min. 100 000 cyklu
vnéjsi
vnéjsi - RC ¢len, varistor, dioda (DC)

3750V AC

3750 V AC

IR-1501

COM2 DOO DO1 DO2 DO3 DO4 DO5 DO6 DO7

B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9

U,

Obr.5.3

Typicky priklad pripojeni zatézi k reléovym vystuptim modulu IR-1501

59 TXV 004 12.01



5. Kombinované moduly binarnich vstupa a vystupa - modul IR-1501

5.1.3. Citace

Binarni vstupy DIO - DI3 Ize pouzit jako vstupy pro Citae. K dispozici jsou dva objekty Citacu,
které mohou pracovat v nékolika rezimech (jednosmérny citaC, obousmérny Ccita€, zakladni
IRC). Kazdy objekt Citace standardné vyuziva dva vstupy. Prvni objekt ¢itaCe navic umoziuje i
rezimy, které pouZzivaji vSechny Ctyfi vstupy (Cita¢ a IRC s nulovanim a zachytavanim, méfeni
délky pulzu, méfeni periody a fazového posunu). V tom pfipadé je druhy objekt CitaCe vypnut.
| pfi pouziti pro tyto alternativni funkce jsou vstupy DIO - DI3 sou€asné pouzitelné jako bézné
binarni. Vstupy jsou vyvedeny na svorky v hornim poli DIGITAL INPUTS.

Elektrické parametry vstupl jsou uvedeny v tab.5.3, ¢asové parametry v tab.5.5.a prehled
rezima v tab.5.6.

Tab.5.5 Casové parametry vstupt &itadl modulu IR-1501

Typ modulu | IR-1501
CitaGové rezimy:

Vstupni kmitocet 5 kHz
Sitka pulzu min. 50 ps
Zpozdéni z log.0 na log.1 S5 us
Zpozdéni z log.1 na log.0 5 us

Rozsah registrl
Inkrementalni snimace (IRC):

0 az 4 294 967 295 (32 bitu)

Frekvence symetrického signalu (V, G) 1,25 kHz
Maximalni rychlost odmé&rovani 5000 inkrementl / s
Sitka pulzu (V, G, NI, MD) min. 50 us
Zpozdéni z log.0 na log.1 5 us
Zpozdéni z log.1 na log.0 S5 us

Rozsah registrl 0 az 4 294 967 295 (32 bitd)
Méreni délky pulzu, méreni periody a fazového posunu:

Vstupni kmitocCet
Sitka pulzu

Tab.5.6

0,1 az 5000 Hz
50 az 10 000 000 us

Prehled rezimu citacu

Rezim ¢itace Objekt Citace 1 Objekt Citace 2
signal| DIO DI1 DI2 DI3 DI2 DI3
Jeden jednosmérny Citac UP - - - UP -
Dva jednosmérné CitaCe UP UPB - - uUP UPB
Obousmeérny Citac UP DOWN - - UP DOWN
Cita¢ s Fizenim sméru CLK DIR - - CLK DIR
Zakladni IRC V G - - V G
Obousmeérny ¢ita€ s nulovanim UP DOWN | CLR CAP - -
a zachycenim
Citag s fizenim sméru s nulovanim CLK DIR CLR CAP - -
a zachycenim
IRC s nulovanim a zachycenim V G NI MD - -
Méreni délky pulzu za chodu volitelny vstup DIO - DI3 - -
Méfeni periody a fazového posunu perioda: - -
(obé funkce prepinatelné za chodu) za chodu volitelny vstup DIO - DI3
fazovy posun: - -
méfen mezi DI1 a DIO
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Pfehled zkratek jednotlivych signala:

UP - vstup pulzt pro inkrementaci Citace
UPB - vstup pulzut pro inkrementaci ¢itace B
DOWN - vstup pulzl pro dekrementaci Citace
CLK - vstup pulzl pro ¢itac

DIR - smér CitaCe

CLR - nulovani cCitaCe

CAP - zachyceni hodnoty CitaCe

Vv - prvni stopa IRC
G - druha stopa IRC
NI - nulovy pulz IRC

MD - méfici dotyk

Jak vyplyva z tab.5.6, oba objekty Citacl mohou byt nastaveny v rizné kombinaci rezim,
pokud prvni objekt vyuzZiva pouze vstupy DIO a DI1 (prvnich 5 rezim(). Pokud prvni objekt
vyuziva vSechny vstupy DIO az DI3, je druhy objekt vypnut.

Podle konfigurace tak mame k dispozici az 4 jednoduché jednosmérné citaCe, nebo az
2 jednoduché obousmeérné Citace / IRC nebo 1 ¢ita€ / IRC v€etné nulovani a zachytavani.

RezZimy méfeni délky pulzu a méfeni periody a fazového posunu jsou ureny pouze pro
periodické signaly. Tato méfeni jsou totiz zatizena nahodilou chybou vzniklou zaneprazdnénim
procesoru periferie béhem vymény dat s centralni jednotkou. Tato chyba je eliminovana tak, Ze
vysledna hodnota méfeni je ziskavana primérem z poslednich osmi zachycenych pulzl.
Pfedpoklada se tedy, Zze detekovany signal pfedstavuji pulzy opakujici se s urcitou periodou.
Absolutni chyba méfeni je max. = 10 ps a s prodluzujici se dobou cyklu PLC klesa.

Funkce jednotlivych rezimi jsou podrobné popsany v kap.3.4. Vstupy citaCu se zapojuji
stejné jako bézné vstupy podle obr.5.2. Na obr.5.4 a obr.5.5 jsou uvedeny pfiklady pfipojeni
snimacu polohy IRC.

IRC1 IRC2

=24V

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9

COM1 DIO DIl DI2 DI3

IR-1501

Obr.5.4  P¥iklad pripojeni dvou snimacd polohy IRC
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IRC
+ — V_G NI
+
:24V<U>
B mé&Fici
— T dotyk

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9

COM1 DIO DIl DI2 DI3

IR-1501

Obr.5.5 Priklad uplného pripojeni snimace polohy IRC

5.1.4. Data poskytovana modulem IR-1501

Periferni modul 1B-1501 poskytuje informace o vstupech a vystupech. Struktura dat je patrna
z panelu Nastaveni V/V v prostfedi Mosaic (obr.5.6) (ikona [Iol).

Polozky struktury maiji pfidélena symbolicka jména, ktera zacinaji vzdy znaky rl_px_, kde x
je &islo odpovidajici nastavené adrese na oto&ném piepinadi. Ve sloupci Upiny zapis je uvede-
no vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku. Pokud chceme data pouZzit v uzivatel-
ském programu, pouZzijeme bud toto symbolické jméno, nebo ve sloupci Alias zapiSeme svoje
symbolické jméno, které pak muzeme pouzivat. V zadném pfipadé nepouzivame absolutni
operandy, protoZze se mohou po novém prekladu uzivatelskeého programu zménit
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Obr.5.6

A% Mastaveni ¥,/%

Vstupni data

DI

IEC Jn o0 on DEC EXP HEX BIN STR if
RMOD (O HH1|
0 IE-1301 1 IR-15l11|2 IZIS—ldlIZIll
Struktura dat |[Iplnjl zapis 4.||.|ﬁ|.|ia|s ‘.||5vurka
=Dl : TBIN_4DI r_p1_DI
DIO : BOOL & r_p1_DI~DID 42
DIl BOOL & r_p1_DI~DI 43
DI2 :BOOL & r_p1_DIDI2 A4
DIZ :BOOL &l r_p1_DI~DIZ A5
EIDIP : TEIN_4DIP r1_p1_DIP
DIO : BOOL & r_p1_DIP~DIO a2
D1 BOOL & r_p1_DIP~DI1 A3
DI2 :BOOL &l r1_pl_DIP~DIZ a4
DI3 :BOOL & r_p1_DIP~DI3 A5
EICNT_INT1 : TCHTF_IN rl_p1_CNT_IN1
SCNT :UINT & 11_p1_CNT_IN1~SCHT
VALA : UDINT & r1_p1_CNT_IN1~VALA
VALB : UDINT & r_p1_CNT_IN1-ALB
FICNT_IN2 : TCMTF_IN & r_pl_CNT_INZ
D0 :TEIN_8DO rl_pl_DOD
DO0 :BOOL & r_p1_DO~DO0
DO1 :BOOL = 1_p1_DO~DO1
D02 :BOOL & 1_p1_DO~D0O2
DO3 :BOOL = _p1_DO~D0O3
DO4 :BOOL & r_pl_DO~D04
DO5 :BOOL & f_pl_DO~DOS
DOG :BOOL ™ _p1_DO~DOB
DO7 :BOOL = _p1_DO~DO7
EICNT_OUT1 : TCHMTF_OUT rl_p1_CNT_DUT1
CCNT :UINT [ f_pl_CNT_OUT1~CCMT
SET :UDIMT [ 1_pl_CMT_OUT1~SET
FCNT_OUTZ :TCMTF_OUT [ r1_pl_CNT_OUTZ
kI
Struktura dat modulu IR-1501
- binarni hodnoty vstupud (8x typ bool)
| o | o | o | o | b3 | b2 | b1 | DO |
bit g .6 .5 A4 3 2 A .0

DIO - DI3 - binarni vstupy pouzitelné i pro CitaCe
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DIP - binarni hodnoty vstupl s detekci kratkych pulzi (8x typ bool)
| o | o | o | o | pbP3 | DP2| DP1L | DIPO |
bit 7 .6 .5 4 3 2 A .0

DIPO - DIP3 - hodnoty vstupt DIO - DI3 s umélym prodlouzenim vybrané urovné
do otoCky (detekce kratkych pulzu)

CNT_IN1 - objekt vstupu CitaCe 1 (struktura TCNTF_IN)
CNT_IN1~SCNT - stavove slovo Citace 1 (16x typ bool)
| o | o | o | Eps | EMD | ENl | EG | EV |
bit 7 6 5 4 3 2 1 .0
| o | o | o |[EepsB|] 0 | o | 0o | EVB |
bit 15 14 13 12 A1 .10 9 8

podle rezimu)
podle rezimu)
podle rezimu)
podle rezimu)

EV - 1 - pfiznak aktivni hrany na DIO
EG - 1 - pfiznak aktivni hrany na DI1
ENI - 1 - pfiznak aktivni hrany na DI2
EMD - 1 - pfiznak aktivni hrany na DI3
EPS - 1 - pfiznak dosazeni predvolby
EVB - 1 - pfiznak aktivni hrany na DI1 (CitaC B)
EPSB - 1 - pfiznak dosazeni pfedvolby (Cita¢ B)

CNT_IN1~VALA - prvni vstupni hodnota - interpretace podle rezimu cCitaCe (typ udint)
- hodnota Citace 1 (Cita€ a IRC)
- doba, kdy je vstup ve stavu log.1 (mé&feni délky pulzu)
- perioda nebo fazovy posun (méfeni periody)

CNT_IN1~VALB - druha vstupni hodnota - interpretace podle rezimu cCitace (typ udint)
- hodnota Citae 1B (dvojice Citacl)
- zachycena hodnota (Cita€ a IRC se zachycenim a nulovanim)
- doba, kdy je vstup ve stavu log.0 (méfeni délky pulzu)
CNT_IN2 - objekt vstupu Citace 2 (struktura TCNTF_IN)
CNT_IN2~SCNT - stavové slovo Citae 2 (16x typ bool)
| o | o | o [ Ers| 0o | o | EG | EV |
bit v .6 .5 4 3 2 A
| o | o | o |[EepsB|] 0 | o | 0o | EVB |
bit 15 14 13 A2 A1 .10 9
EV - 1 - pfiznak aktivni hrany na DI2 (podle rezimu)
EG - 1 - pfiznak aktivni hrany na DI3 (podle rezimu)
EPS - 1 - pfiznak dosazeni predvolby
EVB - 1 - pfiznak aktivni hrany na DI3 (CitacC B)
EPSB - 1 - pfiznak dosazeni pfedvolby (Cita¢ B)

CNT_IN2~VALA - hodnota ¢itace 2 (typ udint)
CNT_IN2~VALB - hodnota ¢itace 2B (dvojice Citacu - typ udint)

.~~~ A~

Vystupni data
DO - binarni hodnoty vystupl (8x typ bool)

| bo7 | Do6 | DO5 | DO4 | DO3 | DO2 | DO1 | DOO |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

DOO - DO7 - reléové vystupy
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CNT_OUT1 - objekt vystupt ¢&itace 1 (struktura TCNTF_OUT)
CNT_OUT1~CCNT - fidici slovo Citace 1 (16x typ bool)

| o0 | FMD | MD | NI | FC | SET | RES | EN |
bit 7 6 5 4 3 2 1 .0

| INL | INo | o | mMOD | FCB | SETB | RESB | ENB |
bit 15 14 13 12 11 .10 9 8

EN - 0 - Citac 1 stoji
1 - ¢ita€ 1 Cita
RES - 1 -resetCitaCe 1 a jeho vynulovani
SET - 1 - nastaveni CitaCe 1 na hodnotu SET
FC - 0 - volny béh CitaCe 1
1 - nulovat Cita€ 1 od dosazeni hodnoty SET
NI - 1 - nulovat Citac€ 1 od signalu NI
MD - 1 - povoleni zachytavani signalu MD
FMD - O - nulovat Cita€ 1 od signalu MD
1 - zachytit aktualni hodnotu Citace 1 do VALB od signalu MD
ENB - O - ¢ita€ 1B stoji
1 - ¢itac€ 1B Cita
RESB - 1 - reset CitaCe 1B a jeho vynulovani
SETB - 1 - nastaveni CitaCe 1B na hodnotu SET
FCB - O - volny béh Citace 1B
1 - nulovat Cita¢ 1B od dosazeni hodnoty SET
MOD - O - méfeni periody
1 - méfeni fazového posunu
IN1-INO - vybér méfeného vstupu pro méfeni délky pulzu nebo periody
00 - vstup DIO
01 - vstup DI1
10 - vstup DI2
11 - vstup DI3

CNT_OUT1~SET - predvolba ¢itace 1
CNT_OUT2 - objekt vystupt Citace 2 (struktura TCNTF_OUT)
CNT_OUT2~CCNT - fidici slovo ¢itace 2 (16x typ bool)

| o | o | o | o | FC | SET | RES | EN |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

| o | o | o | 0o | FCB | SETB | RESB | ENB |
bit 15 14 13 12 11 .10 9 8

EN - 0 - CitaC 2 stoji
1 - ¢itaC 2 Cita
RES - 1 -reset CitaCe 2 a jeho vynulovani
SET - 1 - nastaveni CitaCe 2 na hodnotu SET
FC - 0 - volny béh &itace 2
1 - nulovat Cita€ 2 od dosazeni hodnoty SET
ENB - O - gita€ 2B stoji
1 - ¢itac 2B cita
RESB - 1 - reset CitaCe 2B a jeho vynulovani
SETB - 1 - nastaveni CitaCe 2B na hodnotu SET
FCB - 0 - volny béh Citace 2B
1 - nulovat Cita€ 2B od dosazeni hodnoty SET
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CNT_OUT2~SET - pfedvolba ¢itaCe 2

Chovani jednotlivych datovych objektl je popsano v nasledujici kapitole.

5.1.5. Inicializace a chovani jednotlivych datovych objektl modulu IR-1501

Periferni modul IR-1501 obsahuje blok binarnich vstupl a vystupt a dva objekty &itacu.

Panel pro nastaveni parametrd modulu otevieme v ManaZeru projektu vuzlu HW |
Konfigurace HW (obr.3.3.7). V zalozce Externi I/O moduly na pfislusném fadku klepneme mysi
na ikonu .

ManaZer projektu

- Adresa FLC: 0 L Poustt |
- Typ pripojeni: Mepfipojeno =
- Spoleéné nastaveni i ¢ “ubwdfet konfig. soubor PLC " Konfiguraci nelze ménit
= H_w
Foxtrot
B Sw Centralni modul -~ Externi 10 maduly |
[=]- Progtfedi Adreza Typ modulu I Jméno I Werze I Objednaci Gislo
- Owladani PLC 0 J |E-1201 T 113 01
- Preference = o =
1 [ TeN11s0
- Wl text. editonu _
- Baryy textového editaru z \/ 05-1401 T=N 1140
- Zobrazeni zdro). kadu relec 3 \/ IT-1601 TAN 116 01
- Inzpektar POU 4
- Konfigurace HW zoubard 5
5 Dot 6
7
8
3

9 Priclugenstyi |

Obr.5.7  Konfigurace perifernich modult

Binarni vstupy

Stav binarnich vstupu obsahuje proménna DI. Stav vSech &tyf vstupl je platny i v pfipadech,
Ze jsou vstupy pouzity pro alternativni funkce (zachytavani kratkych pulzl nebo vstupy pro
Citace).

Pokud v dolni ¢asti panelu Nastaveni modulu IR-1501 zaSkrtneme polozku Povolit ignorovani
chyby modulu, centralni jednotka nezastavi vykonavani uzivatelského programu ani v pripadé
vyskytu fatalni chyby pfi vyméné dat s timto modulem, ale snazi se modul reinicializovat a
vymeénu dat obnovit. Aktualni stav modulu a platnost jeho dat Ize zjistit ze stavové zény
periferniho systému. Tuto funkci Ize vyuzit v pfipadech, kdy chceme udrzet v chodu PLC i
v pripadé vypnuti napajeni periferniho modulu.

Konfigurace binarnich vstupu se nachazi v zalozce Binarni 10 (obr.5.8). Zaskrtnutim volby
Zapnuti pfenosu bin. vstupt DIO az DI3 umoznime pfenos aktualnich stavl celé ¢tvefice vstupt
do zapisniku PLC. Pokud neni tato volba zaSkrtnuta, pfislusné hodnoty nejsou pfenaseny a
v zapisniku PLC se neobjevi.
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Mastaveni modulu IR-1501 x|

EBinarni 10 | rezim Eitate I

—povoleni detekce kratkich pulzd —polarita kratkich pulzd
[T krétké pulzy jzou detekovany D10 [T DIO jzou detekovany krtké pulzy do 1
[T krdtké pulzy jzou detekovany DN [T DI jsou detekovany krdtke pulzy do 1
[T kratké pulzy jzou detekovany D12 [T DIZ jzou detekovany kidtke pulzy do 1
[T kratké pulzy jzou detekovany D12 [T DI3 jzou detekovany kratké pulzy do 1

[v Zapruti prenosu bin. vestupi DIO a2 D13

[+ Zapruti pfenozu bin, wfstupd DO0 a2 DOF

[T Povalit ignorosean chyby modulu ‘/ aE | x Friadit | ? MNapovida

Obr.5.8 Konfigurace binarnich vstuput a vystupl

Na vstupech DIO az DI3 Ize zapnout funkci zachytavani kratkych pulzd pro kazdy vstup
zvlast. Zaskrtnutim volby kratké pulzy jsou detekovany aktivujeme funkci zachyceni kratkého
pulzu pro pfislusny vstup. Pokud je zaSkrtnuta volba detekovany kratké pulzy do 1 pfislusného
vstupu, je aktivovana funkce zachyceni kratkého pulzu do log.1, jinak je aktivovana funkce
zachyceni kratkého pulzu do log.0. Pokud je néktera volba nepfistupna, znamena to, ze
pFislusny vstup je obsazen funkci CitaCe.

Pokud mame vstupni signal, ktery se nachazi prevazné ve stavu log.1 a objevuji se na ném
pulzy do log.0, které jsou kratSi nez nejdelSi mozna doba cyklu PLC, pak muze dochazet ke
ztraté téchto pulzl, protoze do PLC jsou standardné pfenasSeny pouze stavy vstupu v okamziku
prichodu centralni jednotky otockou cyklu. Zapneme-li detekci kratkych pulzi pro stav log.0,
pak jsou na pfislusném vstupu detekovany jeho zmény. Pokud se na vstupu objevi béhem cyklu
hodnota log.0, udrzi se v paméti modulu az do nejblizSiho pfenosu dat do centralni jednotky,
i kdyz na vstupu uz je zase v okamziku pfenosu dat opét hodnota log.1.

1
vstup DIn
0

pfenos dat do ‘
centralni i

jednotky

pfenesena data:

bit DI.n 1
bit DIP.n 1

o r
B

Obr.5.9  Funkce detekce kratkych pulzi do log.0
t, - Sifka pulzu, t. = doba cyklu PLC
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1
vstup DIn
0

pfenos dat do ‘
centralni i

jednotky

pfenesena data:

bit DI.n 0 0 0
bit DIP.n 0 1 0

Obr.5.10 Funkce detekce kratkych pulzt do log.1
tp - Sirka pulzu, t. = doba cyklu PLC

Totéz plati analogicky pro vstupni signal, ktery je pfevazné ve stavu log.0 a objevuji se na
ném kratké pulzy do log.1. Zapneme detekci kratkych pulzli pro stav log.1 a kratkodoba hodno-
ta log.1 na vstupu je prodlouzena az do doby otocky cyklu.

Stav vstupl se zapnutou detekci kratkych pulzi obsahuje proménna DIP.

Binarni vystupy

Stav binarnich vystupld obsahuje proménna DO. Konfigurace binarnich vystupu se nachazi
v zalozce Binarni 10 (obr.5.8). Zaskrtnutim volby Zapnuti pfenosu bin. vystupt umoznime
pfenos aktualnich stavl celé Sestice vystupu ze zapisniku PLC do modulu. Pokud neni tato
volba zaskrtnuta, pfislusné hodnoty nejsou pfenaseny a vystupy nejsou nastavovany.

Citace

Modul IR-1501 obsahuje dva objekty Citacu, které vyuzivaji vstupy DIO az DI3 a Ize je nasta-
vit do nékolika provoznich rezimG. Tyto rezimy lze v zasadé rozdélit do dvou skupin. Prvni
skupinu pfedstavuji rezimy vyuZzivajici vzdy dva vstupy. Prvni objekt ¢itaCe pouziva vstupy DIO
a DI1, druhy objekt CitaCe pouziva vstupy DI2 a DI3. Oba objekty ¢itacl mohou byt nastaveny
do libovolného rezimu z této skupiny, kazdy muze pracovat v jiném rezimu.
Skupinu zakladnich rezimU objektu €itacu tvofi nasledujici rezimy:
Zadny gitad
Jeden jednosmeérny CitaC
Dva jednosmérné Citace
Obousmérny ¢itac
Citag s fizenim sméru
Zakladni IRC
Druhou skupinu rezimu objektt Citacu tvofi nasledujici rezimy:

Obousmeérny ¢ita€ s nulovanim a zachycenim
Cita¢ s fizenim sméru s nulovanim a zachycenim
IRC s nulovanim a zachycenim

Méreni délky pulzu

Mé&feni periody a fazového posunu

Tyto rezimy vyuZzivaji vSechny Ctyfi vstupy DIO az DI3 a Ize je nastavit pouze v prvnim
objektu Citace. Druhy objekt je vzdy vypnut. Konfigurace Citatl se nachazi v zalozce Rezim
Citace (obr.5.11).
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Mastaveni modulu IR-1501 x|

Bindmi |0 reéim citace |

Idva jedniozmérmné Stade vI

—redim citace 1 redim Gitace 2
jeden jednozmémp Sitad "’I

% wztup Ml je akbivni v 0

= wstup M je aktivi « 1

% wstup MO je akkivei v 0

0 wstup MD je akbived v 1

[T Povalit ignorosean chyby modulu «f aE | x Friadit | ? MNapovida

Obr.5.11 Konfigurace ¢itacu

Pro rezimy CitaCe z druhé skupiny Ize nastavit polaritu signalt NI a MD. Pokud zapneme
volbu vstup NI je aktivni v 1, bude se jako nabézna hrana brat pfechod signalu ze stavu 0 do
stavu 1. Pokud zapneme volbu vstup NI je aktivni v 0, bude se jako nabézna hrana brat
prechod signalu ze stavu 1 do stavu 0. Totéz plati pro signal MD.

Jednotlivé rezimy objektl ¢itacu jsou identické s modulem 1B-1301 a jsou podrobné popsany
v kap.3.4.
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6. ANALOGOVE MODULY

6.1. MODUL IT-1601

Periferni modul IT-1601 obsahuje 8 analogovych vstupu a 2 analogové vystupy. VSechny
vstupy i vystupy jsou galvanicky oddélené. Modul je napajen z napajeciho napéti 24 V DC,
které neni galvanicky oddélené od vnitfnich obvodu.

Vyroba modulu IT-1601 byla ukon&ena v zavéru roku 2011. Modul je nahrazen novym
modulem IT-1604, ktery je pouzitelny i jako pfima nahrada ve stavajicich aplikacich.

A1l A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9

CORCIRCIRCINCIRCIRCINC IR

Vref

@ O

HDIRS T-1601

000000 O®

ANALOG INPUTS

AGND

COCIRCIRCINCIRCIRC-INC IR

B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9

Obr.6.1  Periferni modul IT-1601

Tab.6.1 Zakladni parametry modulu IT-1601

Typ modulu IT-1601

Napajeci napéti (SELV) 24V DC, +25%, —15%

Interni jisténi ne

Maximalni pfikon 45W

Pfipojeni Sroubové pevné svorky

Prifez vodiCe pfipojovaného na svorku max.2,5 mm?

Galvanické oddéleni napajeni od vnitfnich obvodu mezi vnitinimi obvody a svorkami
napajeni a sbérnice 500 V DC

Pocet analogovych vstupt 8

Pocet analogovych vystupl 2

Rozméry 53 X 95 x 65 mm
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V tab.6.2 je uvedeno zapojeni svorek modulu IT-1601.

Tab.6.2 Zapojeni svorkovnic A a B modulu I1T-1601
Al |TCL2+  systémova sbérnice TCL2
A2 |TCL2—  systémova sbérnice TCL2
A3 |GND zem modulu

A4 | +24V napajeni

A5 |AGND analogova zem

A6 |AOO0 analogovy vystup AOO

A7 |AO1 analogovy vystup AO1

A8 |AGND  analogova zem

A9 |VREF referencni napéti

B1 |AGND analogova zem

B2 |AIO analogovy vstup AlO
B3 |AIl analogovy vstup Al1
B4 |AlI2 analogovy vstup Al2
B5 |AI3 analogovy vstup Al3
B6 |Al4 analogovy vstup Al4
B7 |AI5 analogovy vstup Al5
B8 |AI6 analogovy vstup Al6
B9 |AI7 analogovy vstup Al7
Upozornéni: Pokud je modul IT-1601 na konci linky TCL2, je nutné provést jeji zakonceni.

To se provadi pomoci zakonCovaciho ¢lenu KB-0290 (TXN 102 90) zapojeného
mezi svorky TCL2+ a TCL2-. Tento zakonCovaci Clen je soucasti pfibalu
zakladniho modulu PLC TECOMAT FOXTROT. Na strané zakladniho modulu
je komunikacni linka TCL2 zakon€ena uvnitf modulu.

6.1.1. Analogové vstupy

Analogové vstupy slouzi k pfipojeni analogovych signall fizeného objektu k PLC. Periferni
modul IT-1601 obsahuje 8 analogovych vstupl AlO - Al7. Vstupy jsou univerzalni, nezavisle
konfigurovatelné jako napétové, proudové vstupy a dvouvodi€ové pfipojeni pasivnich odporo-
vych cCidel.
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Tab.6.3 Zakladni parametry analogovych vstupt modulu IT-1601

Typ modulu IT-1601
Pocet vstupu 8
Pocet vstupu ve skupiné 8
Galvanické oddéleni od vnitfnich obvodu ano
Diagnostika signalizace pretizeni ve stavovém slové a LED
diodou na Celnim panelu

Spolecny vodi¢ minus
VnéjSi napajeni ne
Typ pfevodniku sigma delta
Cislicova rozlisovaci schopnost 16 bitd
Typ ochrany integrované prepétové ochrany
|zolacni potencialy pfi normalnich ne

provoznich podminkach
Filtrace dolni propust,

digitalni hfebenovy filtr 50/60 Hz

Interni kalibrace autokalibrace vzdy po zapnuti modulu
Méfici rozsah / rozliSeni (1 LSB)

napétoveé rozsahy 0az+10V/162,8 uv

0Oaz+5V /81,38 pv
0az+2V /39,06 pVv

0az+1V /19,53 pv
proudové rozsahy 0 az20 mA/0,3906 pA

4 az 20 mA / 0,3906 pA
0az5mA/0,0977 uA

pasivni teplotni snimace Pt100 1,385 (—90 az +400°C)
Pt100 1,391 (-90 az +400°C)
Pt1000 1,385 (-90 az +400°C)
Pt1000 1,391 (-90 az +400°C)
Ni1000 1,617 (-60 az +200°C)
Ni1000 1,500 (-60 az +200°C)
NTC termistor 12 kQ / 25°C (—40 az +125°C)*
odporové vysilace OV100 (0 az 100 Q)

OV1000 (0 az 1000 Q)

* QOd verze firmwaru 1.6 modulu IT-1601

VsSechny vstupy maji jednu spole¢nou svorku a jsou galvanicky oddélené od vnitfnich
obvodu. Spole¢né svorky analogovych vstupl, analogovych vystupl a referenéniho napéti jsou
propojeny.

Kazdy vstup je vybaven Cervenou LED diodou indikujici stav, kdy hodnota signalu na vstupu
je mimo méfici rozsah (pfetizeni nebo odleh&eni, ev. rozpojeni vstupu).

Analogové vstupy jsou vyvedeny na svorky v poli ANALOG INPUTS. Referenéni napéti pro
pfipojeni odporovych cCidel je vyvedeno na svorky v poli ANALOG OUTPUTS. Na obr.6.2 je
schematicky naznaceno pfipojeni riznych zdroju signalu k analogovym vstupim.

Pfiklady pfipojeni Cidel a pozadavky na vedeni jsou uvedeny v dokumentaci Pfiru¢ka pro
projektovani programovatelnych automatil TECOMAT FOXTROT TXV 004 11.01.
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IT-1601

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9

AGND Vref

AGND AI0O All AI2 AI3 Al4 A5 Al6 A7

B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9

R
7K5

00

OO BN

Pt100

NTC

o—

®;

Obr.6.2  Typicky pfiklad pripojeni signalti k analogovym vstuptim modulu IT-1601
(jednotlivé druhy signalt jsou pripojitelné ke kteremukoli vstupu)

Tab.6.4 Zakladni parametry napétovych vstupnich rozsahu

Typ modulu

IT-1601

Vstupni impedance v rozsahu signalu

> 100 kQ (rozsahy 1V a2 V)
> 20 kQ (rozsahy 5V a 10 V)

Chyba analogového vstupu
maximalni chyba pfi 25 °C
teplotni koeficient

nelinearita
opakovatelnost pfi ustalenych podminkach

10,3 % pIného rozsahu
10,02 % pIného rozsahu / K
10,08 % pIného rozsahu
0,05 % pIného rozsahu

Max. dovolené trvalé pretiZzeni (bez poSkozeni)
Celkova doba pfesunu vstupu systému

Doba opakovani vzorku

Signalizace pretizeni

Detekce rozpojeného vstupu

135 V (kazda svorka Al proti AGND)
typ. 65 ms
typ. 500 ms
ve stavovém slové a LED diodou na
Celnim panelu
ne
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Tab.6.5 Zakladni parametry proudovych vstupnich rozsah

Typ modulu IT-1601
Vstupni impedance v rozsahu signalu 100 Q
Chyba analogového vstupu
maximalni chyba pfi 25 °C 10,4 % plného rozsahu
teplotni koeficient 10,03 % pIného rozsahu / K
nelinearita 10,07 % plného rozsahu
opakovatelnost pfi ustalenych podminkach 0,05 % pIného rozsahu
Max. dovolené trvalé pretizeni (bez poSkozeni) +30 mA (kazda svorka Al proti AGND)
Celkova doba pfesunu vstupu systému typ. 65 ms
Doba opakovani vzorku typ. 500 ms
Signalizace pretizeni ve stavovém slové a LED diodou na
celnim panelu
Detekce rozpojeného vstupu ve stavovém slové a LED diodou na
¢elnim panelu (podkroceni rozsahu -
pouze rozsah 4 +20 mA)

Tab.6.6 Zakladni parametry vstupnich rozsahl pro pasivni odporové snimace (pfi pouziti
dodavaného odporu 7k5)

Typ modulu IT-1601

Vstupni impedance v rozsahu signalu > 100 kQ

Referen¢ni napéti 10V

Chyba analogového vstupu
maximalni chyba pfi 25 °C 10,5 % pIného rozsahu
teplotni koeficient +0,05 % pIného rozsahu / K
nelinearita 10,09 % plného rozsahu
opakovatelnost pfi ustalenych podminkach 0,07 % plného rozsahu

Max. dovolené trvalé pretizeni (bez poSkozeni) 135 V (kazda svorka Al proti AGND)

Celkova doba pfesunu vstupu systému typ. 70 ms

Doba opakovani vzorku typ. 600 ms

Signalizace pretizeni ve stavovém slové a LED diodou na

Celnim panelu
Detekce rozpojeného vstupu ne
Detekce odpojeného Cidla ve stavovém slové a LED diodou na
Celnim panelu (pfekro€eni rozsahu)

6.1.2. Analogové vystupy

Analogové vystupy slouzi k ovladani analogovych akénich a signalizaénich prvka fizeného
objektu. Periferni modul IT-1601 obsahuje 2 analogové vystupy AOO a AO1. Vystupy jsou
napétoveé 0 + 10 V, oba maji jednu spole¢nou svorku. V ramci dovoleného pretizeni 105 % lze
nastavit na vystupech napéti az 10,5 V. Analogové vystupy jsou galvanicky oddélené od
vnitfnich obvodl. Spole€né svorky analogovych vstupl, analogovych vystupl a referenéniho
napéti jsou propojeny.
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Tab.6.8 Zakladni parametry analogovych vystupt modulu 1T-1601

Typ modulu IT-1601
Pocet vystupl 2
Pocet vystupl ve skupiné 2
Typ vystupu aktivni napétovy vystup
Galvanické oddéleni od vnitinich obvodu ano
Spolecny vodi¢ minus
Vnéjsi napajeni ne
Doba pfevodu 10 ys
Typ ochrany integrované prepétoveé ochrany
Izolacni potencialy pfi normalnich provoznich ne
podminkach
Cislicova rozliSovaci schopnost 10 bitd
Vystupni rozsah / rozliSeni (1 LSB) 0az+10V /10,546 mV
Maximalni vystupni hodnota 105 % horni meze vystupniho rozsahu
Max. dovolené trvalé pretizeni (bez poSkozeni) +20 V (kazda svorka AO proti AGND)
Maximalni vystupni proud 10 mA
Chyba analogového vystupu
maximalni chyba pfi 25 °C 12 % pIného rozsahu
teplotni koeficient +0,3 % plného rozsahu / K
linearita 10,7 % pIného rozsahu
opakovatelnost pfi ustalenych podminkach 0,5 % plného rozsahu

Analogové vystupy jsou vyvedeny na svorky v poli ANALOG OUTPUTS. Na obr.6.3 je
schematicky nazna&eno pfipojeni zatéze k analogovym vystupim.

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9

AGND AOO0 AO1

IT-1601

Obr.6.3  Typicky pfiklad pfipojeni zatézi k analogovym vystuptim modulu IT-1601

6.1.3. Data poskytovana modulem IT-1601

Periferni modul 1T-1601 poskytuje informace o vstupech a vystupech. Struktura dat je patrna
z panelu Nastaveni V/V v prostfedi Mosaic (obr.6.4) (ikona [Iol).

Polozky struktury maiji pfidélena symbolicka jména, ktera zacinaji vzdy znaky rl_px_, kde x
je &islo odpovidajici nastavené adrese na oto&ném piepinadi. Ve sloupci Upiny zapis je uvede-
no vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou poloZzku. Pokud chceme data pouZzit v uzivatel-
ském programu, pouzijeme bud toto symbolické jméno, nebo ve sloupci Alias zapiSeme svoje
symbolické jméno, které pak muzeme pouzivat. V zadném pfipadé nepouzivame absolutni
operandy, protoZe se mohou po novém prekladu uzivatelského programu zménit.
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3% Mastaveni ¥,

IEC &% o5 o5 DEC EXP HEX BIN STR i}

RMO O HH1|

Struktura dat |I:Iplnjl zapiz *T|A.Iias ‘T|5vulka ‘-I[
EAID :TAl rl_p3 AlD
= STAT : TAlStat rl_p3 AID~STAT
UMF :BOOL gl _p3 Al0"STAT~UNF
UMR :EOCOL &l 1_p3 Al0~STAT~UNR
OvR BOOL &l _p3 Al0"STAT~OVR
Ov¥F :BOOL &l 1_p3 Al0"STAT~OVF
FLS :BOOL &l 1_p3 AID~STATFLS
CHC :BOOL gl 1_p3 AID"STAT~CHC
F5 :INT o] r_p3_&l0~FS
ENG :REAL g 1_p3 AIDENG
PCT :REAL o] r_p3_al0~PCT
HAIT :TAl gl M_p3_an
HAIZ2 :TAl &l _p3 a2
HAIZ :TAl &l _p3 a3
HAl4 :Tal &l _p3 a4
HAIS Tal &l _p3 a5
HAIE :Tal &l _p3 &lG
HAIF : TAl ol r_p3 &7
= AD0D TAD_TCE ri_p3 ADOD
FS :INT [ rl_p3 ADD~FS
ENG :REAL B r_p3 AD0ENG
PCT :REAL B r_p3 A00~PCT
+HAO01 :TAD_TCE & r_p3_a01
|

Obr.6.4  Struktura dat modulu IT-1601

Vstupni data
AlO, Al1, AI2, AI3, Al4, AI5, Al6, Al7 - objekty analogovych vstupt AlO - Al7 (struktura TAI)

AINn~STAT - stavové slovo analogového vstupu Aln (16x typ bool)
| o | o | 0o | FLS | OvF | OVR | UNR | UNF |
bit 7 .6 .5 4 3 2 A .0
L o [ o [ o [ o | o | o | o | 0 |
bit 15 A4 A3 A2 A1 .10 .9 .8

FLS - 1 - neplatna hodnota odméru (pfi nabihani modulu po zapnuti)

OVF - 1 - pfeteCeni rozsahu (vstupni veli€ina pfekroCila nominalni rozsah
0 5%)

OVR - 1 - pfekroCeni rozsahu (vstupni veli¢ina prekro€ila nominalni rozsah)

UNR - 1 - podkro€eni rozsahu (vstupni veli¢ina podkrocila nominalni rozsah)
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UNF - 1-podteCeni rozsahu (vstupni veliCina podkroCila nominalni rozsah
0 5%)

Signalizace podkro€eni a podte€eni rozsahu je aktivni pouze pro rozsah
4 az20 mA a odporové snimace teploty. Pro ostatni napétové a proudové
méfici rozsahy neni tato funkce aktivni.

Pfi nastaveni nékterého z biti OVF a UNF do log.1 sviti ¢ervena LED dioda
prisluSna danému vstupu.

AIn~FS - hodnota analogového vstupu Aln (typ int)
Minimalni hodnoté vstupni veliCiny odpovida hodnota 0, maximalni hodnoté
pak 31500, pficemz plati, Ze 100% nominalniho rozsahu analogového vstupu
odpovida hodnoté FS = 30000.

AIN~ENG - hodnota analogoveého vstupu Aln (typ real)
Hodnota méfené veliCiny v inZenyrskych jednotkach.
AIn~PCT - hodnota analogového vstupu Aln (typ real)

Procentni vztah mezi méfenou a nominalni hodnotou analogového vstupu.
Plati, Ze pro hodnotu FS = 0 je PCT = 0% a pro hodnotu FS =30000 je
PCT = 100%.

Vystupni data
AOO0, AO1 - objekty analogovych vystupt AOO, AO1 (struktura TAO_TC6)

AON~FS - hodnota analogového vystupu AOn (typ int)
Minimalni hodnoté vystupni veli€iny odpovida hodnota 0, maximalni hodnoté
pak 31500, pficemz plati, Ze 100% nominalniho rozsahu analogového vystupu
odpovida hodnoté FS = 30000.

AON~ENG - hodnota analogového vystupu AOn (typ real)
Hodnota vystupniho napéti ve voltech.

AONn~PCT - hodnota analogového vystupu AOn (typ real)
Procentni vztah mezi aktualni a nominalni hodnotou analogového vystupu.
Plati, Ze pro hodnotu FS = 0 je PCT = 0% a pro hodnotu FS = 30000 je
PCT = 100%.

Chovani jednotlivych datovych objektl je popsano v nasledujici kapitole.

6.1.4. Inicializace a chovani jednotlivych datovych objektti modulu IT-1601

Periferni modul IT-1601 obsahuje blok analogovych vstupl a blok analogovych vystupu.

Panel pro nastaveni parametrd modulu otevieme v ManaZeru projektu v uzlu HW |
Konfigurace HW (obr.6.5). V zalozce Externi I/O moduly na pfisludném fadku klepneme mysi na
ikonu .

77 TXV 004 12.01



6. Analogové moduly - modul IT-1601

ManaZer projektu

- Adresa FLC: 0 L Powstt |
- Typ pripojeni: Mepfipojeno = : : : :
- Spoleéné nastaveni i ¢ “ubwdfet konfig. soubor PLC " Konfiguraci nelze ménit
= Hw
" pabetiady FLL Foxtrot
B Fonfigurace Hw

- 5it PLC - lagické propajeni :
Cemntralni modul  Externi 140 moduly |

[+ Sw
[=- Prostedi Adresa Tup radulu I Jréno Yerze Objednaci &izlo
-+ Ovladani PLE 0 ] 1B-1301 THN 11301
+ Preference 1 /7| 1R-1501 THN 11501
- Wolby text, editory =
- Baryy textového editaru z ‘/ 03-1401 TN 114 01
- Zobrazeni zdraj. kddu relec 3 _— TN 11601
- Inspektor POL 4
- konfigurace Hw soubari 5
o Dokunrone d
7
8
3

9 Priclugenstyi |

Obr.6.5 Konfigurace perifernich modulti

Analogové vstupy

Modul IT-1601 obsahuje 8 analogovych vstupt AlO az Al7, které maji rizné méfici rozsahy.
Kazdy vstup ma C&tyfi proménné STAT, FS, ENG a PCT. Status STAT pfenasime vzdy, mezi
proménnymi FS, ENG a PCT si vybirame jednu podle toho, jakou interpretaci namérené
hodnoty pozadujeme. Konfigurace analogovych vstupl se nachazi v zalozce Analogové vstupy
(obr.6.6).

Pfedavana hodnota v proménné FS je proménna typu int. Minimalni hodnoté vstupni
unipolarni veliiny odpovida hodnota 0, maximalni hodnoté pak 31500. Pfitom plati vztah, Ze
100% nominalniho rozsahu analogového vstupu odpovida hodnota FS = 30000.

Pfedavana hodnota v proménné ENG je proménna typu real a predstavuje pfimo hodnotu
v inzenyrskych jednotkach podle zvoleného méficiho rozsahu.

Prfedavana hodnota v proménné PCT je proménna typu real a vyjadfuje procentni vztah mezi
méfenou a nominalni hodnotou analogového vstupu. Proménna PCT je vztaZzena k proménné
FS. Plati, Zze pro hodnotu FS = 0 je PCT = 0% a pro hodnotu FS = 30000 je PCT = 100%.
Proménna PCT muze nabyvat maximalné hodnoty 105%, coz odpovida FS = 31500.

Pokud chceme vstupni analogovou hodnotu filtrovat, zapneme rezim filtrace a nastavime
Casovou konstantu. Naméfené hodnoty pfislusného kanalu pak prochazeji filtrem 1. fadu. Filtr
je dan vztahem

YT tX

Y 7+1

X - pfevedena hodnota analogového vstupu
Yt - vystup

Yi-1 - minuly vystup

z- Casova konstanta filtru 1. Fadu

Hodnota ¢asoveé konstanty se zadava v rozsahu 0,1 + 25,0 s. Filtrace se tyka vSech datovych
formatd daného kanalu (FS, ENG i PCT) a je dostupna na vSech méficich rozsazich.
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x
Analogové vatupy | Analogovs vistupy |
Kandidl0 = AI3 | Kansiald + A17 | Souhm|
—v Kanal Al0 —v Kanal &1
INapé’(Dv_I;I rozzah 0+ 2% j I Map&towi rozzah 0+ 10 j
—Predavat hodnotu —Predavat hodnobu
[~ Binami hodnota [F5) [~ Binami hodnota [F5)
v Hodnata v infenirskich jednotkach [ENG) v Hodnaota v inZenirskich jednotkach [ENG)
[~ Momalizovand hodnaota [PCT) [~ Momalizovand hodnota [PCT)
v Redim filrace I Regim filrace
Cazovd konstanta |'| [2] Caszova konstanta ID [2]
—v Kanal a2 —v Kanal &l3
|Odporowg snimaé P00 -w100=1.385  w| || |Proudovfrozssh 4+ 20 mé Rd
—Predavat hodnotu —Predavat hodnobu
[~ Binami hodnota [F5) [~ Binami hodnota [F5)
v Hodnata v infenirskich jednotkach [ENG) v Hodnaota v inZenirskich jednotkach [ENG)
[~ Momalizovand hodnaota [PCT) [~ Momalizovand hodnota [PCT)
I Redim filrace I Regim filrace
Cazova kaonstanta ID 2] Caszova konstanta ID [2]
[~ Povalit igrnaresani chyby modulu \/' ] x P (1 | ? M apovéda

Obr.6.6  Konfigurace analogovych vstupt

Pokud v dolni ¢asti panelu Nastaveni modulu 1T-1601 zasSkrtneme polozku Povolit ignorovani
chyby modulu, centralni jednotka nezastavi vykonavani uzivatelského programu ani v pripadé
vyskytu fatalni chyby pfi vyméné dat s timto modulem, ale snazi se modul reinicializovat a
vymeénu dat obnovit. Aktualni stav modulu a platnost jeho dat Ize zjistit ze stavové zony
periferniho systému. Tuto funkci Ize vyuzit v pfipadech, kdy chceme udrzet v chodu PLC i
v pfipadé vypnuti napajeni perifernino modulu.

V nasledujicich grafech a tabulkach jsou uvedeny predavané hodnoty pro jednotlivé rozsahy
analogovych vstupu.
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Analogovy
‘ vstup
1,05 2,1 5,25 10,5V
1 2 5 10V
05 1 25 5V
Binarni
hodnota
=
0 0 oV S S 33
o 8¥ FS
N O -
— cmm
© 3 88 PCT[%]
Obr.6.7 Napétové rozsahy analogovych vstupt modulu IT-1601
Tab.6.8 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro rozsah 0 az 10 V
Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
>10,5V $000C 31500 10,5 105 preteeni rozsahu
105V $0004 31500 10,5 105 fekroceni rozsahu
; $0004 ; ; ; P
10V $0000 30000 10 100
: $0000 : X X nominalni rozsah
oV $0000 0 0 0
Tab.6.9 Predavané hodnoty analogovych vstupu pro rozsah 0 az 5 V
Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
>525V $000C 31500 5,25 105 preteCeni rozsahu
525V $0004 31500 5,25 105 tekrodeni rozsahu
; $0004 ; ; ; P
5V $0000 30000 5 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
oV $0000 0 0 0
Tab.6.10 Prfedavané hodnoty analogovych vstup(l pro rozsah 0 az 2 V
Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
>21V $000C 31500 2,1 105 preteeni rozsahu
2,1V $0004 31500 2,1 105 fekroceni rozsahu
; $0004 ; ; ; P
2V $0000 30000 2 100
: $0000 : X : nominalni rozsah
oV $0000 0 0 0
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Tab.6.11 Pfedavané hodnoty analogovych vstupl pro rozsah 0 az 1V

Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
>1,05V $000C 31500 1,05 105 preteeni rozsahu
1,05V $0004 31500 1,05 105 fekrodeni rozsahu
: $0004 : : : P
1V $0000 30000 1 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
oV $0000 0 0 0
Analogovy
‘ vstup
525 21 mA
5 20 mA
25 10mA
Binarni
hodnota
0 O0mA S S 88 -
o QW FS
Yo} o
— o m
© 3 83 PCT [%]

Obr.6.8 Proudové rozsahy 0 az 5 a 0 az 20 mA analogovych vstupt modulu IT-1601

Tab.6.12 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro rozsah 0 az 20 mA

Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 21 mA $000C 31500 21 105 preteeni rozsahu
21 mA $0004 31500 21 105 . .
; $0004 ; : ; prekroCeni rozsahu
20 mA $0000 30000 20 100
: $0000 X X X nominalni rozsah
0 mA $0000 0 0 0
Tab.6.13 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro rozsah 0 az 5 mA
Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
>525 mA $000C 31500 5,25 105 preteCeni rozsahu
5,25 mA $0004 31500 5,25 105 Y .
: $0004 ; ; ; prekroCeni rozsahu
5 mA $0000 30000 5 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
0 mA $0000 0 0 0
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Analogovy
‘ vstup
20,8 mA
20 mA
12 mA
4 mA Binarni
hodnota
=
OomA g S 83
10 Q 89 FS
'T ﬁ cmm
o
&l B SS PCT [%]

Obr.6.9 Proudovy rozsah 4 az 20 mA analogovych vstupt modulu IT-1601

Tab.6.14 Prfedavané hodnoty analogovych vstupl pro rozsah 4 az 20 mA

Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 20,8 mA $000C 31500 20,8 105 preteCeni rozsahu
20,8 mA $0004 31500 20,8 105 pFekroden rozsahu
: $0004 : : :
20 mA $0000 30000 20 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
4 mA $0000 0 4 0
: $0002 : : : . .
32 mA $0002 ~1500 32 5 podkroceni rozsahu
: $0003 : : : . .
OmA $0003 7500 0 o5 podteceni rozsahu
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Pt100 H NTC Analogovy’
Pt1000 0% termistor A vstup
+400 +200 +125°C
+378 +188 +117,5°C
+155 +70 +42,5°C
-68 -48 -32,5°C
5 Binarni
-90 -60 —40°C hodnota
=
= 8 &
Lo o
T 9 B
o
o B SS PCT [%]

Obr.6.10 Rozsah analogovych vstupli modulu IT-1601 pro odporova Cidla Pt100, Pt1000,
Ni1000 a NTC termistory

Tab.6.15 Prfedavané hodnoty analogovych vstupl pro Pt100 a Pt1000

Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 400 °C $000C 31500 400 105 preteceni rozsahu
400 °C $0004 31500 400 105 . . .
: $0004 ; i i prekroCeni rozsahu
378 °C $0000 30000 378 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
—-68 °C $0000 0 —68 0
_96 5C 38885 _1500 _éo _'5 podkroceni rozsahu
<-90 °C $0003 —1500 -90 -5 podteCeni rozsahu
Tab.6.16 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro Ni1000
Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 200 °C $000C 31500 200 105 preteCeni rozsahu
200 °C $0004 31500 200 105 " .
: $0004 ; ; ; prekroCeni rozsahu
188 °C $0000 30000 188 100
: $0000 : : X nominalni rozsah
-48 °C $0000 0 -48 0
_60' °C :8883 _1500 _éo _'5 podkroceni rozsahu
<-—60 °C $0003 —-1500 —60 -5 podteceni rozsahu
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Tab.6.17 Predavané hodnoty analogovych vstupt pro NTC termistory

Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 125 °C $000C 31500 125 105 preteeni rozsahu
125 °C $0004 31500 125 105 Y .
: $0004 ; : ; prekroCeni rozsahu
117,5°C $0000 30000 1175 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
-32,5°C $0000 0 -32,5 0
— 46 5C 28883 _1500 —A:fO _:5 podkroceni rozsahu
<-40°C $0003 —1500 -40 -5 podteceni rozsahu
Analogovy
‘ vstup
1050 105 Q
1000 100Q
500 50Q
Binarni
hodnota
P
0 0Q o S § §
§ S o FS
© 3 88 PCT %]

Obr.6.11 Rozsah analogovych vstupt modulu 1T-1601 pro odporové vysilace OV100 a

OV1000
Tab.6.18 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro OV100
Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
>105Q $000C 31500 105 105 preteceni rozsahu
105 Q $0004 31500 105 105 . . .
; $0004 ; ; ; prekroCeni rozsahu
100 Q $0000 30000 100 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
0Q $0000 0 0 0
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Tab.6.19 Predavané hodnoty analogovych vstupt pro OV1000

Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 1050 Q $000C 31500 1050 105 preteceni rozsahu
10520 . :8883 31?00 10:50 1(:)5 prekroceni rozsahu
1000 Q $0000 30000 1000 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
0oQ $0000 0 0 0

Analogové vystupy

Modul IT-1601 obsahuje 2 analogoveé vystupy AOO a AO1, které maji rozsah 0 az 10V.
Kazdy vystup ma tfi proménné FS, ENG a PCT. Mezi témito proménnymi si vybirame jednu
podle toho, jakou interpretaci vystupni hodnoty pozZadujeme. Konfigurace analogovych vystupu
se nachazi v zalozce Analogoveé vystupy (obr.6.12).

x
&nalogové watupy  Analogove vistupy |
Kanal 400 - 401 |
—v KanalA00 —v Kanal &01
[0+ +10v = fos oy =l
—Akoeptovat hodnotu —Akoeptovat hodnotu
f+ Bindmi hodnata [F5) f+ Bindmi hodnata [F5)
= Hodnota v infenirskich jednatkach [EMG] {~ Hodnota v inZengrskich jednatkach [EMG]
= Maomalizovand hodnata [PCT) " Maomalizovand hodnata [PCT)
—hztup pri blakoyani —Whztup pri blakoyani
+ Zrrazit = Zrorazit
= Definovarn shay IU f* Definovan staw IU
[~ Povalit ighorosani chvby modulu W OF X Zrudit | ? Népovida

Obr.6.12 Konfigurace analogovych vystupt

Pfedavana hodnota v proménné FS je proménna typu int. Minimalni hodnoté vystupni
unipolarni veli€iny odpovida hodnota 0, maximalni hodnoté pak 31500. Pfitom plati vztah, Ze
100% nominalniho rozsahu analogoveého vystupu odpovida hodnota FS = 30000.
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Pfedavana hodnota v proménné ENG je proménna typu real a pfedstavuje pfimo hodnotu
vystupniho napéti ve voltech.

Pfedavana hodnota v proménné PCT je proménna typu real a vyjadfuje procentni vztah mezi
aktualni a nominalni hodnotou analogového vystupu. Proménna PCT je vztazena k proménné
FS. Plati, Ze pro hodnotu FS = 0 je PCT = 0% a pro hodnotu FS = 30000 je PCT = 100%.
Proménna PCT muze nabyvat maximalné hodnoty 105%, coz odpovida FS = 31500.

Chovani vystupl v rezimu HALT Ize definovat dvojim zplsobem. Pokud oznacime polozku
Zmrazit, pak po pfechodu do rezimu HALT zUstane analogovy vystup nastaven na posledni
hodnotu zapsanou uzivatelskym programem.

Pokud oznaclime polozku Definovany stav, pak po pfechodu do rezimu HALT se na analo-
govy vystup nastavi hodnota zadana v pfislusném poli. Tato zadana hodnota ma format shodny
s vybranou pfenasenou proménnou. Tzn. Ze pokud pouzivame format FS, jde o hodnotu
typu int v rozsahu 0 - 31500, pokud pouzivame format ENG, jde o hodnotu typu real v rozsahu
0-10,5V, a pokud pouzivame format PCT, jde o hodnotu typu real v rozsahu 0 - 105%.

Po zapnuti napajeni jsou analogové vystupy vzdy nastaveny na hodnotu 0.

Analogovy
‘ vystup
10,5V
0V
5V
Binarni
hodnota
k| -
oV S S 33
= 81 FSO
— omm
o o oL
) Sg PCTO [%]

Obr.6.13 Rozsah analogovych vystupl modulu IT-1601

Tab.6.20 Predavané hodnoty analogovych vystupl pro rozsah 0 az 10 V

Vystupni Proménna
hodnota FS ENG PCT
105V >31500 >10,5 >105 preteCeni rozsahu
10,5V 31500 10,5 105 Y .
- - - - prekroCeni rozsahu
10V 30000 10 100
: : X X nominalni rozsah
oV 0 0 0
86 TXV 004 12.01



Periferni moduly PLC TECOMAT FOXTROT

6.2. MODUL IT-1602

Periferni modul IT-1602 obsahuje 8 analogovych vstupu a 2 analogové vystupy. VSechny
vstupy i vystupy jsou galvanicky oddélené. Modul je napajen z napajeciho napéti 24 V DC,
které neni galvanicky oddélené od vnitfnich obvodu.

A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9

CRCIRCIRCIRCICIRC I

®
C2

=3

(e) (o)

< <
ANALOG OUTPUTS

] o
z
8|3

+24V
AGND

24 V=

@ O

RUN BLK

DI IT-1602

0000000

ANALOG INPUTS

Obr.6.14 Periferni modul IT-1602

Tab.6.21 Zakladni parametry modulu IT-1602

Typ modulu IT-1602

Napajeci napéti (SELV) 24V DC, +25%, -15%

Interni jisténi ne

Maximalni pfikon 25W

Pfipojeni Sroubové pevné svorky,
max.2,5 mm? vodi¢e na svorku

Galvanické oddéleni napajeni od vnitfnich obvodu ne

Pocet analogovych vstupu 8

Vstup pro méfeni studeného konce 1

Pocet analogovych vystupl 2

Rozméry 53 X 95 x 65 mm
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V tab.6.22 je uvedeno zapojeni svorek modulu IT-1602.

Tab.6.22 Zapojeni svorkovnic A a B modulu IT-1602
Al |TCL2+  systémova sbérnice TCL2

A2 |TCL2—  systémova sbérnice TCL2

A3 |GND zem modulu

A4 | +24V napajeni

A5 |AGND analogova zem

A6 |AOO0 analogovy vystup AOO

A7 |AO1 analogovy vystup AO1

A8 |AGND  analogova zem

A9 |CJC vstup méreni studeného konce
B1 |AGND analogova zem

B2 |AIO analogovy vstup AlO

B3 |AIl analogovy vstup Al1

B4 |AlI2 analogovy vstup Al2

B5 |AI3 analogovy vstup Al3

B6 |Al4 analogovy vstup Al4

B7 |AI5 analogovy vstup Al5

B8 |AI6 analogovy vstup Al6

B9 |AI7 analogovy vstup Al7

Upozornéni: Pokud je modul IT-1602 na konci linky TCL2, je nutné provést jeji zakonceni.

To se provadi pomoci zakonCovaciho ¢lenu KB-0290 (TXN 102 90) zapojeného
mezi svorky TCL2+ a TCL2-. Tento zakonCovaci Clen je soucasti pfibalu
zakladniho modulu PLC TECOMAT FOXTROT. Na strané zakladniho modulu
je komunikacni linka TCL2 zakon€ena uvnitf modulu.

6.2.1. Analogové vstupy

Analogové vstupy slouzi k pfipojeni analogovych signall fizeného objektu k PLC. Periferni
modul IT-1602 obsahuje 8 analogovych vstupu AlO - Al7. Vstupy jsou nezavisle konfigurova-
telné jako napétové vstupy pro malé hodnoty nebo vstupy pro pfipojeni termoclankd s externim
studenym koncem. VSechny vstupy jsou bipolarni.

VsSechny vstupy maji jednu spole€nou svorku a jsou galvanicky oddélené od vnitfnich
obvodul. Kazdy vstup je dale vybaven €ervenou LED diodou indikujici stav, kdy hodnota signalu
na vstupu je mimo meéfici rozsah (pfetiZzeni nebo odleh&eni vstupu).

Méreni teploty studeného konce je realizovano pres zvlastni vstup CJC pomoci externiho
¢idla Ni1000 1,617.
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Tab.6.23 Zakladni parametry analogovych vstupl modulu 1T-1602

Diagnostika

Vnéjsi napajeni

Typ prevodniku

Cislicova rozlisovaci schopnost

Typ ochrany

Izolaéni potencialy pfi normalnich provoznich
podminkach

Filtrace

Interni kalibrace

Typ modulu IT-1602
Pocet vstupu 8
Pocet vstupu ve skupiné 8
Galvanické oddéleni od vnitfnich obvodu ano

signalizace hodnoty mimo rozsah ve stavovém
slové a LED diodou na Celnim panelu
ne
sigma delta
16 bitl
integrované prepétoveé ochrany
500 V DC mezi vstupnimi a vnitfnimi obvody

Dolni propust,
digitalni hfebenovy filtr 50/60 Hz
Autokalibrace vzdy po zapnuti modulu

MéfFici rozsah / rozliseni (1 LSB)
napétové rozsahy

termoclanky

—1az+1V /39,06 pV
~0,1az+0,1V /4,88 Vv
J (=210 a2 +1200°C)

K (-200 az +1372°C)

R (=50 az +1768°C)

S (-50 az +1768°C)

B (+250 az +1820°C)

T (-200 a +400°C)*

N (=200 aZ +1300°C)*

* Qd verze firmwaru 2.0 a verze hw 03 modulu IT-1602

VSechny vstupy maji jednu spole€nou svorku a jsou galvanicky oddélené od vnitfnich
obvodul. Spole¢né svorky analogovych vstupd, analogovych vystupl a studeného konce jsou

propojeny.

Kazdy vstup je vybaven ¢ervenou LED diodou indikujici stav, kdy hodnota signalu na vstupu
je mimo méfici rozsah (pfetizeni nebo odleh&eni vstupu).
Analogové vstupy jsou vyvedeny na svorky v poli ANALOG INPUTS. Vstup pro méfeni
studeného konce CJC je vyveden na svorky vedle vystupl. Na obr.6.15 je schematicky
naznaceno pfipojeni riznych zdroju signalu k analogovym vstuptm.
Termoclanky s vyjimkou typu B vyZaduji pfipojit na vstup CJC pasivni snima¢ Ni1000 1,617

pro méfeni studeného konce.

Pfiklady pfipojeni Cidel a poZadavky na vedeni jsou uvedeny v dokumentaci Pfiru¢ka pro
projektovani programovatelnych automatil TECOMAT FOXTROT TXV 004 11.01.
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CJC
Ni1000 1,617

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9

AGND CJC

IT-1602

AGND A0 Al A2 A3 Al4 A5 A6 A7
Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9

T
\/ V tcJ,K,R, S, B, T, N

Obr.6.15 Typicky pfiklad pfipojeni signalt k analogovym vstuptm modulu IT-1602
(jednotlivé druhy signalt jsou pripojitelné ke kterémukoli vstupu)

Tab.6.24 Zakladni parametry napétovych vstupnich rozsahu
Typ modulu

IT-1602

Vstupni impedance v rozsahu signalu >1 MQ

Chyba analogového vstupu

maximalni chyba pfi 25 °C

teplotni koeficient

nelinearita

opakovatelnost pfi ustalenych podminkach

10,3 % pIného rozsahu
10,03 % pIného rozsahu / K
10,08 % pIného rozsahu
0,03 % pIného rozsahu

Max. dovolené trvalé pretizeni (bez poSkozeni)
Celkova doba pfesunu vstupu systému

Doba opakovani vzorku

Signalizace pretizeni

Detekce rozpojeného vstupu

120 V (kazda svorka Al proti AGND)
typ. 65 ms
typ. 500 ms
ve stavovem slové a LED diodou na
Celnim panelu
ne
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Tab.6.25 Zakladni parametry vstupnich rozsahu pro termoclanky

Typ modulu

IT-1602

Vstupni impedance v rozsahu signalu

>1 MQ

Chyba analogového vstupu
maximalni chyba pfi 25 °C
teplotni koeficient
nelinearita
opakovatelnost pfi ustalenych podminkach

10,5 % plného rozsahu
10,05 % pIného rozsahu / K
10,09 % plného rozsahu
0,05 % pIného rozsahu

Max. dovolené trvalé pretizeni (bez poSkozeni)
Celkova doba pfesunu vstupu systému

Doba opakovani vzorku

Signalizace pretizeni

Detekce rozpojeného vstupu
Detekce odpojeného Cidla

120 V (kazda svorka Al proti AGND)
max. 100 ms
max. 800 ms
ve stavovém slové a LED diodou na
celnim panelu
ne
ve stavovém slové a LED diodou na
Celnim panelu (pfekroCeni rozsahu)

6.2.2. Analogové vystupy

Analogové vystupy slouzi k ovladani analogovych akénich a signalizacnich prvka Ffizeného
objektu. Periferni modul IT-1602 obsahuje 2 analogové vystupy AOO a AO1. Vystupy jsou
napétove bipolarni 0 + £10 V, oba maji jednu spole¢nou svorku. V ramci dovoleného pfetizeni
+105 % lze nastavit na vystupech napéti az +10,5 V, resp. —10,5 V. Analogové vystupy jsou
galvanicky oddélené od vnitfnich obvodl. Spole&né svorky analogovych vstupu, analogovych

vystupl a referenéniho napéti jsou propojeny.

Tab.6.26 Zakladni parametry analogovych vystupl modulu IT-1602

Typ ochrany

Izolaéni potencialy pfi normalnich provoznich
podminkach

Cislicova rozliSovaci schopnost

Typ modulu IT-1602

Pocet vystupl 2

Pocet vystupl ve skupiné 2

Typ vystupu aktivni napétovy vystup
Galvanické oddéleni od vnitfnich obvodu ano

VnéjSi napajeni ne

Doba pfevodu 10 ys

integrované prepétoveé ochrany
500 V DC mezi vystupnimi a vnitfnimi
obvody
10 bitl

Vystupni rozsah / rozlieni (1 LSB)
Maximalni vystupni hodnota
Minimalni vystupni hodnota

-10Vaz+10V /21,074 mV
+105 % horni meze vystupniho rozsahu
—105 % dolni meze vystupniho rozsahu

Max. dovolené trvalé pretiZzeni (bez poSkozeni)
Maximalni vystupni proud
Chyba analogového vystupu

maximalni chyba pfi 25 °C

teplotni koeficient

linearita

opakovatelnost pfi ustalenych podminkach

+14 V (kazda svorka AO proti AGND)
10 mA

12 % pIného rozsahu
10,3 % pIného rozsahu / K
10,7 % pIného rozsahu
0,5 % pIlného rozsahu

Analogové vystupy jsou vyvedeny na svorky v poli ANALOG OUTPUTS. Na obr.6.16 je
schematicky naznaceno pfipojeni zatéze k analogovym vystupim.
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Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9
AGND AOO AO1

IT-1602

Obr.6.16 Typicky pfiklad pfipojeni zatézi k analogovym vystuptim modulu IT-1602

6.2.3. Data poskytovana modulem IT-1602

Periferni modul IT-1602 poskytuje informace o vstupech a vystupech. Struktura dat je patrna
z panelu Nastaveni V/V v prostfedi Mosaic (obr.6.17) (ikona [I0l).

Polozky struktury maiji pfidélena symbolicka jména, ktera zacinaji vzdy znaky rl_px_, kde x
je &islo odpovidajici nastavené adrese na oto&ném piepinadi. Ve sloupci Upiny zapis je uvede-
no vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku. Pokud chceme data pouzit v uzivatel-
ském programu, pouZzijeme bud toto symbolické jméno, nebo ve sloupci Alias zapiSeme svoje
symbolické jméno, které pak muzeme pouzivat. V zadném pfipadé nepouzivame absolutni
operandy, protoZe se mohou po novém prekladu uzivatelskeho programu zménit.
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5% Nastaveni ¥/¥

IEC 4w b on DEC EXP HEX BIN STR i}

SIE I’"-l1|
0 IE-1301 | 1 0%-1401 | 2 IFE-1501 | 3 IT-1601 % IT—16“2|

Struktura dat |I:I|:|Injl zapiz *-'|Alias ‘T| Svorka *.'[
EAID :Tal r_pd_AlD
= STAT : TalStat rl_pd4_AlID~5TAT
UNF :EBOOL el r_pd AIDSTAT~UNF
UNMR :BOOL ] M_pd_AIDSTATUNR
O¥R :BOOL ] M_pd AIOTSTATOVR
O¥F :BOOL ] r1_pd AIO~STAT~OVE
FLS :BOOL ] r_pd AIO~STAT~FLS
CHC :EBOOL gl r_pd AIDSTAT~CHC
F5 IMT ol r_pd_AIDFS
ENG :REAL Al 1_pd_AID"ENG
PCT :REAL el r1_pd AlO~PCT
HAIT Tal el r_pd Al
HAIZ :Tal el r_pd AlZ
HAIZ :Tal el r_pd_Al3
FHAl4 :Tal el r_pd_Al4
HAIS Tal el r1_pd AlS
HAIE :Tal el r_pd AlE
HAIF :Tal el r_pd_AI7
EADD :TAO_TCE rl_p4_ADD
F5 :INT ™ r1_p4_A00~F5
ENG :REAL 5 r_pd_A00~ENG
PCT :REAL 5 r1_pd_aA00~PCT
HADT :TAOD_TCE B r_pd_a01
KI
W OK

Obr.6.17 Struktura dat modulu 1T-1602

Vstupni data
AlO, Al1, Al2, AI3, Al4, AI5, Al6, Al7 - objekty analogovych vstupl AlO - Al7 (struktura TAI)

AIn~STAT - stavové slovo analogového vstupu Aln (16x typ bool)
| o | o | cixc | FLS | OVF | OVR | UNR | UNF |
bit 7 .6 .5 4 3 2 A .0
L o [ o [ o [ o | o | o | o | o |
bit 15 14 13 12 A1 .10 9 .8

CJC - 1-chyba méfeni studeného konce - teplota zméfena termoclankem ne-
ni kompenzovana (odpovida hodnoté méfené pfi teploté studeného
konce 0°C)

FLS - 1 - neplatna hodnota odméru (pfi nabihani modulu po zapnuti)
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OVF - 1 - pfeteCeni rozsahu (vstupni veliCina pfrekroCila nominalni rozsah
0 5%)

OVR - 1 - pfekro€eni rozsahu (vstupni veliCina pfekrocCila nominalni rozsah)

UNR - 1 - podkroceni rozsahu (vstupni veli¢ina podkrocila nominalni rozsah)

UNF - 1-podteCeni rozsahu (vstupni veliCina podkroCila nominalni rozsah
0 5%)

Pfi nastaveni nékterého z bitd OVF a UNF do log.1 sviti ¢ervena LED dioda
pfislusna danému vstupu.

AIn~FS - hodnota analogového vstupu Aln (typ int)

V rezimu pfipojeni termoc¢lankd minimalni hodnoté vstupni veli€iny odpovida
hodnota 0, maximalni hodnoté pak 31500, pficemz plati, Ze 100% nominalniho
rozsahu analogového vstupu odpovida hodnoté FS = 30000.

V napétovém rezimu minimalni (zaporné) hodnoté vstupni veli€iny odpovida
hodnota —31500, maximalni (kladné) hodnoté pak 31500, pficemz plati, Ze
+100% nomindlniho rozsahu analogového vstupu odpovida hodnoté
FS =30000 a —100% nominalniho rozsahu analogového vstupu odpovida
hodnoté FS = -30000

AIN~ENG - hodnota analogoveho vstupu Aln (typ real)
Hodnota méfené veli€iny v inZenyrskych jednotkach.
AIn~PCT - hodnota analogového vstupu Aln (typ real)

Procentni vztah mezi méfenou a nominalni hodnotou analogového vstupu.
Plati, ze pro hodnotu FS = 0 je PCT = 0%, pro hodnotu FS =30000 je
PCT = 100% a pro hodnotu FS =-30000 je PCT =-100%.

Vystupni data
AOO0, AO1 - objekty analogovych vystupt AOO, AO1 (struktura TAO_TC6)

AON~FS - hodnota analogového vystupu AOn (typ int)
Minimalni (zaporné) hodnoté vystupni veli€iny odpovida hodnota —31500, maxi-
malni (kladné) hodnoté pak 31500, pficemz plati, ze 100% nominalniho rozsa-
hu analogového vystupu odpovida hodnoté FS = 30000 a —100% nominalniho
rozsahu analogového vstupu odpovida hodnoté FS = —-30000.

AON~ENG - hodnota analogového vystupu AOn (typ real)
Hodnota vystupniho napéti ve voltech.

AONn~PCT - hodnota analogového vystupu AOn (typ real)
Procentni vztah mezi méfenou a nominalni hodnotou analogového vystupu.
Plati, ze pro hodnotu FS = 0 je PCT = 0%, pro hodnotu FS =30000 je
PCT = 100% a pro hodnotu FS =-30000 je PCT = -100%.

Chovani jednotlivych datovych objektl je popsano v nasledujici kapitole.

6.2.4. Inicializace a chovani jednotlivych datovych objekti modulu IT-1602

Periferni modul IT-1602 obsahuje blok analogovych vstupl a blok analogovych vystupu.

Panel pro nastaveni parametrd modulu otevieme v Manazeru projektu v uzlu HW |
Konfigurace HW (obr.6.18). V zaloZce Externi I/O moduly na pfislusném fadku klepneme mysi
na ikonu .
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- Adreza PLC: 0 '11 Fao
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Obr.6.18 Konfigurace perifernich modulti

Analogové vstupy

Modul IT-1602 obsahuje 8 analogovych vstupu AlO az Al7, které maji rizné méfici rozsahy.
Kazdy vstup ma C&tyfi proménné STAT, FS, ENG a PCT. Status STAT pfenasime vzdy, mezi
proménnymi FS, ENG a PCT si vybirame jednu podle toho, jakou interpretaci namérené
hodnoty pozadujeme. Konfigurace analogovych vstupl se nachazi v zalozce Analogové vstupy
(obr.6.19).

Pfedavana hodnota v proménné FS je proménna typu int. V pfipadé napétovych vstupu
minimalni (zaporné) hodnoté vstupni bipolarni veli€iny odpovida hodnota —31500, maximalni
(kladné) hodnoté pak 31500. V pfipadé pfipojeni termoc¢lankd minimalni hodnoté vstupni
bipolarni veli¢iny odpovida hodnota 0, maximalni hodnoté pak 31500. Pfitom plati vztah, Ze
100% nominalniho rozsahu analogového vstupu odpovida hodnota FS = 30000, a pro napétové
vstupy také Ze -100% nominalniho rozsahu analogového vstupu odpovida hodnota
FS =-30000.

Pfedavana hodnota v proménné ENG je proménna typu real a pfedstavuje pfimo hodnotu
v inzenyrskych jednotkach podle zvoleného méficiho rozsahu.

Pfedavana hodnota v proménné PCT je proménna typu real a vyjadfuje procentni vztah mezi
méfenou a nominalni hodnotou analogového vstupu. Proménna PCT je vztaZzena k proménné
FS. Plati, Ze pro hodnotu FS = 0 je PCT = 0%, pro hodnotu FS = 30000 je PCT = 100%.a pro
hodnotu FS = —-30000 je PCT = —-100%. Proménna PCT mulze nabyvat maximalné hodnoty
105%, coz odpovida FS = 31500 a minimalné hodnoty —105%, coZ odpovida FS = -31500.

Pokud chceme vstupni analogovou hodnotu filtrovat, zapneme rezim filtrace a nastavime
Casovou konstantu. Naméfené hodnoty pfislusného kanalu pak prochazeji filtrem 1. fadu. Filtr
je dan vztahem

Yiqg T+X

o= 7+1

X - pfevedena hodnota analogového vstupu
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Yt - vystup
Ye1 - minuly vystup
z- Casova konstanta filtru 1. Fadu

Hodnota Casové konstanty se zadava v rozsahu 0,1 + 25,0 s. Filtrace se tyka vSech datovych
formatd daného kanalu (FS, ENG i PCT) a je dostupna na vSech méficich rozsazich.

x|
Analogoyve ystupy | Analogove wistupy I
Kandlbll + 413 | Kanglal4 + 417 | Soubm |
—v Kanal &10 —v Kanal &1
I Termoslansk twp K. j ITermDéIének twp j
—FPredavat hodnotu —Predawat hodnobu
[T Binami hadnota [F5) [T Binami hodnota [F5)
v Hodnaota v infenjrskich jednotkach [EMG) v Hodnota v infenjrskich jednotkach [EMG)
[T Momalizovana hodnata [PCT] [T Momalizovans hodnata [PCT]
v Redim filtrace v Redim filtrace
Casova konstanta |'| 1] [5] Casové konstanta |1 [5]
—v Kanal &2 —v Kanal &2
|Na|:u§’(|:w'j;I rozzah 1Y j INapé’(Dv_l;l rozzah 01 j
—FPredavat hodnotu —Predawat hodnobu
[T Binami hadnota [F5) [T Binami hodnota [F5)
v Hodnaota v infenjrskich jednotkach [EMG) v Hodnota v infenjrskich jednotkach [EMG)
[T Momalizovana hodnata [PCT] [T Momalizovans hodnata [PCT]
T Redim filtrace 1 Redim filtrace
Casova konstanta ID [=] Casova konstanta ID [=]
[~ Povalit ignorovani chyby modulu W 0K x Zruit | ¥ Mapovida

Obr.6.19 Konfigurace analogovych vstupt

Pokud v dolni ¢asti panelu Nastaveni modulu IT-1602 zaskrtheme polozku Povolit ignorovani
chyby modulu, centralni jednotka nezastavi vykonavani uzivatelského programu ani v pfipadé
vyskytu fatalni chyby pfi vyméné dat s timto modulem, ale snazi se modul reinicializovat a
vymeénu dat obnovit. Aktualni stav modulu a platnost jeho dat Ize zjistit ze stavové zony
periferniho systému. Tuto funkci Ize vyuzit v pfipadech, kdy chceme udrzet v chodu PLC i
v pfipadé vypnuti napajeni periferniho modulu.

V nasledujicich grafech a tabulkach jsou uvedeny pfedavané hodnoty pro jednotlivé rozsahy
analogovych vstupu.
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Analogovy
‘ vstup
+0,105 +1,05V
+0,1 +1V
0 ov
-0,1 -1V
Binarni
0,105 1,05V A/[ hodnota
P
E ° R
B9 SERN
Moo o om
[ + +
0 O o o PCT [%]
oo o o
~— — -
| + +

Obr.6.20 Napétoveé rozsahy analogovych vstupt modulu IT-1602
Tab.6.27 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro rozsah 0 az +1 V

Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
>1,05V $000C 31500 1,05 105 preteCeni rozsahu
1,05V $0004 31500 1,05 105 . . .
; $0004 ; ; ; pfekroCeni rozsahu
1V $0000 30000 1 100
: $0000 : : :
oV $0000 0 0 0 nominalni rozsah
: $0000 : : :
-1V $0000 —-30000 -1 -100
: 007 : : : odkroceni rozsahu
—1,05V $0002 —31500 —1,05 —105 |P
<-105V $0003 —-31500 —-1,05 -105 podteCeni rozsahu
Tab.6.28 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro rozsah 0 az +0,1 V
Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 0,105V $000C 31500 0,105 105 preteCeni rozsahu
0,105V $0004 31500 0,105 105 . . .
i $0004 ; ; ; prekroCeni rozsahu
0,1V $0000 30000 0,1 100
: $0000 : : :
oV $0000 0 0 0 nominalni rozsah
: $0000 : : :
-0,1V $0000 —-30000 -0,1 —-100
: ez : : : odkroceni rozsahu
—0,105V | $0002 ~31500 0,105 _105 |P
<-0,105V $0003 -31500 —-0,105 -105 podteceni rozsahu
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N J R, S B ‘Analogovy
vstup
+1300 +400 +1200 +1372 +1768 +1820°C
+1232 +373 +1136 +1301 +1685 +1749°C
+550 +100 +495 +586 +859 +1035°C
-173 -132 -146 -129 +33 +321°C
Binarni
-200 =200 -250 -200 -50 +250°C hodnota
-
g0 2 8g
i 3 SE FS
| — Mmoo
o 3 83 PCT[%]

Obr.6.21 Rozsah analogovych vstupt modulu IT-1602 pro termoclanky

Tab.6.29 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro termoclanek J

Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 1200 °C $000C 31500 1200 105 preteeni rozsahu
1200 °C $0004 31500 1200 105 Y . .
; $0004 ; : ; pfekroCeni rozsahu
1136 °C $0000 30000 1136 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
-146 °C $0000 0 -146 0
250 °C igggg 1500 250 N pelreealilerEE il
<-250°C $0003 —1500 —250 -5 podte€eni rozsahu
Tab.6.30 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro termoclanek K
Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 1372 °C $000C 31500 1372 105 preteCeni rozsahu
1372 °C $0004 31500 1372 105 " .
; $0004 ; ; ; prekroCeni rozsahu
1301 °C $0000 30000 1301 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
-129 °C $0000 0 -129 0
: $0002 : : : . .
—200 °C $0002 —1500 200 5 preeL Sl el
<-200 °C $0003 —1500 —200 -5 podteceni rozsahu
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Tab.6.31 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro termoclanek R a S

Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 1768 °C $000C 31500 1768 105 preteeni rozsahu
1768 °C $0004 31500 1768 105 Y . .
; $0004 ; : ; prekroCeni rozsahu
1685 °C $0000 30000 1685 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
33 °C $0000 0 33 0
_50' 5C 28883 _1500 —50 _'5 podkroceni rozsahu
<-50°C $0003 —1500 =50 -5 podte€eni rozsahu
Tab.6.32 Pfedavané hodnoty analogovych vstupu pro termoc¢lanek B
Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 1820 °C $000C 31500 1820 105 preteceni rozsahu
1820 °C $0004 31500 1820 105 Y . .
; $0004 ; : ; pfekroCeni rozsahu
1749 °C $0000 30000 1749 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
321 °C $0000 0 321 0
250 °C 38882 1500 250 5 PO TR el
<250 °C $0003 —1500 250 -5 podte€eni rozsahu
Tab.6.33 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro termoclanek T
Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 400 °C $000C 31500 400 105 preteceni rozsahu
400 °C $0004 31500 400 105 Y .
: $0004 ; ; ; prekroCeni rozsahu
373 °C $0000 30000 373 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
-173 °C $0000 0 -173 0
200 °C igggg 1500 200 N geedeliiCrauly
<-200 °C $0003 —1500 —200 -5 podte€eni rozsahu
Tab.6.34 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro termoclanek N
Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 1300 °C $000C 31500 1300 105 preteceni rozsahu
1300 °C $0004 31500 1300 105 " .
; $0004 ; : ; prekroCeni rozsahu
1232 °C $0000 30000 1232 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
-132 °C $0000 0 -132 0
: $0002 : : : . .
—200 °C $0002 —1500 200 5 P TR P2y
<-200 °C $0003 —1500 —200 -5 podteceni rozsahu
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Analogové vystupy

Modul IT-1602 obsahuje 2 analogové vystupy AOO a AO1, které maji rozsah 0 az +10V.
Kazdy vystup ma tfi proménné FS, ENG a PCT. Mezi témito proménnymi si vybirame jednu
podle toho, jakou interpretaci vystupni hodnoty pozadujeme. Konfigurace analogovych vystupt
se nachazi v zalozce Analogové vystupy (obr.6.22).

Mastaveni modulu IT-1602 x|

&nalogové wstupy  Analogove vistupy |

K.andl 400 - A01 |

—v KanalA00 —v Kanal &01
[ £10v R B =l
—Akoeptovat hodnotu —Akoeptovat hodnotu
" Bindmi hodnata [F5) " Bindmi hodnata [F5)
% Hodnota v infengrskich jednatkach [EMG] f* Hodnota v inZengrskich jednatkach [EMG]
= Maomalizovand hodnata [PCT) " Maomalizovand hodnata [PCT)
—hztup pri blakoyani —Whztup pri blakoyani
+ Zrrazit f* Zrorazit
= Definovarn shay IU = Definovan stay IU

[~ Povalit ignorovani chyby modulu W 0K x Zruit | ¥ Mapovida

Obr.6.22 Konfigurace analogovych vystupt

Pfedavana hodnota v proménné FS je proménna typu int. Minimalni hodnoté vystupni
unipolarni veli€iny odpovida hodnota —31500, maximalni hodnoté pak 31500. Pfitom plati vztah,
Z2e 100% nominalniho rozsahu analogového vystupu odpovida hodnota FS = 30000 a —100%
nominalniho rozsahu analogového vystupu odpovida hodnota FS = -30000.

Predavana hodnota v proménné ENG je proménna typu real a predstavuje pfimo hodnotu
vystupniho napéti ve voltech.

Predavana hodnota v proménné PCT je proménna typu real a vyjadfuje procentni vztah mezi
aktualni a nominalni hodnotou analogového vystupu. Proménna PCT je vztazena k proménné
FS. Plati, ze pro hodnotu FS = 0 je PCT = 0%, pro hodnotu FS = 30000 je PCT = 100% a pro
hodnotu FS = —30000 je PCT = —100%. Proménna PCT muze nabyvat maximalné hodnoty
105%, coz odpovida FS = 31500, minimalné hodnoty —105%, coz odpovida FS = —-31500.

Chovani vystupu v rezimu HALT Ize definovat dvojim zpisobem. Pokud oznacdime polozku
Zmrazit, pak po pfechodu do rezimu HALT zuUstane analogovy vystup nastaven na posledni
hodnotu zapsanou uzivatelskym programem.
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Pokud oznacime polozku Definovany stav, pak po pfechodu do rezimu HALT se na analogo-
vy vystup nastavi hodnota zadana v pfislusném poli. Tato zadana hodnota ma format shodny
s vybranou pfenasenou proménnou. Tzn. Ze pokud pouzivame format FS, jde o hodnotu
typu int v rozsahu —31500 az 31500, pokud pouzivame format ENG, jde o hodnotu typu real
v rozsahu —-10,5 az 10,5 V, a pokud pouzivame format PCT, jde o hodnotu typu real v rozsahu

—105 az 105%.

Po zapnuti napajeni jsou analogové vystupy vzdy nastaveny na hodnotu 0.

Obr.6.23 Rozsah analogovych vystupld modulu IT-1602

Analogovy
‘ vystup
+105V
+10V
ov
-10V
Binarni
-10,5V hodnota
o o o [eoNe] >>
o o [eoNe]
28 84 FS
[ap N ap] oM om
| | + +
0o o ow PCT [%]
[eoNe) [eoNe)
[ + +

Tab.6.35 Predavané hodnoty analogovych vystupu pro rozsah 0 az +10 V

Vystupni Proménna
hodnota FS ENG PCT
105V > 31500 > 10,5 > 105 preteCeni rozsahu
10,5V 31500 10,5 105 . .
- - : - prekroCeni rozsahu
10V 30000 10 100
oV 0 0 0 nominalni rozsah
-10V —-30000 -10 —-100
105V 31500 105 —105 prekroCeni rozsahu
-105V <-31500 <-10,5 <-105 preteCeni rozsahu
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6.3. MODUL IT-1604

Periferni modul IT-1604 obsahuje 8 analogovych vstupu a 2 analogové vystupy. VSechny
vstupy i vystupy jsou galvanicky oddélené. Modul je napajen z napajeciho napéti 24 V DC,
které neni galvanicky oddélené od vnitfnich obvodu.

Modul IT-1604 pIné nahrazuje starSi modul IT-1601 a to i jako pfima nahrada ve stavajicich
aplikacich bez nutnosti zasahu do uzivatelského programu.

| L
{QQO LY Qw

[ [

[ A1 | A \A\A\A5\A6\A7\A8\A9\
gl4lelzlel8|e 3
gle|olg|gl< >
TCLINE 24 V= = ANALOG OUTPUTS

I
RUN BLK
45
3 6
o r
1 8
| oy I
ADR IT-1604

L
ANALOG INPUTS
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<
B5

I [
{QOQQQQOQQ‘

1 [
I

= 0
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I'B6 | B7 |

2| Al6
(A7

Obr.6.24 Periferni modul 1T-1604

Tab.6.36 Zakladni parametry modulu IT-1604

Typ modulu IT-1604

Napajeci napéti (SELV) 24V DC, +25%, -15%

Interni jisténi ne

Maximalni pfikon 45W

Pfipojeni vyjimatelna svorkovnice

Prufez vodiCe pfipojovaného na svorku max.2,5 mm?

Galvanické oddéleni napajeni od vnitfnich obvodu mezi vnitfnimi obvody a svorkami
napajeni a sbérnice 500 V DC

Pocet analogovych vstupu 8

Pocet analogovych vystupu 2

Rozméry 52 x 92 x 63 mm
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V tab.6.37 je uvedeno zapojeni svorek modulu IT-1604.

Tab.6.37 Zapojeni svorkovnic A a B modulu I1T-1604
Al |TCL2+  systémova sbérnice TCL2
A2 |TCL2—  systémova sbérnice TCL2
A3 |GND zem modulu

A4 | +24V napajeni

A5 |AGND analogova zem

A6 |AOO0 analogovy vystup AOO

A7 |AO1 analogovy vystup AO1

A8 |AGND  analogova zem

A9 |VREF referencni napéti

B1 |AGND analogova zem

B2 |AIO analogovy vstup AlO
B3 |AIl analogovy vstup Al1
B4 |AlI2 analogovy vstup Al2
B5 |AI3 analogovy vstup Al3
B6 |Al4 analogovy vstup Al4
B7 |AI5 analogovy vstup Al5
B8 |AI6 analogovy vstup Al6
B9 |AI7 analogovy vstup Al7
Upozornéni: Pokud je modul IT-1604 na konci linky TCL2, je nutné provést jeji zakonceni.

To se provadi pomoci zakonCovaciho ¢lenu KB-0290 (TXN 102 90) zapojeného
mezi svorky TCL2+ a TCL2-. Tento zakonCovaci Clen je soucasti pfibalu
zakladniho modulu PLC TECOMAT FOXTROT. Na strané zakladniho modulu
je komunikacni linka TCL2 zakon€ena uvnitf modulu.

6.3.1. Analogové vstupy

Analogové vstupy slouzi k pfipojeni analogovych signalli fizeného objektu k PLC. Periferni
modul IT-1604 obsahuje 8 analogovych vstupl AlO - Al7. Vstupy jsou univerzalni, nezavisle
konfigurovatelné jako napétové, proudoveé vstupy a dvouvodi€ové pfipojeni pasivnich odporo-
vych Cidel.

Chovani vstupl je shodné se star§im modulem IT-1601. RozSifené jsou moznosti zapojeni
pfi méfeni proudu nebo pfi pfipojeni odporovych Cidel.

Zatimco modul IT-1601 vyzadoval vnéjSi pfipojeni referenéniho napéti pfes odpor 7,5 kQ
k méfenému vstupu, modul IT-1604 uz toto zapojeni obsahuje a umoznuje tak pfipojeni
samotného odporového Cidla bez nutnosti jakychkoli dalSich sou€astek. Z divodu zachovani
kompatibility s modulem IT-1601 podporuje modul IT-1604 i puUvodni zapojeni s vné&jSim
odporem. Zpusob zapojeni si voli uzivatel pfi konfiguraci modulu (viz kap.6.3.4.).

Oproti modulu 1T-1601 modul IT-1604 navic podporuje méfeni proudu pomoci vnegjSiho
odporu. Tento zplUsob zapojeni ma proti standardnimu méfeni pomoci integrovaného méficiho
odporu tu vyhodu, ze v pfipadé vypnuti PLC nedojde k preruseni méfeného obvodu. Zpusob
zapojeni si opét voli uzivatel pfi konfiguraci modulu (viz kap.6.3.4.).
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Tab.6.38 Zakladni parametry analogovych vstupt modulu IT-1604

Typ modulu IT-1604
Pocet vstupu 8
Pocet vstupu ve skupiné 8
Galvanické oddéleni od vnitinich obvodu ano
Diagnostika signalizace pretizeni ve stavovém slové a LED
diodou na Celnim panelu

Spolecny vodi¢ minus
VnéjSi napajeni ne
Typ pfevodniku sigma delta
Cislicova rozlisovaci schopnost 16 bitd
Typ ochrany integrované prepétové ochrany
|zolacni potencialy pfi normalnich ne

provoznich podminkach
Filtrace dolni propust,

digitalni hfebenovy filtr 50/60 Hz

Interni kalibrace autokalibrace vzdy po zapnuti modulu
Méfici rozsah / rozliSeni (1 LSB)

napétoveé rozsahy 0az+10Vv/162,8 uv

0Oaz+5V /81,38 pv

0az+2V /39,06 pVv

0az+1V /19,53 pv

0az+0,5V /9,77 pv

proudové rozsahy 0 az20 mA/0,3906 pA

4 az 20 mA / 0,3906 pA
0az5mA/0,0977 pA

pasivni teplotni snimace Pt100 1,385 (—90 az +400°C)

Pt100 1,391 (-90 az +400°C)

Pt1000 1,385 (-90 az +400°C)
Pt1000 1,391 (-90 az +400°C)
Ni1000 1,617 (-60 az +200°C)
Ni1000 1,500 (-60 az +200°C)
KTY81-121 (-55 az +125 °C)

NTC termistor 12 kQ) / 25°C (—40 az +125°C)
odporové rozsahy 0 az 100 Q (odporovy vysila¢ OV100)
0 az 1 kQ (odporovy vysilac OV1000)
0az 2 kQ

0 az 200 kQ

VSechny vstupy maji jednu spole€nou svorku a jsou galvanicky oddélené od vnitfnich
obvodul. Spole¢né svorky analogovych vstupl, analogovych vystupl a referenéniho napéti jsou
propojeny.

Kazdy vstup je vybaven Cervenou LED diodou indikujici stav, kdy hodnota signalu na vstupu
je mimo meéfici rozsah (pfetizeni nebo odleh&eni, ev. rozpojeni vstupu).

Analogové vstupy jsou vyvedeny na svorky v poli ANALOG INPUTS. Referenéni napéti pro
pfipojeni odporovych cidel pomoci vnéjSiho odporu je vyvedeno na svorky v poli ANALOG
OUTPUTS. Na obr.6.25 - 6.27 je schematicky naznaceno pfipojeni rlznych zdroji signalu
k analogovym vstupum.

Priklady pfipojeni Cidel a pozadavky na vedeni jsou uvedeny v dokumentaci PfiruCka pro
projektovani programovatelnych automatd TECOMAT FOXTROT TXV 004 11.01.
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IT-1604

AGND AIO All AI2 AI3 A4 A5 Al6 Al7

B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9

©

Obr.6.25 Pfipojeni napétovych signali k analogovym vstuptim modulu IT-1604
(jednotlivé druhy signalt jsou pripojitelné ke kterémukoli vstupu)

Tab.6.39 Zakladni parametry napétovych vstupnich rozsahu

Typ modulu

IT-1604

Vstupni impedance v rozsahu signalu

> 100 kQ (rozsahy 0,5V,1Vaz2V)
> 50 kQ (rozsahy 5V a 10 V)

Chyba analogového vstupu
maximalni chyba pfi 25 °C
teplotni koeficient
nelinearita
opakovatelnost pfi ustalenych podminkach

10,3 % pIného rozsahu
10,02 % pIného rozsahu / K
10,08 % pIného rozsahu
0,05 % pIného rozsahu

Max. dovolené trvalé pretizeni (bez poSkozeni)
Celkova doba pfesunu vstupu systému

130 V (kazda svorka Al proti AGND)
typ. 65 ms

typ. 500 ms
ve stavovém slové a LED diodou na
Celnim panelu
Detekce rozpojeného vstupu ne

Doba opakovani vzorku
Signalizace pretizeni

IT-1604

AGND AI0O Al1 AI2 AI3 Al4 A5 A6 Al7

B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9

100

Obr.6.26 Pripojeni proudovych signalt k analogovym vstuptm modulu IT-1604 - na vstupech
AlI0 a Al2 naznac¢eno mérfeni s vnitrnim mérficim odporem, na vstupech Al4 a Al6
naznaceno méreni s vnéjsim méricim odporem 100 Q2
(jednotlivé druhy signalt jsou pripojitelné ke kterémukoli vstupu)
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Tab.6.40 Zakladni parametry proudovych vstupnich rozsah

Typ modulu

IT-1604

Vstupni impedance v rozsahu signalu

100 Q (méfeni s vnitinim méficim odporem)
> 100 kQ (mérfeni s vnéjSim méficim odporem)

Chyba analogového vstupu
maximalni chyba pfi 25 °C
teplotni koeficient

nelinearita
opakovatelnost pfi ustalenych podminkach

+0,4 % plného rozsahu
10,03 % pIného rozsahu / K

+0,07 % pIného rozsahu

0,05 % plného rozsahu

Max. dovolené trvalé pretizeni (bez poSkozeni)
Celkova doba pfesunu vstupu systému

Doba opakovani vzorku

Signalizace pretizeni

Detekce rozpojeného vstupu

+30 mA (kazda svorka Al proti AGND)
typ. 65 ms
typ. 500 ms
ve stavovém slové a LED diodou na Celnim
panelu
ve stavovém slové a LED diodou na ¢elnim
panelu (podkro€eni rozsahu - pouze rozsah

4 +20 mA)
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9
AGND Vref
AGND AI0 AI1l AI2 AI3 Al4 A5 A6 AlI7
B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9
[
R
7k5
Pt100
LN N
Ni1000
NTC
ov
&

Obr.6.27 Pripojeni pasivnich odporovych snimacd k analogovym vstuptim modulu IT-1604 - na
vstupech Al1 a AI3 naznaceno méreni bez vnéjsiho odporu, na vstupech AlI5 a Al7

naznaceno méreni s vnéjsim odporem 7,5 kQ
(jednotlivé druhy signalt jsou pripojitelné ke kterémukoli vstupu)
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Tab.6.41 Zakladni parametry vstupnich rozsahu pro pasivni odporové snimace

Typ modulu

IT-1604

Vstupni impedance v rozsahu signalu

Referen¢ni napéti

7,5 kQ (méfeni s vnitfnim odporem)
> 100 kQ (méfeni s vnéjSim odporem)
10V

Chyba analogového vstupu
maximalni chyba pfi 25 °C

teplotni koeficient
nelinearita
opakovatelnost pfi ustalenych podminkach

10,5 % pIného rozsahu
+10 % pIného rozsahu (rozsah do 200 kQ) *
10,05 % plného rozsahu / K
+0,09 % pIného rozsahu
0,07 % plného rozsahu

Max. dovolené trvalé pretizeni (bez poSkozeni)
Celkova doba pfesunu vstupu systému

Doba opakovani vzorku

Signalizace pretizeni

Detekce rozpojeného vstupu
Detekce odpojeného cidla

+30 V (kazda svorka Al proti AGND)

typ. 70 ms
typ. 600 ms

ve stavovém slové a LED diodou na Celnim

panelu
ne
ve stavovém slové a LED diodou na ¢elnim
panelu (pfekroCeni rozsahu)

! PFi mé&feni odpor(i vétsich nez cca 50 kQ vyrazné klesa rozli$eni prevodniku a roste chyba
mérfeni. Tento rozsah je primarné urCen pro termistory NTC12k a podobné, kde pfesnost

meéfeni zapornych teplot neni kriticka.

6.3.2. Analogové vystupy

Analogové vystupy slouzi k ovladani analogovych akcnich a signalizacnich prvkl fizeného
objektu. Periferni modul 1T-1604 obsahuje 2 analogové vystupy AOO a AO1. Vystupy jsou
napétové 0 + 10 V, oba maji jednu spole¢nou svorku. V ramci dovoleného pretizeni 105 % lze
nastavit na vystupech napéti az 10,5 V. Analogové vystupy jsou galvanicky oddélené od
vnitfnich obvodl. Spole€né svorky analogovych vstupl, analogovych vystupt a referenéniho

napéti jsou propojeny.

Parametry analogovych vystupul jsou shodné s modulem IT-1601.
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Tab.6.42 Zakladni parametry analogovych vystupl modulu IT-1604

Typ modulu IT-1604

Pocet vystupl 2

Pocet vystupl ve skupiné 2

Typ vystupu aktivni napétovy vystup

Galvanické oddéleni od vnitinich obvodu ano (spole¢né se vstupy)

Spolecny vodi¢ minus

Vnéjsi napajeni ne

Doba pfevodu 10 ys

Typ ochrany integrované prepétoveé ochrany

Izolacni potencialy pfi normalnich provoznich 500 V DC mezi vystupnimi a vnitfnimi
podminkach obvody

Cislicova rozliSovaci schopnost 10 bitd

Vystupni rozsah / rozliSeni (1 LSB) 0az+10V /10,546 mV

Maximalni vystupni hodnota 105 % horni meze vystupniho rozsahu

Max. dovolené trvalé pretizeni (bez poSkozeni) +20 V (kazda svorka AO proti AGND)

Maximalni vystupni proud 10 mA

Chyba analogového vystupu
maximalni chyba pfi 25 °C 12 % pIného rozsahu
teplotni koeficient +0,3 % plného rozsahu / K
linearita 10,7 % pIného rozsahu
opakovatelnost pfi ustalenych podminkach 0,5 % plného rozsahu

Analogové vystupy jsou vyvedeny na svorky v poli ANALOG OUTPUTS. Na obr.6.28 je
schematicky nazna&eno pfipojeni zatéze k analogovym vystupim.

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9

AGND AOO0 AO1

IT-1604

Obr.6.28 Typicky pfiklad pfipojeni zatéZzi k analogovym vystupim modulu IT-1604

6.3.3. Data poskytovana modulem IT-1604

Periferni modul 1T-1604 poskytuje informace o vstupech a vystupech. Struktura dat je patrna
z panelu Nastaveni V/V v prosttedi Mosaic (obr.6.29) (ikona (i),

Polozky struktury maiji pfidélena symbolicka jména, ktera zacinaji vzdy znaky r1_px_, kde x
je &islo odpovidajici nastavené adrese na oto&ném piepinadi. Ve sloupci Upiny zapis je uvede-
no vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku. Pokud chceme data pouzit v uzivatel-
ském programu, pouzijeme bud toto symbolické jméno, nebo ve sloupci Alias zapiSeme svoje
symbolické jméno, které pak muzeme pouzivat. V zadném pfipadé nepouzivame absolutni
operandy, protoze se mohou po novém pfekladu uzivatelského programu zmeénit.
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IEC | &% oo ob i
RMO O F“-"]
0 IT—lEU4|
Struktura dat |I:I|:|nln_l;|I zapis *T|A.Iias *T|5'mrka *—'[
SIAID : Tal r1_p0_AID B2
E-STAT : TalStat r1_p0_AIO~STAT
UNF :BOOL & r_pl AIDSTAT ~UNF
UNR :EBOOL & r_p0_AI0~STAT~UNR
OVR :EBOOL & r1_p0_AI0~STAT~OVR
OVF :BOOL & r_p0_AI0~GTAT~OVF
FLS :BOOL & r1_p0_AI0~STAT~FLS
CJC :BOOL & r_p0_AI0~STAT~CIC
CHC :BOOL & rl_p0_AI0~STAT~CHC
FS :INT & r_p0_AIOTFS
EMG :REAL Al r1_pl AID~ENG
PCT :REAL & rl_p0_al0~FCT
HAIT :Tal & r1_p0_al B3
HAI2 T4l ]| r_p0 a2 B4
HAIZ :Tal &l rl_p0 a3 BS
HAl4 Tal &l r_p0 Ald BE
HAID : Tal & rl_p0_al5 B7
HAIG : Tal & ]| r1_p0_AlG Ba
HAI7 T4l &/ r_pl A7 B9
CIADO0 : TAD_TCE r1_p0_AOD AR
FS :INT [Sf r1_p0_A00~F5
EMG :REAL B r1_p0_AO0~ENG
PCT :REAL St r1_p0_a00~PCT
HADT : TAD_TCE [H r1_p0_A01 A7
4

Obr.6.29 Struktura dat modulu IT-1604

Vstupni data
AlO, Al1, Al2, AI3, Al4, AI5, Al6, Al7 - objekty analogovych vstupt AlO - Al7 (struktura TAI)

AINn~STAT - stavové slovo analogového vstupu Aln (16x typ bool)
| o | o | 0o | FLS | OvF | OVR | UNR | UNF |
bit 7 .6 .5 4 3 2 A .0
L o [ o [ o [ o | o | o | o | 0 |
bit 15 A4 A3 A2 A1 .10 .9 .8

FLS - 1 - neplatna hodnota odméru (pfi nabihani modulu po zapnuti)

OVF - 1 - preteCeni rozsahu (vstupni veli€ina pfekrocila nominalni rozsah
0 5%)

OVR - 1 - pfekro€eni rozsahu (vstupni veli€ina pfekroCila nominalni rozsah)

UNR - 1 - podkroc€eni rozsahu (vstupni veliCina podkrocila nominalni rozsah)
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UNF - 1-podteCeni rozsahu (vstupni veliCina podkrocCila nominalni rozsah
0 5%)

Signalizace podkroCeni a podte€eni rozsahu je aktivni pouze pro rozsah
4 az20 mA a odporové snimace teploty. Pro ostatni napétové a proudové
méfici rozsahy neni tato funkce aktivni.

Pfi nastaveni nékterého z biti OVF a UNF do log.1 sviti ¢ervena LED dioda
prisluSna danému vstupu.

AIn~FS - hodnota analogového vstupu Aln (typ int)
Minimalni hodnoté vstupni veliCiny odpovida hodnota 0, maximalni hodnoté
pak 31500, pficemz plati, Ze 100% nominalniho rozsahu analogového vstupu
odpovida hodnoté FS = 30000.

AIN~ENG - hodnota analogoveého vstupu Aln (typ real)
Hodnota méfené veliCiny v inZenyrskych jednotkach.

AIn~PCT - hodnota analogového vstupu Aln (typ real)
Procentni vztah mezi méfenou a nominalni hodnotou analogového vstupu.
Plati, Ze pro hodnotu FS = 0 je PCT = 0% a pro hodnotu FS =30000 je
PCT = 100%.

Vystupni data
AOO0, AO1 - objekty analogovych vystupt AOO, AO1 (struktura TAO_TC6)

AON~FS - hodnota analogového vystupu AOn (typ int)
Minimalni hodnoté vystupni veliiny odpovida hodnota 0, maximalni hodnoté
pak 31500, pficemz plati, Ze 100% nominalniho rozsahu analogového vystupu
odpovida hodnoté FS = 30000.

AON~ENG - hodnota analogového vystupu AOn (typ real)
Hodnota vystupniho napéti ve voltech.

AONn~PCT - hodnota analogového vystupu AOn (typ real)
Procentni vztah mezi aktualni a nominalni hodnotou analogového vystupu.
Plati, Ze pro hodnotu FS = 0 je PCT = 0% a pro hodnotu FS = 30000 je
PCT = 100%.

Chovani jednotlivych datovych objektu je popsano v nasledujici kapitole.

6.3.4. Inicializace a chovani jednotlivych datovych objekti modulu IT-1604

Periferni modul IT-1604 obsahuje blok analogovych vstupl a blok analogovych vystupa.

Panel pro nastaveni parametrd modulu otevieme v ManaZeru projektu v uzlu HW |
Konfigurace HW (obr.6.30). V zaloZce Externi I/O moduly na pfislusném fadku klepneme mysSi
na ikonu [,

Modul IT-1604 je navrzen tak, aby dokazal nahradit starSi modul IT-1601 ve stavajicich
aplikacich bez zasahu do uzivatelského programu. Proto je modul IT-1604 schopen zpracovat
inicializaci ur€enou pro modul IT-1601 a podporuje stejné rozsahy a stejna zapojeni jako modul
IT-1601. Nicméné do novych aplikaci pochopitelné modul IT-1604 inicializujeme jako modul
IT-1604. Mame tak k dispozici vdechny jeho funkce.

Upozornéni: Pokud vyménime stary modul IT-1601 za novy modul IT-1604 beze zmény
uzivatelského programu, je nutné mit v centralni jednotce CP-10xx firmware
verze 7.0 a vysSi z duvodu potlaceni chybového hlaseni o nesouladu typu
perifernino modulu.
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- furesa PLC: 0 L Powtt |
- Typ pripojeni: Ethernet . :
- Spoledna nastaveni i & Wotvaiet konfig. soubor PLE
= He
i Foxtrot ]
R Konfigurace Hw 2

Il © 5t PLC - Iogické propajeni
#- Sw
- Prostiedi Adreza Typ modulu Jméno erze Objednaci &islo

- Dokumentace «f

Certralni modul  Extemi 1/0 maduly l Externi CIE .-"HF] Operétorské panely

Wwmlo| =~ m| A=k =S

DN Pislugenstyi

Obr.6.30 Konfigurace perifernich modult

Analogové vstupy

Modul IT-1604 obsahuje 8 analogovych vstupt AlO az Al7, které maiji rizné méfici rozsahy.
Kazdy vstup ma C&tyfi proménné STAT, FS, ENG a PCT. Status STAT pfenasime vzdy, mezi
proménnymi FS, ENG a PCT si vybirame jednu podle toho, jakou interpretaci namérené
hodnoty pozadujeme. Konfigurace analogovych vstupl se nachazi v zalozce Analogové vstupy
(obr.6.6).

Pfedavana hodnota v proménné FS je proménna typu int. Minimalni hodnoté vstupni
unipolarni veli€iny odpovida hodnota 0, maximalni hodnoté pak 31500. Pfitom plati vztah, Ze
100% nominalniho rozsahu analogového vstupu odpovida hodnota FS = 30000.

Pfedavana hodnota v proménné ENG je proménna typu real a pfedstavuje pfimo hodnotu
v inzenyrskych jednotkach podle zvoleného méficiho rozsahu.

Pfedavana hodnota v proménné PCT je proménna typu real a vyjadfuje procentni vztah mezi
méfenou a nominalni hodnotou analogového vstupu. Proménna PCT je vztazena k proménné
FS. Plati, Ze pro hodnotu FS = 0 je PCT = 0% a pro hodnotu FS = 30000 je PCT = 100%.
Proménna PCT muze nabyvat maximalné hodnoty 105%, coz odpovida FS = 31500.

Pokud chceme vstupni analogovou hodnotu filtrovat, zapneme rezim filtrace a nastavime
Casovou konstantu. Naméfené hodnoty pfislusného kanalu pak prochazeji filtrem 1. fadu. Filtr
je dan vztahem

Y THX
T+l

X - pfevedena hodnota analogového vstupu
Yt - vystup

Yi-1 - minuly vystup

z- Casova konstanta filtru 1. Fadu

Hodnota Casové konstanty se zadava v rozsahu 0,1 + 25,0 s. Filtrace se tyka vSech datovych
formatd daného kanalu (FS, ENG i PCT) a je dostupna na vSech méficich rozsazich.

Yi
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¢ b

Analogaove vetupy l Analogoveé wstupy ]

Kandl AID + A1 | Kandl 412 + A13 | Kandl 414 + AI5 | Kanal 415 < AI7 |

v Fanal Al0 [ Kanal AN

Odparawi shimad MiT000 -wW100=1.617 [E] j |I:I|:||:u:|n:|v_|:| ghimad  PH000 -w100=1.385 [E] J

[ Pougivam esterni odpor [ Pougivam esterni odpor

Fredavat hodnotu Fredavat hodnotu
| Binami hodnota [F5]

[v Haodnata v inZenprekich jednotkach [EMG]
| Maommalizovana hodnota [PCT]

I I

[w Fedim filtrace

Cazovd konstanta 1 [=] 1]

k.oeficient zesileni |1 |'|
DOffset méFené hodnoty i |0
[ Povolit ignorowani chyby modulu ‘/ ok | x 2t | 9 Nipovida

Obr.6.31 Konfigurace analogovych vstupi

Pokud méfime proud standardnim zplisobem pomoci vnitfniho méficiho odporu, pak volba
Pouzivan externi odpor nesmi byt zaskrtnuta. Pokud méfime proud pomoci vnéjsiho méficiho
odporu, pak musime zaskrtnout volbu PouZivan externi odpor. Obé zapojeni jsou naznacena na
obr.6.26.

Pokud pfipojime odporova cidla s vnéjSim odporem pfipojenym k referen¢nimu napéti (zapo-
jeni ekvivalentni s IT-1601), musime zaskrtnout volbu PouZivan externi odpor. Pokud pfipojime
pouze samotné odporové Cidlo k analogovému vstupu modulu, pak volba Pouzivan externi
odpor nesmi byt zaskrtnuta. Obé zapojeni jsou naznacena na obr.6.27.

Pokud v dolIni ¢asti panelu Nastaveni modulu IT-1604 zaskrtneme polozku Povolit ignorovani
chyby modulu, centralni jednotka nezastavi vykonavani uzivatelského programu ani v pfipadé
vyskytu fatalni chyby pfi vyméné dat s timto modulem, ale snazi se modul reinicializovat a
vyménu dat obnovit. Aktualni stav modulu a platnost jeho dat Ize zjistit ze stavové zdény
periferniho systému. Tuto funkci lze vyuzit v pfipadech, kdy chceme udrzet v chodu PLC i
v pfipadé vypnuti napajeni periferniho modulu.

V nasledujicich grafech a tabulkach jsou uvedeny pfedavané hodnoty pro jednotlivé rozsahy
analogovych vstupu.
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Analogovy
‘ vstup
0,525 1,05 2,1 5,25 10,5V
05 1 2 5 10V
025 05 1 25 5V
Binarni
hodnota
-
0 0 0 O Y o S 33
= 8WY FS
Te) o
— mom
o o o
& SS

Obr.6.32 Napétové rozsahy analogovych vstupt modulu IT-1604

PCT [%]

Tab.6.43 Predavané hodnoty analogovych vstupu pro rozsah 0 az 10 V

Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
>105V $000C 31500 10,5 105 preteCeni rozsahu
10,5V $0004 31500 10,5 105 Y .
; $0004 ; : ; pfekroCeni rozsahu
10V $0000 30000 10 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
ov $0000 0 0 0
Tab.6.44 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro rozsah 0 az 5 V
Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
>525V $000C 31500 5,25 105 preteeni rozsahu
525V $0004 31500 5,25 105 Y .
; $0004 ; ; ; prekroCeni rozsahu
5V $0000 30000 5 100
: $0000 : : X nominalni rozsah
oV $0000 0 0 0
Tab.6.45 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro rozsah 0 az 2 V
Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
>2,1V $000C 31500 2,1 105 preteCeni rozsahu
2,1V $0004 31500 2,1 105 Y .
; $0004 ; : ; prekroCeni rozsahu
2V $0000 30000 2 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
oV $0000 0 0 0
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Tab.6.46 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro rozsah 0 az 1V

Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
>1,05V $000C 31500 1,05 105 preteeni rozsahu
1,05V $0004 31500 1,05 105 fekrodeni rozsahu
: $0004 : : : P
1V $0000 30000 1 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
ovVv $0000 0 0 0
Tab.6.47 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro rozsah 0 az 0,5V
Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 0,525V $000C 31500 0,525 105 preteCeni rozsahu
0,525V $0004 31500 0,525 105 fekrodeni rozsahu
: $0004 : : : P
05V $0000 30000 0,5 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
oV $0000 0 0 0
Analogovy
‘ vstup
525 21 mA
5 20 mA
2,5 10mA
Binarni
hodnota
P
0 0 mA o = 83
o 8¥Y FS
0 o -
- ™M
© 3 83 PCT [%]

Obr.6.33 Proudové rozsahy 0 az 5 a 0 az 20 mA analogovych vstupt modulu IT-1604

Tab.6.48 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro rozsah 0 az 20 mA

Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 21 mA $000C 31500 21 105 pretecCeni rozsahu
21 mA $0004 31500 21 105 Y . .
; $0004 ; : ; prekroCeni rozsahu
20 mA $0000 30000 20 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
0 mA $0000 0 0 0

114 TXV 004 12.01




Periferni moduly PLC TECOMAT FOXTROT

Tab.6.49 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro rozsah 0 az 5 mA

Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 525 mA $000C 31500 5,25 105 preteeni rozsahu
5,25 mA $0004 31500 5,25 105 fekrodeni rozsahu
: $0004 : : : P
5 mA $0000 30000 5 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
0 mA $0000 0 0 0
Analogovy
‘ vstup
20,8 mA
20 mA
12 mA
4 mA Binarni
hodnota
=
omA g © S 83
2 2 S8 Fs
| — Mmm
S 3 83 PCT [%]

Obr.6.34 Proudovy rozsah 4 az 20 mA analogovych vstupt modulu 1T-1604

Tab.6.50 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro rozsah 4 az 20 mA

Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 20,8 mA $000C 31500 20,8 105 preteCeni rozsahu
20,8 mA $0004 31500 20,8 105 . ..
: $0004 ; : ; prekroCeni rozsahu
20 mA $0000 30000 20 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
4 mA $0000 0 4 0
: $0002 : : : . .
32 mA $0002 ~1500 30 5 podkroceni rozsahu
: $0003 : : : .
O mA $0003 7500 0 o5 podteCeni rozsahu
115 TXV 004 12.01




6. Analogové moduly - modul IT-1604

Pt100

KTY81-121
Pt1000 Analogovy
Ni1000 NTC term. ‘ vstup
+270 +155 +125 +125°C
+254 +145 +117 +117,5°C
+90 +47,5 +35 +42,5°C
-74 =50 -47 -=-32,5°C
Binarni
790 60 55 —40°C hodnota
-
8@ 8 88
3 S S5 Fs
F|| ﬁ cmm
o 3 838 PCT [%]

Obr.6.35 Rozsah analogovych vstupt modulu IT-1604 pro odporova cidla Pt100, Pt1000,
Ni1000 a NTC termistory

Tab.6.51 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro Pt100 a Pt1000

Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 400 °C $000C 31500 400 105 preteceni rozsahu
400 °C $0004 31500 400 105 . . .
: $0004 ; ; ; pfekroCeni rozsahu
378 °C $0000 30000 378 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
-68 °C $0000 0 —-68 0
_96 5C 38885 _1500 _éo _'5 podkroceni rozsahu
<-90°C $0003 —-1500 -90 -5 podteceni rozsahu
Tab.6.52 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro Ni1000
Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 200 °C $000C 31500 200 105 preteCeni rozsahu
200 °C $0004 31500 200 105 Y . .
: $0004 ; ; ; prekroCeni rozsahu
188 °C $0000 30000 188 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
-48 °C $0000 0 -48 0
—6(5 C igggg —1500 —éO _'5 podkroceni rozsahu
<—60 °C $0003 —-1500 —60 -5 podte€eni rozsahu
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Tab.6.53 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro KTY81-121

Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 125 °C $000C 31500 125 105 preteeni rozsahu
125 °C $0004 31500 125 105 tekrodeni rozsahu
: $0004 : : : P
117 °C $0000 30000 117 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
—47 °C $0000 0 —A47 0
: $0002 : : : . .
55 °C $0002 ~1500 55 5 podkroceni rozsahu
<-55°C $0003 —1500 -55 -5 podteceni rozsahu
Tab.6.54 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro NTC termistory
Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 125 °C $000C 31500 125 105 preteceni rozsahu
125 °C $0004 31500 125 105 tekroceni rozsahu
: $0004 : : : P
117,5 °C $0000 30000 1175 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
-32,5°C $0000 0 -325 0
: $0002 : : : . .
~40°C $0002 ~1500 ~40 5 podkroceni rozsahu
<-40 °C $0003 —1500 —40 -5 podteCeni rozsahu
Analogovy
‘ vstup
210000 2100 1050 105Q
200000 2000 1000 100Q
100000 1000 500 50¢Q
Binarni
hodnota
-
0O 0 0 0Q o = 88
o S8¥Y FS
Yo} o
— o om
© 3 838 PCT [%]

Obr.6.36 Rozsah analogovych vstupl modulu IT-1604 pro mérfeni odporu do 100 2, 1 kQ ,
2 k0, a 200 k2
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Tab.6.55 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro rozsah 0 az 100 Q (OV100)

Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 105 Q $000C 31500 105 105 preteceni rozsahu
105 Q $0004 31500 105 105 . . .
; $0004 ; ; : prekroCeni rozsahu
100 Q $0000 30000 100 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
0Q $0000 0 0 0
Tab.6.56 Prfedavané hodnoty analogovych vstupul pro rozsah 0 az 1000 Q (OV1000)
Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 1050 O $000C 31500 1050 105 preteceni rozsahu
10510 5 igggj 31?00 10:50 1?5 prekroéeni rozsahu
1000 Q $0000 30000 1000 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
00 $0000 0 0 0
Tab.6.57 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro rozsah 0 az 2000 Q
Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 2100 Q $000C 31500 2100 105 preteceni rozsahu
210:0 Q2 igggj 31?00 21:00 1?5 prekroCeni rozsahu
2000 Q $0000 30000 2000 100
: $0000 : : X nominalni rozsah
0Q $0000 0 0 0
Tab.6.58 Predavané hodnoty analogovych vstupu pro rozsah 0 az 200 kQ
Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 210 kQ $000C 31500 210000 105 preteceni rozsahu
210: & :8883 31?00 210:000 1(:)5 pfekroCeni rozsahu
200 kQ $0000 30000 200000 100
: $0000 X X X nominalni rozsah
0 kQ $0000 0 0 0

Analogové vystupy

Modul IT-1604 obsahuje 2 analogové vystupy AOO a AO1, které maji rozsah 0 az 10V.
Kazdy vystup ma tfi proménné FS, ENG a PCT. Mezi témito proménnymi si vybirame jednu
podle toho, jakou interpretaci vystupni hodnoty poZadujeme. Konfigurace analogovych vystupu
se nachazi v zalozce Analogové vystupy (obr.6.37).
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" ™

Analogove wstupy  Analogowe wistupy ]

[v F.anal A00 [v Fanal A01

|0+ 410 | |0+ 410 |
Akceptovat hodnotu Akceptovat hodnotu
(™ Binari hodnata [F5] (™ Binari hodnata [F5]
(* Hodnota v inZenirzkich jednotkach [EMG] (* Hodnota v inZenirzkich jednotkach [EMG]
" Mormalizovana hodnota [PCT] " Mormalizovana hodnota [PCT]
YWistup pii blokowvani YWistup pii blokowvani
* Zrrazit (" Zmrazit
(" Definovang stay 0.0o (* Definovang stay 0.0o

[ Povolit ignorovani chyby modulu & 0K | ¥ Zusi | ? Napovéda

Obr.6.37 Konfigurace analogovych vystupl

Pfedavana hodnota v proménné FS je proménna typu int. Minimalni hodnoté vystupni
unipolarni veli€iny odpovida hodnota 0, maximalni hodnoté pak 31500. Pfitom plati vztah, Ze
100% nominalniho rozsahu analogového vystupu odpovida hodnota FS = 30000.

Prfedavana hodnota v proménné ENG je proménna typu real a predstavuje pfimo hodnotu
vystupniho napéti ve voltech.

Pfedavana hodnota v proménné PCT je proménna typu real a vyjadfuje procentni vztah mezi
aktualni a nominalni hodnotou analogového vystupu. Proménna PCT je vztazena k proménné
FS. Plati, ze pro hodnotu FS = 0 je PCT = 0% a pro hodnotu FS = 30000 je PCT = 100%.
Proménna PCT muze nabyvat maximalné hodnoty 105%, coz odpovida FS = 31500.

Chovani vystupl v rezimu HALT Ize definovat dvojim zplsobem. Pokud oznacime polozku
Zmrazit, pak po pfechodu do rezimu HALT zUstane analogovy vystup nastaven na posledni
hodnotu zapsanou uzivatelskym programem.

Pokud oznacCime polozku Definovany stav, pak po pfechodu do reZzimu HALT se na analo-
govy vystup nastavi hodnota zadana v pfislusném poli. Tato zadana hodnota ma format shodny
s vybranou pfenasenou proménnou. Tzn. Ze pokud pouzivame format FS, jde o hodnotu
typu int v rozsahu 0 - 31500, pokud pouzivame format ENG, jde o hodnotu typu real v rozsahu
0-10,5V, a pokud pouzivame format PCT, jde o hodnotu typu real v rozsahu 0 - 105%.

Po zapnuti napajeni jsou analogové vystupy vzdy nastaveny na hodnotu 0.
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Obr.6.38 Rozsah analogovych vystupt modulu IT-1604

Analogovy
‘ vystup
105V
0V
5V
Binarni
hodnota
P
oV S S 383
S 8% FSO
— omm
o o o
) Sg PCTO [%]

Tab.6.59 Predavané hodnoty analogovych vystupl pro rozsah 0 az 10 V

Vystupni Proménna
hodnota FS ENG PCT
10,5V >31500 >10,5 >105 preteCeni rozsahu
10,5V 31500 10,5 105 Y .
- - - - prekroCeni rozsahu
10V 30000 10 100
: : X : nominalni rozsah
oV 0 0 0
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6.4. MODUL OT-1651

Periferni modul OT-1651 obsahuje 4 analogové vystupy napétové a proudové. VSechny
vystupy jsou galvanicky oddélené i navzajem. Modul je napajen z napajeciho napéti 24 V DC,
které neni galvanicky oddélené od vnitfnich obvodu.

{QQQOQQQQQW

VAO+

>
z
>
i
o
(o}
o
c
3
T
c
B

RUN BLK OT-1651

100 101 102 103

CURRENTLOOPERROR @ @ @ @

|
I [
{QQQQOOOQQ‘

Obr.6.39 Periferni modul OT-1651

Tab.6.60 Zakladni parametry modulu OT-1651

Pfipojeni

Pocet analogovych vystupl
Rozméry

Prifez vodiCe pfipojovaného na svorku
Galvanické oddéleni procesorové €asti od vystupnich obvodu

Typ modulu OT-1651
Napajeci napéti (SELV) 24V DC, +25%, -15%
Interni jisténi ne

Typicky pfikon procesoroveé Casti 0,3W
Maximalni vykonova ztrata modulu 4,4 W

vyjimatelna svorkovnice
max.2,5 mm?
ano
4
52 X 92 x 63 mm
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V tab.6.61 je uvedeno zapojeni svorek modulu OT-1651.

Tab.6.61 Zapojeni svorkovnic A a B modulu OT-1651
Al |TCL2+  systémova sbérnice TCL2
A2 |TCL2—  systémova sbérnice TCL2
A3 |GND zem modulu

A4 | +24V napajeni

A5 |AGND analogova zem

A6 |VAO+ napajeni analogové casti
A7 |AGND analogova zem

A8 [UOO0 napétovy vystup AOO

A9 |100 proudovy vystup AOO

B1 |AGND analogova zem

B2 |UO1 napétovy vystup AO1

B3 |101 proudovy vystup AO1

B4 |AGND analogova zem

B5 |UO2 napétovy vystup AO2

B6 |102 proudovy vystup AO2

B7 |AGND analogova zem

B8 |UO3 napétovy vystup AO3

B9 |103 proudovy vystup AO3

Upozornéni: Pokud je modul OT-1651 na konci linky TCL2, je nutné provést jeji zakonceni.
To se provadi pomoci zakonCovaciho ¢lenu KB-0290 (TXN 102 90) zapojeného
mezi svorky TCL2+ a TCL2-. Tento zakonCovaci Clen je soucasti pfibalu
zakladniho modulu PLC TECOMAT FOXTROT. Na strané zakladniho modulu
je komunikacni linka TCL2 zakon€ena uvnitf modulu.

6.4.1. Analogové vystupy

Analogové vystupy slouzi k ovladani analogovych akénich a signalizaénich prvka fizeného
objektu. Periferni modul OT-1651 obsahuje 4 analogové vystupy AOO az AO3. Vystupy maiji
samostatné vyvody a jsou vyvedeny jak napétové s rozsahem 0 + 10 V, tak i proudové s roz-
sahem 0 + 20 mA. V ramci dovoleného pfetizeni 105% lze nastavit na vystupech napéti az
10,5 V nebo proud az 21 mA. Analogoveé vystupy jsou galvanicky oddélené od vnitinich obvodu.

Proudové vystupy maji na €elnim panelu indikaci rozpojeni proudové smycky (neuzavieny
obvod). Stav proudové smycky je indikovan i ve statusu AO_Stat pfenaSeném ve vstupnich
datech modulu. Detekce rozpojeni proudové smycky je funkéni pouze pfi nastaveném vystup-
nim proudu aspor 100 pA.

Analogové vystupy jsou vyvedeny na svorky v poli ANALOG OUTPUTS. Na obr.6.40 je
schematicky naznaceno pfipojeni zatéze k analogovym vystupim.

Upozornéni: Nelze zapojit jeden vystup jako napét'ovy i proudovy souéasné. V tomto
pripadé bude jeho funkce chybna.
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Tab.6.62 Zakladni parametry analogovych vystupt modulu OT-1651

Typ modulu OT-1651

Pocet vystupl 4

Typ vystupu aktivni napétovy aktivni proudovy
vystup vystup

Galvanické oddéleni od vnitfnich obvodu ano

Vnéjsi napajeni Vao typ. 24 V DC, +20%, —25%

Odebirany proud z vnéjSiho napajeni max. 135 mA

Doba pfevodu typ. 2 ms

Cislicova rozliSovaci schopnost 12 bitd

Vystupni rozsah Oaz10V 0 az +20 mA

Rozliseni (1 LSB) 2,634 mV 6,1 uA

Maximalni vystupni hodnota 105 % horni meze vystupniho rozsahu

Max. dovolené trvalé pretizeni (bez poSkozeni) -1Vaz(Vao+1)V

kazda svorka proti AGND

Maximalni vystupni proud 10 mA -
Zkratovy vystupni proud 12 mA
Odpor proudové smycky -
Indikace rozpojeného vystupu -

0az 600 Q
LED na panelu,
pfiznak ve statusu

Chyba analogového vystupu
maximalni chyba pfi 25 °C 10,2 % plného rozsahu
teplotni koeficient 10,05 % pIného rozsahu / K
linearita 10,1 % pIného rozsahu
opakovatelnost pfi ustalenych podminkach 0,1 % pIného rozsahu

il

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9
AGND VAO+ AGND UOO 100

OT-1651

AGND UO1 UIl AGND UO2 UI2 AGND UO3 UI3

B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9

Obr.6.40 Typicky priklad pripojeni zatézi k analogovym vystuptim modulu OT-1651
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6.4.2. Data poskytovana modulem OT-1651

Periferni modul OT-1651 poskytuje informace o vstupech a \g'stupech. Struktura dat je
[

patrna z panelu Nastaveni V/V v prostfedi Mosaic (obr.6.41) (ikona

).

Polozky struktury maiji pfidélena symbolicka jména, ktera zacCinaji vzdy znaky r1_px_, kde x
je &islo odpovidajici nastavené adrese na otoéném prepinadi. Ve sloupci Uplny zépis je uvede-
no vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku. Pokud chceme data pouzit v uzivatel-
ském programu, pouzijeme bud toto symbolické jméno, nebo ve sloupci Alias zapiSeme svoje
symbolické jméno, které pak muzZeme pouzivat. V zadném pfipadé nepouzivame absolutni
operandy, protoze se mohou po novém pfekladu uzivatelského programu zmeénit.

4

IEC | o dv oo |DEC HEX BIN i
RMO O HH1]
0 D'I'—lﬁﬁll
Struktura dat |I:Iplnjl zapis *T|Alias *T| Svorka 4
FAD_Stat : T45A0_stat r1_p0_ADO_Stat
CLO :BOOL & r1_p0_A0_Stat~CLO
CL1 :BOOL g r_p0_A0_Stat~CLT
CL2 :BOOL & r_p0_AD_Stat~CL2
CL3 :BOOL g rl_p0_AD_Stat~CL3
SAD0 : TAD_TCE r_p0_ADOD
FS :INT 5 r1_p0_A00~FS
EMG :REAL = r1_p0_A00~ENG
PCT :REAL 5 r1_p0_A00~PCT
SIAD1 : TAD_TCE r_p0_AD1
FS :INT B r1_p0_&01~F5
EMG :REAL = r1_pl_AD1~ENG
PCT :REAL = r1_p0_a01~PCT
CAD2 TAD_TCE r_p0_AD2
FS :INT B r1_p0_A02~F5
EMG :REAL = r1_pl AD2~ENG
PCT :REAL 5 r1_p0_a02~PCT
ZAD3  TAD_TCE r_p0_AD3
FS :INT & r1_p0_A03~F5
ENG : REAL 5 r1_pl_A03~ENG
PCT :REAL = r1_p0_A03~PCT

Obr.6.41 Struktura dat modulu OT-1651
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Vstupni data

AO_Stat - status proudovych analogovych vystupt AOn (8x typ bool)
| o | o | o | o | c3 | c2 | cL1 | CLO |
bit v .6 .5 4 3 2 A .0
CLn - uzavieni obvodu proudového vystupu AOn

0 - obvod proudového vystupu AOn rozpojen
1 - obvod proudového vystupu AOn uzavien

Signalizace uzavfeni obvodu proudového vystupu je aktivni pouze pro prou-
dovy rozsah 0 az 20 mA a to pouze pfi nastaveném vystupnim proudu mini-
malné 100 pA.. Pro napétovy vystup neni tato funkce aktivni.

Vystupni data
AOO0, AO1, AO2, AOS3 - objekty analogovych vystupt AOO az AO3 (struktura TAO_TC6)

AON~FS - hodnota analogového vystupu AOn (typ int)
Minimalni hodnoté vystupni veli€iny odpovida hodnota 0, maximalni hodnoté
pak 31500, pficemz plati, Ze 100% nominalniho rozsahu analogového vystupu
odpovida hodnoté FS = 30000.

AON~ENG - hodnota analogového vystupu AOn (typ real)
Hodnota vystupniho napéti ve voltech nebo proudu v miliampérech.

AONn~PCT - hodnota analogoveého vystupu AOn (typ real)
Procentni vztah mezi aktualni a nominalni hodnotou analogového vystupu.
Plati, Ze pro hodnotu FS = 0 je PCT = 0% a pro hodnotu FS = 30000 je
PCT = 100%.

Chovani jednotlivych datovych objektl je popsano v nasledujici kapitole.

6.4.3. Inicializace a chovani jednotlivych datovych objektli modulu OT-1651

Periferni modul OT-1651 obsahuje blok analogovych vystup.

Panel pro nastaveni parametrd modulu otevieme v ManaZeru projektu v uzlu HW |
Konfigurace HW (obr.6.42). V zalozce Externi I/O moduly na pfislusném fadku klepneme mysi
na ikonu .
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- Bdreza PLC: 0
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Obr.6.42 Konfigurace perifernich modult

Analogové vystupy

Modul OT-1651 obsahuje 4 analogové vystupy AOO az AO3, které maji rozsah 0 az 10 V
nebo 0 az 20 mA. Kazdy vystup ma tfi proménné FS, ENG a PCT. Mezi témito proménnymi si
vybirame jednu podle toho, jakou interpretaci vystupni hodnoty pozZadujeme. Konfigurace
analogovych vystupl se nachazi v zaloZce Analogové vystupy (obr.6.43).

Prfedavana hodnota v proménné FS je proménna typu int. Minimalni hodnoté vystupni
unipolarni veli€iny odpovida hodnota 0, maximalni hodnoté pak 31500. Pfitom plati vztah, ze
100% nominalniho rozsahu analogového vystupu odpovida hodnota FS = 30000.

Prfedavana hodnota v proménné ENG je proménna typu real a predstavuje pfimo hodnotu
vystupniho napéti ve voltech nebo proudu v miliampérech.

Pfedavana hodnota v proménné PCT je proménna typu real a vyjadfuje procentni vztah mezi
aktualni a nominalni hodnotou analogového vystupu. Proménna PCT je vztazena k proménné
FS. Plati, ze pro hodnotu FS = 0 je PCT = 0% a pro hodnotu FS = 30000 je PCT = 100%.
Proménna PCT muze nabyvat maximalné hodnoty 105%, coz odpovida FS = 31500.

Chovani vystupl v rezimu HALT Ize definovat dvojim zplsobem. Pokud oznacime polozku
Zmrazit, pak po pfechodu do rezimu HALT zlstane analogovy vystup nastaven na posledni
hodnotu zapsanou uzivatelskym programem.

Pokud oznacgime polozku Definovany stav, pak po pfechodu do rezimu HALT se na analo-
govy vystup nastavi hodnota zadana v pfislusném poli. Tato zadana hodnota ma format shodny
s vybranou pfenasenou proménnou. Tzn. Ze pokud pouzivame format FS, jde o hodnotu
typu int v rozsahu 0 - 31500, pokud pouzivame format ENG, jde o hodnotu typu real v rozsahu
0-10,5V, resp. 0 - 21 mA, a pokud pouzivame format PCT, jde o hodnotu typu real v rozsahu
0 - 105%.

Po zapnuti napajeni jsou analogové vystupy vzdy nastaveny na hodnotu O.
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-
Mastaveni modulu OT-165
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Obr.6.43 Konfigurace analogovych vystupt
Analogovy
‘ vystup
10,5V
10V
5V
Binarni
hodnota
Y .
oV S S 33
S S FSO
— mm
o o oL
D S 9 PCTO [%]

Obr.6.44 Napétovy rozsah 0 az 10 V analogovych vystupli modulu OT-1651
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6. Analogové moduly - modul OT-1651

Tab.6.63 Predavané hodnoty analogovych vystupl pro rozsah 0 az 10 V

Vystupni Proménna
hodnota FS ENG PCT
10,5V >31500 >10,5 >105 preteCeni rozsahu
10,5V 31500 10,5 105 Y . .
- : : - prekroCeni rozsahu
10V 30000 10 100
: : X X nominalni rozsah
oV 0 0 0
Analogovy
‘ vystup
21 mA
20 mA
10 mA
Binarni
hodnota
0 mA S S 88 -
o QW FS
0 o
— mm
e 3 88 PCT[%]

—

Obr.6.45 Proudovy rozsah 0 az 20 mA analogovych vystupld modulu OT-1651

Tab.6.64 Predavané hodnoty analogovych vystupl pro rozsah 0 az 20 mA

Vystupni Proménna
hodnota FS ENG PCT
21 mA >31500 >21 >105 preteCeni rozsahu
21 mA 31500 21 105 Y .
- - - - prekroCeni rozsahu
20 mA 30000 20 100
: : X X nominalni rozsah
0 mA 0 0 0
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7. UDRZBAPLC

Podle této kapitoly se provadi udrzba PLC bé&éhem provozu. Pracovnik provadéjici udrzbu
musi byt alespor zaskoleny a majici prislusnou elektrotechnickou kvalifikaci.

Kontrola spravného pripojeni vstuptl a vystuput

Kontroluje se dotazeni Sroubl svorkovnic a neporusSenost izolace vodi€l. SoucCasné se
kontroluje pfipevnéni kabeld.

Kontrola napéti pro napajeni vstupu a vystupu

Voltmetrem se kontroluje uroven napajeciho napéti pro vstupni a vystupni moduly. Spravna
velikost a pfipustné tolerance jsou uvedeny v dokumentaci pouzitych moduld.

Kontrola propojeni zemnich svorek

Pfesnym méfiCem malych odporl se zméfi odpor mezi libovolnou pfistupnou kovovou ¢Easti
ramu PLC a hlavni zemnici svorkou skfiné, ve které je PLC umistén. Naméfreny odpor musi byt
vzdy mensSi nez 0,1 Q.

Cisténi PLC

Dojde-li k zapraseni moduld, je nutné vyjmout je z ramu a ocistit ofouknutim vzduchem
pfipadné Stétcem. Pfitom je tfeba postupovat opatrné, aby nedoslo k pfepnuti prfepinacd nebo
k poSkozeni modulu.

Po opétovném sestaveni PLC doporuujeme zkontrolovat pfipojeni kabell (pozor na
zaménu!).

Doporucené mérici pristroje

1. voltmetr pro méfeni stfidavého napéti, tfida pfesnosti 1,5 nebo lepsi
2. voltmetr pro méfeni stejnosmérnych napéti, tfida presnosti 1 nebo lepSi
3. méfi¢ malych odportt OMEGA lIll nebo jiny obdobny typ

7.1. ZMENA FIRMWARU

Systétm TECOMAT FOXTROT umoziiuje zménu firmwaru vSech procesorl bez nutnosti
demontaze. Zmény se provadi pfes centralni jednotku pomoci programu Firmware Updater.

Program je soucasti instalace prostfedi Mosaic jako samostatna utilita, nebo je dostupny na
Internetu na www.tecomat.com.

Firmware Updater je nastroj pro spravu softwarového vybaveni v PLC fady TECOMAT
FOXTROT komunikujicich po siti Ethernet. Pomoci tohoto nastroje I1ze jednodu$e ménit verze
firmwarld centralnich jednotek i k nim pfipojenych perifernich moduld na komunikacnich
sbérnicich TCL2 nebo CIB. Program umozriuje pfehledné zobrazeni kompletni sestavy PLC
systému formou stromové struktury, coz uzivateli umozni lepS$i orientaci pfi aktualizaci firmwaru
vybraného zafizeni. VSe je navic dopInéno informativnimi texty a obrazky. Kromé& zobrazeni
PLC sestavy ve formé stromové struktury je uZivateli nabizena moznost vygenerovani kom-
pletniho seznamu moznych aktualizaci firmwaru v celém PLC systému, kdy jednim stiskem
tlacitka Ize nasledné provést jejich upgrade na nejnovéjSi dostupnou verzi. Pfistup k novym
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7. Udrzba PLC

verzim firmwaru zajiStuje program automatickou aktualizaci z oficialniho FTP serveru spolec-
nosti Teco a.s..

Podrobnosti o programu Firmware Updater jsou uvedeny v pfirucce Nastroj Firmware
Updater (TXV 003 11), ktera je ve formé souboru pdf soucasti instalace.
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Objednavky a informace:
Teco a. s. Havlickova 260, 280 58 Kolin 4, tel. 321 737 611, fax 321 737 633

TXV 004 12.01

Vyrobce si vyhrazuje pravo na zmény dokumentace. Posledni aktualni vydani je k dispozici na internetu
www.tecomat.com
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