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PLC TECOMAT jako stanice PROFIBUS DP slave

1. REALIZACE STANICE PROFIBUS DP SLAVE

Co je PROFIBUS DP

PROFIBUS je datova sbérnice uréena pro prenos dat v primyslovém prostiedi mezi
dispecCerskymi pracovisti, fidicimi systémy a podobné. Z definice sbérnice PROFIBUS
FMS vznikla sbérnice PROFIBUS DP urCena pfedevSim pro pfipojeni vzdalenych periferii
(remote 1/0), inteligentnich €idel a ak&nich ¢lend. Sbérnice PROFIBUS DP je definovana
normou IEC 61158 a je podporovana mnozstvim vyrobcl nejriznéjSich perifernich modu-
10, které maji zpravidla vysoké kryti a mohou tedy byt umistény pfimo v technologii. PouZi-
té rozhrani RS-485 umoznuje pfenos na velkou vzdalenost s dostateénou odolnosti vuci
ruSeni. Pfenos dat probihd zplsobem dotaz stanice Master — odpovéd stanice Slave.
Protokol zpravy ma nékolikanasobné zabezpedeni dat, které zajistuje, Ze Uspésné prene-
sena data jsou spravna.

Realizace stanice PROFIBUS DP slave

K plnohodnotném pfipojeni PLC TECOMAT do sité PROFIBUS DP, je ur¢en submodul
MR-0152, ktery predstavuje stanici PROFIBUS DP slave schopnou komunikovat rychlosti
az 12 MBd. Vyména dat mezi submodulem a PLC probiha v rezimu DPS pfislusného ko-
munika¢niho kanalu. Submodul MR-0152 obsahuje obvod ASIC a je osazen galvanicky
oddélenym rozhranim RS-485 (zapojeni svorek viz tab.1.1).

Podrobnosti 0 komunikaénim rezimu DPS jsou uvedeny v pfiru¢ce TXV 004 03.01
Sériova komunikace programovatelnych automati TECOMAT - model 32 bitd.

Tab.1.1 Zapojeni konektoru sériového kanalu pfi osazeném submodulu MR-0152

1O L] O 86ND BT— - vystup zakonceni linky RS-485
BT-2 |O [ ][ ]1O| 78T+ TxRx— pfijimana a vysilana data (Groveri —)
™Rx-3 [O L] O| 8TxRx+ |GND signalova zem
4alOLLO| 9 BT+  + vystup zakonceni linky RS-485
™xRx-5 |O [ ][] O] 10 TxrRx+ | TXRx+ pfijimana a vysilana data (Grovern +)

Stinéni kabelu se pfipojuje na kostru konektoru jen na jedné strané kabelu.

Ke spravné funkci submodulu MR-0152 a komunikaéniho reZzimu DPS jsou nutné nasle-
dujici verze sw a hw:

TC650 sw 1.8 a vysSi
CP-700x TC700 sw 4.7 a vyssi, hw 02 a vyssi
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2. Nastaveni na stran é PLC TECOMAT

2. NASTAVENI NA STRAN E PLC TECOMAT

2.1. NASTAVENI KOMUNIKA CNiHO REZIMU

Na strané PLC TECOMAT se veSkera nastaveni provadéji v ramci nastaveni komuni-
kacniho rezimu DPS. V prostfedi Mosaic v manazeru projektu vybereme slozku Hw |
Konfigurace HW. V seznamu jednotlivych moduld mySi oznaCime centralni jednotku, jejiz
kanal chceme nastavovat. Pak stiskneme tlagitko Nastaveni, nebo ikonu na fadku
vpravo od €isla pozice. Zobrazi se panel Nastaveni parametrd kandld.

Pfisludny sériovy kanal nastavime do rezimu DPS a nastavime adresu. Adresa bude
interpretovana jako adresa stanice slave. Nesmi se shodovat s Zadnou adresou jiného
GCastnika sité PROFIBUS DP a nesmi byt O (adresa vyhrazené pro master tfidy 2). Komu-
nikacni rychlost se nenastavuje. Submodul MR-0152 se automaticky pfizptusobi komuni-
kacni rychlosti stanice master.

Pak stiskneme tlacitko % na tomto fadku a vyvola se okno Nastaveni PROFIBUS DP
Slave (obr.2.1).

Nyni je potfeba nastavit umisténi a délku pfijimanych dat (vystupni data vysilana stanici
master) a umisténi a délku vysilanych dat (vstupni data pfijimana stanici master). Maxi-
malni délka pfijimanych nebo vysilanych dat je 240 bytd.

Nastaveni parametrd kanald

Hastaveni kom. kanilhi se nese = programem a je nadfarzeno nastaveni v EEPROM CPM | |

Strukhura kandli ram /| Redim Adreza pro Kaomunikaéni | Prodleva | Dopravni | Detekee |Pfedavani| Prenos ¢
HELRAT GRel=ll pozice| kanalu karmunik aci ychlost odporvédi | zpoZdéni CTS tokenu paritou
Rezim kanalu DPS T =cP-7o07 WE
Cigloyanikanal |1 -2 ’I =CcH
CH1 FC 0 38400 0 off an
Adtesa pro kemurikaci [10 | | I T K I I N I N
. P —ICTUA Q2100 22 16N
Vornunliagel ol |3E= RSl .« o veni PROFIBUS DP slave x|
o 0
Prodevacdpoves | Pifmaci z6na Yysilaci z6na
Dopravrizpzden |0 Dékka 26y [157 = || Dékazany Z=
Detekee CTS off Adresa zdny il IXIB4 Adresa zdny I IZE!B4
Predavarijtokerns) [of Fiimaci zéna [cHz2_RECDat Yysilacl z8na [cHz2_sENDData
Frenos = paritau Ion
& OK | Xzt | ? Mapovéda |

Ethermet

|Fadiesza 132 1E8. 033,160

|F mazka 255, 255, 255,000

[ ecrzt 2 PLE |
2 (105 do PLE | Zélohovat program da EEPROM [off [ o | X cence | P ep |

Obr.2.1

Vymeéna aktualnich dat se zapisnikem PLC probih& vzdy v oto¢ce cyklu uZivatelského
programu. Z toho vyplyva, Ze vSechna pfenasena data jsou vzdy ¢asové konzistentni.

Nastaveni parametrd rezimu DPS
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PLC TECOMAT jako stanice PROFIBUS DP slave

2.2. DIAGNOSTIKA PROVOZU A DATA SIT E

Komunikacni kanal v rezimu DPS zvefejfiuje diagnosticka data stavu komunikace se siti
PROFIBUS DP, data pfijiman& od stanice master a data vysilana do stanice master. Tyto
Udaje se ukladaji do zapisniku a jsou snadno pfistupné v panelu Nastaveni V/V, pfistup-
ném pres ikonu [l (obr.2.2).

4% Mastaveni ¥/¥

IEC &~ % &% DEC EXP HEX BIN STR If Debug
O AM u|
2 C2-7002|7 03-7401 |
Struktura dat |I:Iplnjl zapis "T| Aliaz *T|5vurka *-'[
= StatisicCH2 : TCHStatistic l_p2 StatishicCH2
= STAT : TDPSStat rD_p2_StatisticCHZ2~STAT
OMLIME :BOOL | 10_p2 StatisicCHZ-STAT~OMLINE
FDL :EBOOL | 0_p2 StatisicCHZ~STAT~FDL
DIAG :EBOOL ] 10_pZ2_StatisticCHZSTAT~DIAG
RAMERR :EOOL | 10_p2 StatisicCHZSTAT~RAMERR
DPSTATO :BOOL | 10p2 StatisicCHZ-STAT-DPSTATO
DPSTAT1 :BOOL | 10_p2 StatisicCHZSTAT~DPSTATI
WDSTATO :BOOL | 0_p2 StatisicCHZSTATWDSTATO
WDSTAT1 BOOL | 10_p2 StatisicCH2 STATWDSTATT
ERR : USIMT | 10_p2 StatisicCHZERR
trueMes : LDINT El _pd_StatizhicCHZ2 " trueMes
falseMes : UDINT El _p2 StatizticCHZ2~falzeb ez
= ControlCH2 : TCHControl 0_p2 ControlCH2
COMTROL : UINT [® 10_pZ?_ContralCH2~COMTROL
EDPS_SEND_CHZ2 : TDPS_SEWD_CHZ DPS_SEMD_CH2
COMT : USINT [Bf DPS_SEND_CH2~CONT
SIGH : USINT B DPS_SEND_CHZ2~SIGN
HUMT :UINT [® DPS_SEND_CH2~MUMT
DATA :ARRAY [0.23]0F USINT [ DPS_SEMD_CH2~DATA CH2 SEMDData
EDPS_REC_CH2 :TDPS_REC CH2 DP5_REC_CH2
= STAT : TDPSStat DPS_REC_CH2™STAT
COM BOOL & DPS_REC_CHZ~S5TAT~COM
ERR : USIMT | DPS_REC_CHZ-ERR
HUMRB : LINT | DPS_REC_CHZ-MLUMR
DATA :ARRAY [015]0F USINT &l DPS_REC_CH2-DATA CHZ2 _RECData
|
CH1-PC CH2-DPS |
o OF

Obr.2.2 Data komunika¢niho kanalu v rezimu DPS

Udaje maji pfidélena symbolickéa jména, ktera zadinaji éislem ramu a &islem pozice. Ve
sloupci Uplny zéapis je uvedeno vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku.
Pokud chceme data pouzit v uZivatelském programu, pouZzijeme bud toto symbolické jmé-
no, nebo ve sloupci Alias zapiSeme svoje symbolické jméno, které pak muzeme pouzivat.
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2. Nastaveni na stran é PLC TECOMAT

V zadném pfipadé nepouzivame absolutni operandy, protoze se mohou po novém prekla-
du uZivatelského programu zménit.

Pfed zpracovanim pfijatych dat je tfeba zkontrolovat ve statusu bit COM, ktery urcuje
jejich platnost.

Jako indikétor provozu sité PROFIBUS DP slouzi LED dioda RxD pfislusného komuni-
kac¢niho kanalu. Pokud je stanice slave v reZzimu vymeény uzivatelskych dat (Data_Exch),
LED dioda trvale sviti.

Diagnostika sit é:
Vstupni data:

Stat - stav komunikace (nhastavuje submodul MR-0152) (typ 8-krat bool)
| WDSTAT1|WDSTATO|DPSTAT1|DPSTATO|RAMERR| DIAG | FDL | ONLINE |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

ONLINE - indikace pfipojeni submodulu MR-0152 k siti PROFIBUS DP
0 - stav offline (submodul neni pfipojen)
1 - stav online (submodul je pfipojen)
FDL - ukladani FDL indikace (vnitini stav obvodu ASIC)
DIAG - status diagnostického bufferu (vnitini stav obvodu ASIC)
RAMERR - chyba pfistupu do vnitini RAM submodulu
0 - Zzadna chyba
1 - chyba pfistupu
DPSTATL, DPSTATO - stav komunikace se stanici master
00 - stav Wait_Prm (Cekani na parametrizaci)
01 - stav Wait_Cfg (Cekani na konfiguraci)
10 - stav Data_Ex (vyména dat)
11 - neobsazeno
WDSTAT - rezim vnitfniho ¢asovace Watchdog
00 - stav Baud_Search (hledani rychlosti)
01 - stav Baud_Control (kontrola rychlosti)
10 - stav DP_Control (kontrola provozu PROFIBUS DP)
11 - neobsazeno

Err - chyba komunikace (viz kap.2.3) (typ usint)
trueMes - nevyuzito (typ udint)
falseMes - nevyuzito (typ udint)

Vystupni data:

Control

nevyuzito (typ uint)

PFijimana data od stanice master:
Vstupni data:

Stat - stav komunikace s U¢astnikem (typ 8-krat bool)
| X | X | X | x | x | X |[coMm| X |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

COM - stav komunikace
0 - komunikace neni navadzana, nasledujici data nejsou platna
1 - komunikace je navazana, nasledujici data jsou platna (stav
Data_Exch - sviti trvale LED dioda RxD pfislusného komuni-
kacniho kanalu)
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PLC TECOMAT jako stanice PROFIBUS DP slave

Err - nevyuzito (typ usint)
NumR - délka pfijimanych dat (typ uint)
Data [X] - pfijimané& data (typ prvku pole usint)

Vysilana data do stanice master:
Vystupni data:

Cont - fizeni komunikace (prozatim nevyuZito) (typ usint)
Sign - rezerva (typ usint)

NumT - délka vysilanych dat (typ uint)

Data [X] - vysilana data (typ prvku pole usint)

2.3. CHYBOVA HLASENI

Provozni chybova hlasSeni obvodu ASIC se zobrazuji v proménné Err v diagnostické
z6né. Pricinou téchto chyb je bud chyba nastaveni na strané stanice master nebo zavada
na submodulu MR-0152.

1 obvod ASIC neni ve stavu offline, nelze inicializovat

Zavada na submodulu MR-0152.

2 prekroceni rozsahu pameéti obvodu ASIC

Za normalnich okolnosti k této chybé nedojde.

3 prekro¢ena maximalni délka dat
Zadéana chybna delka pfijimanych nebo vysilanych dat.

6 prekroCena maximalni délka konfigurace

Master vyslal konfigura¢ni data s délkou prekracujici maximalnich 32 byta.

Dalsi informace o stavu komunikace jsou v proménné Stat v diagnostické zoné (viz
kap.2.2.).

7 TXV 004 05.01



3. Chovani stanice slave na sb érnici PROFIBUS DP

3. CHOVANI STANICE SLAVE NA SB ERNICI
PROFIBUS DP

3.1. PODPOROVANE TELEGRAMY PROFIBUS DP

Stanice slave realizovana submodulem MR-0152 podporuje standardni sluzby cyklické

vymeény dat

oznacované jako PROFIBUS DP-V0, nebo také jako komunikace MSO. To

znamena, Ze stanice master posle vystupni data do stanice slave a ofekava, Ze stanice
slave v odpovédi posle vstupni data. Tento postup se opakuje porad dokola. Objem dat je
pfedem dohodnut pomoci parametrizacniho a konfigura¢niho telegramu, které posila sta-
nice master v ramci inicializace vymény dat.

Sluzby datové vrstvy protokolu PROFIBUS DP jsou realizovany pfes tzv. sluzebni pfi-
stupoveé body (SAP - Service Access Point). Pro realizaci cyklické vymény dat se pouZivaji
SAP uvedené v tab.3.1.

Tab.3.1 SluZebni pfistupové body SAP pro cyklickou vyménu dat

SAP slave |sluzba oznaceni telegramu
vychozi |vyména dat (Data Exchange) Data_Exchange
$38 éteni vstupl (Read Inputs) Rd_Inp
$39 ¢teni vystupl (Read Outputs) Rd_Outp
$3A fidici pfikaz na DP Slave (Global Control) Global_Control
$3B ¢teni konfiguraénich dat (Get Configuration) Get_Cfg
$3C ¢teni informaci o diagnostice (Slave Diagnostic) Slave_Diag
$3D vyslani parametrt (Set Parametres) Set_ Prm
$3E kontrola konfiguragnich dat (Check Configuration) Chk Cfg

3.1.1. Parametrizace

Pomoci parametriza¢niho telegramu Set_Prm se identifikuje stanice master pro stanici
slave a stanovi, ve kterém reZzimu ma slave pracovat.
Datova oblast telegramu ma nasledujici strukturu:

byte O

.0

L——0

0

0

WD_On
Freeze req

Sync_req

Unlock

WD_On

Lock

- nastaveni hlidani komunikace ¢asova¢em watchdog
Stanice slave pomoci ¢asovace watchdog kontroluje, jestli probiha komu-
nikace se stanici master v dostateénych ¢asovych intervalech. Pokud je
pauza od posledni komunikace delSi nez predvolba ¢asovace, stanice
slave prfejde do stavu oCekavani parametrizace (Wait_Prm) a pfestane
vymeénovat data. Tato informace se do uZivatelského programu PLC
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PLC TECOMAT jako stanice PROFIBUS DP slave

Freeze_req

Sync_req

Lock, Unlock

byte 1

TECOMAT dostane jednak v bitu COM proménné Stat ve struktufe pfiji-
manych dat (bit je vynulovan - data nejsou platnd), jednak v bytu Stat
v diagnostické zoné sité, kde pfiznaky DPSTAT a WDSTAT ukazuji pfi-
slusny stav.
1 - watchdog aktivovan s predvolbou podle byt 1 a 2

- povoleni rezimu Freeze
Zmrazeni vstupu (dat pfenaSenych ze stanice slave do stanice master) pfi
pfikazu Freeze je provedeno v submodulu MR-0152. UZivatel na strané
stanice slave nema na provedeni pfikazu vliv. Je tfeba mit na paméti, Ze
data se do submodulu zapisuji vzdy v oto¢ce cyklu PLC.
1 - stanice slave maZze byt provozovana v rezimu Freeze

- povoleni rezimu Sync
Synchronizace vystupu (dat pfendSenych ze stanice master do stanice
slave) pfi pfikazu Sync je provedena v submodulu MR-0152. UzZivatel na
strané stanice slave nema na provedeni pfikazu vliv. Je tfeba mit na pa-
méti, Ze data se ze submodulu ¢tou vzdy v otoéce cyklu PLC.
1 - stanice slave muze byt provozovana v reZzimu Sync

- pridéleni stanice slave konkrétni stanici master
00 - min Tspr a dalSi parametry slave mohou byt zménény
x1 - stanice slave je volné pfistupna pro vSechny stanice master
10 - stanice slave je pridélena stanici master vysilajici tento telegram a je

uzamcena pro ostatni stanice master

| | | | | WD_Fact_1

byte 2

[ | | | | WD_Fact_2

WD_Fact 1, WD_Fact_2 - koeficienty pro vypocet pfedvolby ¢asovace watchdog

byte 3

Vypocet maximalni povolené doby mezi dvéma komunikacemi mezi stani-
ci master a stanici slave se provadi podle nasledujiciho vzorce:

Twp [ms] =WD_Fact_1*WD_Fact 2 *Tg

kde Tg je Casova zakladna, jejiz hodnota zavisi na bitu WD_Base v bytu
8. Pokud je bit WD_Base =0, je Tg = 10 ms, pokud je bit WD_Base =1, je
Tg=1ms.

Hodnota Twp musi byt minimalné 2 * Tg, jinak nelze zarucit spravnou
funkci Casovace.

.0

| | | | | min_TSDR

min_TSDR

- minimalni hodnota ¢asu Tspr
Tspr je doba prodlevy odpovédi stanice slave od pfijmu Zadosti od stanice
master. Udaj min Tspr tedy uréuje dobu, po které smi stanice slave nejdfi-
ve odpovédét.
Udava se v nasobcich doby pfenosu jednoho bitu. Normou pfedepsana

e

max Tspr Uvedeny v souboru GSD.
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3. Chovani stanice slave na sb érnici PROFIBUS DP

byte 4 .0

[ | | [ | | [ | identifikaéni &islo - horni byte (OX0A)
byte 5 .0

[ | | [ | | [ | identifikagéni &islo - dolni byte (0x66)

Identifikacni &islo stanice slave realizované submodulem MR-0152 je 0A66

byte 6 .0
Lt 7 cislo skupiny

Cislo skupiny je ur&eno pro pFipady ovladani skupiny stanic slave pfikazy Freeze a Sync
byte 7 .0

L——0
0
WD _Base

O O OOoOOo

WD_Base - Casova zakladna pro ¢asovac watchdog
0 - Casové zakladna 10 ms
1 - Casova zakladna 1 ms.

byte 8 .0
L[| 0 (rezerva)
byte 9 .0
Ll [ [ | 0 (rezerva)

3.1.2. Konfigurace

Stanice slave m& realizovand submodulem MR-0152 m& po restartu uZivatelského
programu PLC vygenerovanou vychozi konfiguraci, ktera je dana uzivatelskym nastave-
nim délky pfijimanych dat a délky vysilanych dat. v inicializaci reZzimu DPS pfislusného
komunika¢niho kandlu (viz kap.2.1). Stanice master si maze tuto konfiguraci nacist pomo-
ci telegramu Get_Cfg.

Po parametrizaci master posSle stanici slave konfiguraéni telegram Chk_Cfg, ktery obsa-
huje konfiguraci poZadovanou stanici master. Stanice slave porovna zaslanou konfiguraci
s konfiguraci vychozi. Pokud jsou konfigura¢ni data zaslana stanici master platna a délky
pfijimanych a vysilanych dat zjisténé z téchto dat neprekrocCily délky zadané v uZivatel-
ském programu PLC, je konfigurace pfijata. Na pfipadny dalSi dotaz telegramem Get_Cfg
je pak zasilana tato konfigurace (pfi nové konfiguraci vSak stale plati jako mezni délky dat
zadané v uzivatelském programu).

Za normalnich okolnosti by mélo byt pravidlem, Ze délky pfenadSenych dat nastavené ze
strany stanice slave a ze strany stanice master se shoduji. Pokud tomu tak z né&jakych
dbvodd neni, pak plati Zze délky pfenaSenych dat poZzadované stanici master nesmi
prekrocit délky pfenasenych dat nastavené ve stanici slave, mohou ale byt mensi.

Datové oblast telegramu obsahuje jednotlivé konfiguraéni polozky, které mohou mit
dvoji format. Obecny format umoznuje deklarovat datové bloky o velikosti az 16 bytd a

10 TXV 004 05.01



PLC TECOMAT jako stanice PROFIBUS DP slave

specialni format umoznuje deklarovat datové bloky o velikosti az 64 bytl. PLC TECOMAT
podporuji oba formaty.

Konfiguraéni poloZka v obecném formatu:

L délka dat (zmenSena o 1)
0 ... 1 byte / word

15 ... 16 byta / wordt

1 - vstupni data (z pohledu stanice master)
1 - vystupni data (z pohledu stanice master)
0 - byte

1 - word (PLC TECOMAT nepodporuje)

0 - konzistence pfes byte / word
1 - konzistence pfes celkovou délku

Takovychto konfigura¢nich polozek maze byt az 32. Celkova délka prfenaSenych dat je
dana souctem dil€ich délek definovanych jednotlivymi konfiguraénimi polozkami. Celkova
délka pfenaSenych dat v kazdém sméru nesmi prekrodit 240 byta.

PLC TECOMAT nepodporuje pfenos dat Sifky word, protoZe zapisnikova pamét PLC je
organizovana po bytech a vyvojové prostiedky umoznuji vytvareni slozitych datovych
struktur timto popisem nepostizitelnych. Druhym ddvodem pak je, Ze data Sifky word jsou
v zapisnikové paméti PLC TECOMAT ukladana tak, Ze vyznamové nizsi byte je ulozen na
nizsi adresu (konvence Intel), zatimco v protokolu PROFIBUS DP je tomu pfesné naopak
(konvence Motorola). Neustalé obraceni byta at uz na strané systému nebo uzivatele by
zbyte€né snizovalo vykon PLC.

At uz je bit 7 nastaven jakkoli, veSkera data pfendSend ze stanice slave do stanice
master jsou ¢asové konzistentni pres celou délku, protoZe jsou pfedavana ze zapisnikovée
paméti PLC do submodulu MR-0152 v oto¢ce cyklu. Konzistence dat pfenasSenych ze
stanice master do stanice slave je zalezZitosti stanice master. Na strané stanice slave jsou
opét data prenesena v otocce cyklu do zapisnikové paméti najednou.

Priklad:

Chceme prenaSet 24 bytl ze stanice master do stanice slave a 42 bytd opacnym
smérem. Rozdélime data na bloky po 16 bytech (16 + 8 byt vystupl a 16 + 16 + 10 byt(
vstupl z pohledu stanice master). Konfigurace bude v hexadecimalnim vyjadfeni vypadat
takto:

O0x9F, Ox9F, 0x99, OXAF, OxA7

U vSech dat jsme nastavili konzistenci pres cely blok.

Protoze jedna konfiguracni polozka v obecném formatu umoznila deklarovat pouze
16 bytd najednou, byl definovan specialni format, ktery dnes pouZziva vétSina stanic
master. Obecny format pouzivame jen v pfipadech, kdy stanice master specialni format
nepodporuje.

Konfiguraéni poloZka ve specialnim formatu se sklada z vice byt a vypada nasledovné:
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3. Chovani stanice slave na sb érnici PROFIBUS DP

L [ délka dat specifikovanych vyrobcem (zmensena
0 1 - TECOMAT neobsahuje)
0 ... 1 byte / word

15 ... 16 byta / wordt

0

0

00 - Zadné vstupy a vystupy

01 - nasleduje délkovy byte pro vstupni data

10 - nasleduje délkovy byte pro vystupni data

11 - nasleduje po jednom délkovém bytu pro
vstupni a vystupni data

(vstupy a vystupy jsou brany z pohledu stanice

master)

7 .0 délkovy byte

N délka dat (zmensena o 1)
0 ... 1 byte / word

63 ... 64 byt / wordU
0 - byte
1 - word (PLC TECOMAT nepodporuje)

0 - konzistence pfes byte / word
1 - konzistence pfes celkovou délku

Celkova délka konfigura¢nich dat nesmi prekrocit 32 bytd. Celkova délka prenasSenych
uZivatelskych dat je dana souctem dil€ich délek definovanych jednotlivymi konfiguraénimi
polozkami. Celkova délka prenasenych dat v kazdém sméru nesmi prekrocit 240 byta.

O pfenosu dat Siftky word a o chovani PLC TECOMAT vuci konzistenci dat plati totéz,
co bylo uvedeno v pfedchozich odstavcich.

Vychozi konfigurace, kterou si stanice slave sestavuje sama na zakladé inicalizace
Z uzivatelského programu, je ve specialnim formatu.

Priklad:

Chceme prenaSet 124 byta ze stanice master do stanice slave a 142 bytl opac¢nym
smeérem. Rozdélime data na bloky po 64 bytech (64 + 60 byt vystupl a 64 + 64 + 14 byt
vstupl z pohledu stanice master). Konfigurace bude v hexadecimalnim vyjadreni vypadat
takto:

0x40, OxBF, 0x40, OxBF, 0x40, 0x8D, 0x80, OxBF, 0x80, OxBB
Pfipustné je i sdruzeni vstupnich a vystupnich dat do jedné poloZzky:
0xCO0, OxBF, OxBF, 0xCO, OxBF, 0xBB, 0x40, 0x8D

VétSina stanic master je podporovana vyvojovymi prostifedky, které generuji konfiguraci
samy na zakladé nabidky ze souboru GSD. Zde jsou pfipustné hodnoty konfiguracnich
poloZzek uvedeny vyctem. Z toho duvodu zde nejsou uvedeny vSechny mozné kombinace,
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PLC TECOMAT jako stanice PROFIBUS DP slave

ale jen zakladni, ze kterych lze jakoukoli vyslednou konfiguraci poskladat. K dispozici jsou
tedy vstupni a vystupni bloky o velikosti 64, 32, 16, 8, 4, 2 a 1 byte.

PoZadovana data tedy rozdélime na bloky téchto velikosti tak, aby vysledna délka vysla
beze zbytku (64 + 32 + 16 + 8 + 4 byty vystupl a 64 + 64 + 8 + 4 + 2 byty vstupl
z pohledu stanice master). Konfigurace pak vypada takto:

0x40, OxBF, 0x40, OxBF, 0x40, 0x87, 0x40, 0x83, 0x40, 0x81, 0x80, OxBF, 0x80, Ox9F,
0x80, 0x8F, 0x80, 0x87, 0x80, 0x83

Tento zapis je sice trochu kostrbaty, ale protoze je generovan automaticky, neni tato
skute¢nost na zavadu.

U vSech dat jsme nastavovali konzistenci pres cely blok.

3.1.3. Diagnostika

Struktura prvnich Sesti bytd diagnostické informace stanice slave realizované pomoci
submodulu MR-0152 odpovida standardu PROFIBUS DP. Byty 6 a vysSSi obsahuji diag-
nostické informace o stavu PLC TECOMAT.

byte O .0 status stanice 1

L1 I [ [ |
Diag.station

1 - stanice slave neni nalezena (nastavi stanice
master)

Diag.station_not_ready
1 - stanice slave neni pfipravena pro vyménu dat

Diag.cfg_fault
1 - konfigura¢ni data nesouhlasi

Diag.ext
1 - stanice slave ma aktualni pfidavna
diagnosticka data

Diag.not_supported
1 - pozadovanou funkci stanice slave nepodporuje

Diag.invalid_slave_response

1 - neplatna odpovéd stanice slave (nastavi
stanice master)

Diag.prm_fault

1 - chybnéa parametrizace (napf. identifikaéni ¢islo)

Diag.master_lock

1 - stanice slave je parametrizovana jinou stanici
master
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3. Chovani stanice slave na sb érnici PROFIBUS DP

.0

status stanice 2

|
Diag.prm_req

1 - stanice slave musi byt parametrizovana znovu

Diag.stat_diag

1 - stanice slave neni schopna pfedavat platna
data

trvale 1
Diag.WD_on
1 - aktivni watchdog

Diag.freeze_mode
1 - obdrzen pfikaz Freeze

Diag.sync_mode
1 - obdrzen pfikaz Sync
0

Diag.deactivated
1 - diagnostika neplatna (nastavi stanice master)

status stanice 3

0

Diag.ext_overflow

1 - pfeplnéni prostoru pro pfidavnou diagnostiku
Diag.master_add

adresa stanice master, ktera provedla parametri-

zaci (hodnota OxFF znamena, Ze parametrizace
neprobéhla)

identifika¢ni €islo - horni byte (0x0A)
identifikacni €islo - dolni byte (0x66)
délka pfidavné diagnostiky v€etné tohoto bytu

(v naSem pripadé 7)
status PLC 1

L——0

1 - indikace rezimu STEP (krokovani PLC)
1 - aktivni funkce analyzatoru PLC

1 - aktivni funkce fixace v PLC

0

o O O
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byte 8 .0 status PLC 2

L 1 - kritickd chyba PLC (zptisobuje zastaveni PLC)
0

0

1 - mékké chyba PLC (varovani)

0

0

indikace blokovani vystupt PLC
0 - vystupy PLC odblokovany
1 - vystupy PLC blokovany

rezim PLC
0 - rezim RUN (provozni rezim)
1 - rezim HALT (data nejsou k dispozici)

byte 9 .0

L [ [ [ [ [ [ | 1. byte chyby PLC (kategorie)
byte 10 .0

L [ [ T | 2. byte chyby PLC (skupina)
byte 11 .0

[ [ | [ | | [ | 3. byte chyby PLC (bliz3i uréeni)
byte 12 .0

T T T T T 1T T 1] 4. byte chyby PLC (bliz&i urgeni)

V bytech 9 az 12 je zapsana posledni zjiSténa chyba PLC, pokud je nastaven bit 0 nebo
3 bytu 8 (status PLC 2), které indikuji vyskyt kritické chyby nebo varovéani. Jinak je prostor
pro chybu vynulovan.

Diagnostika je pfedavana v rezimu RUN pouze na vyZadani stanice master, nebo trvale
misto dat v rezimu HALT.

3.1.4. Cyklicka vym éna dat

Po Uspésné parametrizaci a konfiguraci je zahajena cyklicka vyména dat. Platna data
jsou k dispozici pouze vrezimech RUN nebo STEP PLC. Jednotlivé byty jsou uloZeny
v datové zoné v takovém poradi, v jakém jsou uloZeny v zapisnikové paméti PLC od nej-
nizSi adresy (adresa zadana uzivatelem v uzivatelském programu PLC) po nejvysSi adre-
su (adresa zadana uzivatelem + délka dat zadana uzivatelem — 1).

V nasledujicich kapitolach je popsano chovani stanice slave na sbérnici PROFIBUS DP
v zavislosti na jednotlivych rezimech PLC.

3.2. CHOVANI STANICE SLAVE V JEDNOTLIVYCH REZIMECH PLC
3.2.1. Inicializace stanice slave

Stanice PROFIBUS DP slave realizovand submodulem MR-0152 je inicializovana
v ramci restartu uzivatelského programu (pfechod z rezimu HALT do reZzimu RUN). Z toho
plyne, Ze pokud se vyskytne v PLC po zapnuti napajeni chyba dfive, nez dojde k inicia-
lizaci prfislusného komunika¢niho kanalu, stanice slave je ve stavu offline a na siti
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3. Chovani stanice slave na sb érnici PROFIBUS DP

PROFIBUS DP se nehlasi. Pokud se chyba vyskytne az po Uspésné inicializaci pfislusné-
ho komunika¢niho kanalu, stanice slave je plné funkéni a jeji chovani odpovida chovani
v rezimu HALT popsanému v kapitole 3.2.3. Pokud se chyba nevyskytne, PLC prejde do
rezimu RUN (viz kap.3.2.2.).

Pfi opakovaném prechodu z reZimu HALT do rezimu RUN se provadi reinicializace
stanice slave jen tehdy, dojde-li ke zméné nékterého z parametr( rezimu DPS (adresa
stanice, délka pfijimanych a vysilanych dat). Reinicializace m& za nésledek kratkodobé
odpojeni stanice slave od sit¢ PROFIBUS DP.

V pfipadé zmény rezimu pfislusného komunika¢niho kanalu, je stanice slave odpojena
od sité PROFIBUS DP (pfechod do stavu offline).

3.2.2. Rezim RUN

V tomto rezimu je PLC schopen a pfipraven vymeénovat data pres pfislusny kanal v rezi-
mu DPS osazeny submodulem MR-0152. Pokud je navazdna komunikace se stanici
master a parametrizace a konfigurace probéhly bez zavad, jsou cyklicky vyménovana
poZzadovana uZzivatelska data. Diagnostika je pfedavana pouze na pozadavek stanice
master.

3.2.3. Rezim HALT

V tomto rezimu PLC neni schopen vyménovat data pres pfislusny kanal v rezimu DPS
osazeny submodulem MR-0152. Pokud je stanice slave inicializovana a je navazana ko-
munikace se stanici master a parametrizace a konfigurace probéhly bez zavad, je misto
uzivatelskych dat trvale pfedavana diagnostika (nastaven bit Diag.stat_diag = 1). Nicméné
stanice slave je vrezimu Data_Exch a jakmile dojde k pfechodu do rezimu RUN, za¢nou
byt vyménovana uZivatelska data.
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4. SOUBOR GSD

Stanice PROFIBUS DP realizovana submodulem MR-0152 je popsana souborem GSD
se jménem TECOO0AG66.gsd. Jeho obsah je nasledujici (aktualni verze je dostupna na
internetu):

: GSD-File for PLC TECOVAT

;. DEVI CENAME : MR- 0152

;. PROTOCCOL . PROFI BUS DP sl ave

;. VENDOR . TECO a. s.

; Havl i ckova 260

; 280 58 Kolin

; CZECH REPUBLI C

; I nternet: www. tecomat.com
;. FlI LENAME . TECO0A66. GSD

;. DATE : 19. 6. 2006

#Profibus_DP
GSD_Revi si on =2

:Device identification
Vendor _Nane
Model _Nane
Revi si on

| dent _Nunber

Pr ot ocol I dent
Station_Type
FM5_supp

Har dwar e_Rel ease
Sof t war e_Rel ease

"TECO a.s."

"PLC TECOVAT DP adapter MR-0152"
"1

0x0A66

0 ; DP protoco

0 ; Sl ave device

0 ; FM5 not supported
"V1.0"

"V1.0"

; Support ed baudrates
9. 6_supp
19. 2_supp
45. 45 supp
93. 75_supp
187.5_supp
500_supp
1. 5M supp
3M supp

6M supp
12M supp

RPRRRPRRPRRER

; Maxi mum r esponder tine for supported baudrates

MaxTsdr 9.6 = 60
MaxTsdr _19. 2 = 60
MaxTsdr _45. 45 = 60
MaxTsdr _93. 75 = 60
MaxTsdr _187.5 = 60
MaxTsdr 500 = 100
MaxTsdr _1.5M = 150
MaxTsdr _3M = 250
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4. Soubor GSD

MaxTsdr _6M = 450

MaxTsdr _12M = 800

; Supported hardware features

Redundancy =0 ; not supported
Repeater Ctrl_Sig =1 ; RS- 485

24V _Pi ns =0 ; not connect ed
| mpl ement ati on_Type = "VPC3"

; Supported DP features

Freeze_Mode_supp =1 ; supported
Sync_Mbde_supp =1 ; supported
Aut o_Baud_supp =1 ; supported
Set _Slave Add supp =0 ; not supported

; Max Length of User Paraneter
User Prm Data Len = 3
User Prm Data = 0x00, 0x00, 0x00

; Maxi mum pol I'i ng frequency
Mn_Slave Intervall = 6 ;0,6 s

; Maxi mum supported sizes

Modul ar _Stati on =1 : nodul ar

Max_Modul e = 16

Max_| nput _Len = 240

Max_Qut put _Len = 240

Max_Data_Len = 480

Modul _OF f set =1

Fail _Safe =0 ;state CLEAR not accepted
Sl ave_Fam |y =10 :PLC

Max_Di ag_Data_Len = 13

=

; Meani ng of "device
Unit_Diag Bit(1)
Unit_Diag Bit(2)

Unit Diag Bit(3)

Unit Diag Bit(8)

Unit Diag Bit(11)
Unit _Diag Bit(14)
Unit_Diag Bit(15)

agnostic" field

"STEP node"

"anal yzer activated"
"force function activated
"critical error"
"war ni ng"

"PLC outputs are bl ocked"
"HALT nobde - no user data

n

n

: Modul e definitions

Module = " 1 B input conplete"” 0x40,0x80
EndModul e
Module = " 2 B input conplete" 0x40, 0x81
EndModul e
Module = " 4 B input conplete"” 0x40,0x83
EndModul e
Module = " 8 B input conplete" 0x40, 0x87
EndMbdul e
Module = "16 B input conplete" 0x40, Ox8F
EndMbdul e
Module = "32 B input conplete" 0x40, 0X9F
EndMbdul e

Module = "64 B

nput conpl ete” 0x40, OxBF
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EndModul e

Modul e = "

EndModul e

Modul e = "

EndModul e

Modul e = "

EndModul e

Module ="

EndMbdul e
Modul e =
EndMbdul e
Modul e =
EndMbdul e
Modul e =
EndModul e

"16

"32

" 64

out put
out put
out put
out put
out put
out put

out put

conpl et e"
conpl et e"
conpl et e"
compl et e”
compl et e”
compl et e”

conpl et e"

0x80, 0x80
0x80, 0x81
0x80, 0x83
0x80, 0x87
0x80, Ox8F
0x80, Ox9F

0x80, OxBF
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Objednavky a informace:
Teco a. s. Havlickova 260, 280 58 Kolin 4, tel. 321 737 611, fax 321 737 633

TXV 004 05.01

Vyrobce si vyhrazuje pravo na zmény dokumentace. Posledni aktudlni vydani je k dispozici na internetu
www.tecomat.cz



