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Programovatelné automaty TECOMAT TC700

1. SEZNAMENIi S PROGRAMOVATELNYMI AUTOMATY
TECOMAT TC700

1.1. uvoD

Co je to programovatelny automat

Programovatelny automat (dale jen PLC - Programmable Logic Controller) je Cislicovy fidici
elektronicky systém urCeny pro fizeni pracovnich stroji a proceslt v pramyslovém prostiedi.
PLC prostfednictvim Cislicovych nebo analogovych vstupl a vystupu ziskava a predava infor-
mace z a do fizeného zafizeni. Algoritmy fizeni jsou ulozeny v paméti uzivatelského programu,
ktery je cyklicky vykonavan.

Princip vykonavani uzivatelského programu

Ridici algoritmus programovatelného automatu je zapsan jako posloupnost instrukci v paméti
uzivatelského programu. Centralni jednotka postupné cCte z této paméti jednotlivé instrukce,
provadi prislusné operace s daty v zapisnikové paméti a zasobniku, pfipadné provadi pfechody
v posloupnosti instrukci, je-li instrukce ze skupiny organizacnich instrukci. Jsou-li provedeny
v8echny instrukce pozadovaného algoritmu, provadi centralni jednotka aktualizaci vystupnich
proménnych do vystupnich perifernich modult a aktualizuje stavy ze vstupnich perifernich
modull do zapisnikové paméti. Tento déj se stale opakuje a nazyvame jej cyklem programu
(obr.1.1, obr.1.2).

Jednorazova aktualizace stavl vstupnich proménnych béhem celého cyklu programu
odstranuje moznosti vzniku hazardnich stavh pfi feSeni algoritmu Fizeni (béhem vypoctu
nemuze dojit ke zméné vstupnich proménnych).

rezie
zapis Y ¢teni X

feSeni uzivatelského programu

Obr.1.1  Cyklus reSeni uzivatelského programu
Cteni X - pfepis hodnot ze vstupnich modult PLC do oblasti X v zapisnikové paméti
zapis Y - pfepis hodnot vypoctenych programem z oblasti Y do vystupnich moduld
PLC
reZie - pfiprava centralni jednotky PLC k feSeni dalSiho cyklu programu

5 TXV 004 02.01



1. Seznameni s programovatelnymi automaty TECOMAT TC700

vstupni modul vystupni modul
ram 0, pozice 2 ram 0, pozice 3

zapisnikova pamét PLC

v
r0_p2_DI.DI5
|
obraz vstupu X
[
r0_p3_D0O.DO2 svorka A4 R
. svorka A7 1 signal DO2 vystupni
igna obraz vystupd Y
vstupni signal DI5 : y’ p : prvek
kontakt systémoveé registry

S

uzivatelské registry
R

uzivatelsky program

r0 p2 DI.DI5 r0 p3 DO.DO2
H : ( zapis v jazyce
reléovych symbolu
P 0
LD r0_p2 DI.DI5 zapis v jazyce
WR r0_p3_DO.DOZ mnemonického kodu
E O

Obr.1.2 Schéma zpracovani signall programovatelnym automatem
(symbolicka jména signall jsou automaticky generovana prostfedim Mosaic, uZivatel
ma moznost je zménit)

1.2. VLASTNOSTI SYSTEMU TECOMAT TC700

Modularni programovatelné automaty TECOMAT TC700 jsou uréeny pro fizeni technologii
v nejriznéjSich oblastech pramyslu i v jinych odvétvich. Uzivatel si pfi vybéru systému muze
vybrat z pestré Skaly perifernich modull, které Ize libovolné kombinovat, k dispozici jsou
napajeci zdroje z riznych napéti, rizné typy centralnich jednotek a v neposledni fadé rizné
typy ramu, do kterych se vSechny soucasti systému instaluji. Dusledna modularita umoznuje
vystavét systém doslova na miru dané aplikace, tedy optimalni vykon za optimalni cenu.

Nosné ramy jsou dodavany v nékolika variantach s riznym pocétem pozic pro periferni
moduly. Moduly jsou uzavieny v plastovych ochrannych pouzdrech. Diky tomu Ize s nimi mani-
pulovat bez nebezpeci poskozeni citlivych CMOS soucastek.

Komunikace

Datové komunikace mezi PLC a nadfizenymi PC, mezi nékolika PLC, nebo mezi PLC a
ostatnimi zafizenimi jsou obvykle realizovany sériovymi pfenosy. Systémy TC700 podporuji
zakladni pfenosy pomoci siti Ethernet nebo priimyslové sité EPSNET.

Asynchronni sériové kanaly jsou volitelné osazeny rlznymi typy fyzickych rozhrani podle
volby zakaznika (RS-232, RS-485, RS-422). Na jedné urovni sité¢ EPSNET muze byt pfi pouziti
rozhrani RS-485 az 32 ucastniku a délka sériové linky az 1200 m. Volitelné jsou podporovany i
jiné prumyslové protokoly a sbérnice, napf. MODBUS, PROFIBUS, CAN apod. Pfipadné je
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mozna asynchronni komunikace univerzalnimi pfenosovymi kanaly ovladanymi pfimo z uziva-
telského programu.

Nékteré centralni jednotky a komunikacni moduly jsou vybaveny rozhranim Ethernet umoz-
nujicim provozovat soucasné vice logickych spojeni.

VSechny centralni jednotky jsou také pro ucely programovani, ladéni a servisnich zasahu
vybaveny rozhranim USB.

Vystavba rozsahlého systému

Diky sériové komunikaci mohou byt jednotlivé ¢asti celého systému TECOMAT TC700 roz-
mistény decentralizované tak, ze vykonné Casti jsou umistény pfimo u ovladanych technologii a
fidici ¢asti mohou byt soustfedény v fidicim centru. Periferni moduly jsou vybaveny vlastni
inteligenci a s centralni jednotkou si vyménuji data po sériové systémové sbérnici. Vyhodou
sériového spojeni je moznost umisténi periferii fadové az stovky metrl od centralni jednotky,
coz v fadé pfipadu podstatné sniZuje cenu kabelaze.

Spojeni s PC

Cely systém i jeho jednotlivé ¢asti mohou komunikovat s pocitadi standardu PC. Sériové
rozhrani je opét volitelné. Pocita€ tak muze byt vyuzit k monitorovani fizeného procesu a pfitom
je umistén mimo prumyslové prostfedi ve velinu nebo dispecinku. Pocita¢ také slouzi jako
programovaci pfistroj pro PLC.

Kromé PLC fady TECOMAT TC700 se komunikace mohou ucastnit pocCitace standardu PC
(prostfednictvim adaptéru sériového rozhrani), ale i dalSi uc€astnici, ktefi vyhovi pozadavkim
sité EPSNET (dalsi PLC TECOMAT, operatorské panely, apod.).

Distribuované systémy fizeni

Tyto skute€nosti vytvari predpoklady pro realizaci rozsahlych systému distribuovaného nebo
hierarchického fizeni. Takové systémy v8ak mohou vznikat i cestou ,postupnych krokd zdola“
tak, ze plvodné autonomni systémy se postupné spojuji a doplfiuji se o horni uroven Fizeni
nebo jen o centralni monitorovani a sbér dat. Takto vzniklé systémy jsou obvykle Zivotné&jsi, nez
systémy vzniklé v ,jediném kroku shora®.

Vyhodou distribuovanych systémud je zejména moznost autonomniho fizeni i pfi vypadku
centra, postupné uvadéni celého systému do provozu, snazSi ladéni, dopliovani, uspora
nakladl a pracnosti pfi montazi (napf. v kabelazi, rozvadécich).

Programovaci pristroj

Jako programovaci pfistroj Ize pouzit pocita¢ PC. Konfiguraci pocitaCe je nutné zvolit podle
pozadavku programového vybaveni (Mosaic, Reliance, ...).

TECOMAT TC700 nabizi fadu uziteCnych systémovych sluzeb, které zjednodusuji a zpfi-
jemnuji programovani. Pfikladem mlze byt pestra Skala ¢asovych udaja, zverejnéné aktualni
datum a €as nebo systémova podpora pro oSetfovani stava pfi zapnuti napajeni PLC.

1.3. SESTAVA TECOMAT TC700

Sestava PLC se sklada z nosnych plochych ramu a jednotlivych modull umisténych v samo-
statnych plastovych pouzdrech, které jsou na ramy upevnény jednim Sroubem. Kazdé pouzdro
ma dvifka, umoznujici pfistup k odnimatelnym svorkovnicim modull a pfivodnim kabelim.
Sitka jednotlivych pouzder je 30 nebo 60 mm podle typu modulu.
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- E

ram 2

Obr.1.3 Sestava PLC TECOMAT TC700
1 - nosny ram
2 - napajeci modul
3 - centralni jednotka
4 - periferni moduly
5 - propojovaci kabel mezi ramy
6 - zakonceni sbérnice

PLC TECOMAT TC700 je sestaven z nasledujicich soucasti (obr.1.3):

e nosné ramy RM-794x (2, 4, 8, 15 pozic)

e napajeci zdroje PW-790x (PW-7901, PW-7902, PW.7903, PW-7904, PW-7908 zabiraji 2 po-
zice v ramu, PW-7906, PW-7907 jsou uréeny pouze pro kratSi ramy (2, 4, 8 pozic) a nezabi-
raji zadnou pozici - osazuji se na pfipojovaci konektory ramu)

centralni jednotka CP-700x

systémoveé komunikacni moduly SC-710x pro rozSifeni moznosti komunikace

systémove expandery SE-713x pro redundantni systémy

periferni moduly
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Moznosti konfigurace PLC jsou uvedeny v kap.3.

Objednaci Cisla prvkl sestavy jsou prehledné uvedena v katalogu programovatelnych auto-

matlt fady TECOMAT TC700.

1.4. ZAKLADNi PARAMETRY PLC

PLC TECOMAT TC700 jsou konstrukéné feSeny pro montaz do skfini a stojanu. Zakladni
parametry PLC uvadi tab.1.1 az tab.1.5. Parametry jednotlivych modull jsou uvedeny v doku-

mentaci dodavané s kazdym modulem.

Tab.1.1 Zakladni parametry

Norma vyrobku
Trida ochrany elektrického predmétu
(CSN EN 61140:2003, idt IEC 61140:2001)

CSN EN 61131-2:2008 (idt IEC 61131-2:2007)

Rozsah provoznich teplot
Povolena teplota pfi pfepravé
Relativni vlhkost vzduchu
Atmosféricky tlak
Stupen znedisténi
(CSN EN 60664-1:2004, idt. IEC 60664-1:1992)
Prepétova kategorie instalace
(CSN EN 60664-1:2004, idt. IEC 60664-1:1992)
Pracovni poloha
Druh provozu
Odolnost viigi vibracim (sinusovym) *

Elektromagneticka kompatibilita:
Emise (EN 55022:1999, idt. CISPR22:1997)
Imunita

Druh zafizeni vestavné
Stupen kryti (po montazi do ramu) IP20

(CSN EN 60529:1993, idt IEC 529:1989)
Zivotnost 10 let
Tab.1.2 Provozni podminky
Prostory (CSN 33 2000-3:1995, idt. IEC 364-3:1993) normalni

-20°Caz+55°C
—-25°Caz+70 °C
10 % az 95 % bez kondenzace
min. 70 kPa (<3000 m n. m.)
1

svisla
trvaly
10 az 57 Hz - amplituda 0,075 mm
57 az 150 Hz - zrychleni 1G

trida A *
_min. dle poZzadavku
CSN EN 61131-2:2008

! Zkouska Fc dle CSN EN 60068-2-6:1997 (idt IEC 68-2-6:1995), 10 cykli v kazdé ose.

2V prostorech, kde Ize predpokladat pouZiti rozhlasovych radiovych a televiznich pfijima&t do
vzdalenosti 10 m od uvedenych pfistroji mize tento vyrobek zpusobovat radiové ruseni.
V takovém pfipadé mlze byt pozadovano, aby uzivatel pfijal pfisluSna opatfeni.

Tab.1.3 Skladovaci podminky

Skladovaci prostredi

Skladovaci teploty
Relativni vihkost

suché Cisté prostory bez vodivého prachu, agresivnich plyni nebo
par kyselin po dobu nepfesahujici dobu zaruky

—25°C az +70°C bez nahlych teplotnich zmén

max. 80% bez kondenzace par

Tab.1.4 Prepravni podminky

Prepravni prostfedi
ucinkm desté a snéhu

Pfepravni teploty —25°C az +70°C

kryty dopravni prostfedek, dopravni obaly nesmi byt vystaveny

TXV 004 02.01



1. Seznameni s programovatelnymi automaty TECOMAT TC700

Tab.1.5 Charakteristika systému

Vykonavani uzivatelského programu

o cyklické, vicesmycCkové fizeni s moznosti preruseni od vnéjSich udalosti, Casu a chybovych
hlaseni

Pamét uzivatelského programu

e CMOS RAM, EEPROM

Zakladni rezimy PLC

e RUN - vykonavani uzivatelského programu

e HALT - zastaveni vykonavani uzivatelského programu, programovani PLC

e moznost zmény rezimu pfikazem po komunika¢nim kanalu

e moznost vystavby redundantniho systému pracujiciho na principu horké zalohy (hot
standby)

Blokovani vystupu

e piikazem po komunika¢nim kanalu

e automaticky po zavazné chybé systému

Diagnostika hardwaru

¢ kontrola procesoru (watchdog)

¢ hlidani napajeciho napéti (power fail), ochrana dat pfi jeho vypadku

e zabezpeceni sériovych komunikaci

e zabezpecleni pfenosu dat po I/O sbérnici

Diagnostika softwaru

¢ kontrola platnosti uzZivatelského programu

¢ hlidani doby cyklu uzivatelského programu

e pribézna kontrola spravnosti uzivatelského programu (neexistujici cil skoku, preplnéni
pamétovych struktur, déleni nulou, neznama instrukce, apod.)

Komunikace

e sériova v siti EPSNET, MODBUS, PROFIBUS DP, CAN

e obecna sériova asynchronni

e rozhrani USB, Ethernet, RS-232, RS-485, RS-422

DalSi funkce (zavisi na typu centralni jednotky)

automatické rozpoznavani konfigurace perifernich moduld

programovani EEPROM pro zalohovani uzivatelského programu

komunikaéni podpora pro monitorovani dat nadfizenym systémem

moznost vykonavani uzivatelského programu bez aktivace perifernich modull

pfidavna pamét pro archivaci dat DataBox

RTC obvod

podpora pro analyzator proménnych PLC

moznost fixace vstupu a vystupl perifernich modult

zmeéna programu za chodu (online editace)

archivace projektu v paméti PLC

redundance celého PLC i jeho ¢asti

SD / MMC karta se souborovym systémem FAT12 / FAT16 / FAT32

integrovany Web server
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Programovatelné automaty TECOMAT TC700

2. SOUCASTI ZAKLADNI SESTAVY PLC

2.1. NOSNE RAMY

Nosny zaklad vSech sestav PLC TECOMAT TC700 tvofi plochy ram, ktery je dodavan ve
Ctyfech rozmérovych variantach. Soucasti ramu je sbérnice s konektory pro periferni moduly,
pfepinace pro nastaveni adresy ramu a konektory pro pfipojeni dalSich ramu. Postup instalace
a propojovani ramu je uveden v kap.3.3.

Montazni rozméry ramu (vySka v€etné osazenych modull) a jejich objednaci Cisla jsou
uvedeny na obr.2.1.

Typ ramu Objednaci €islo Pocet pozic A [mm] B [mm)]
RM-7942 TXN 179 42 15 485,2 461,8
RM-7941 TXN 179 41 8 272,3 249,0
RM-7946 TXN 179 46 4 150,7 127,4
RM-7944 TXN 179 44 2 89,9 66,6

Obr.2.1  Montazni rozméry osazenych ramu
* kbta udava maximaini hloubku sestavy
" réam RM-7944 ma otvory pro uchyceni pouze vlevo nahofe a vpravo dole
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2. Soucasti zakladni sestavy PLC

% & &

RM-7942 RM-7941 RM-7946 RM-7944
Obr.2.2  Panely ramu s propojovacimi konektory a nastavenim adresy

Konektory BE1 a BE2 v levé Casti ramu jsou ur€eny k pfipojeni dalSiho ramu nebo k osazeni
zakonceni sbérnice (viz kap.3.3.).

Pozor! Je zakazano manipulovat s propojovacimi kabely sbérnice pri zapnutém systému!

Adresa raml0 RM-7941 a RM-7942 se nastavuje oto¢nym prepinatem. Varianty adresovani
jsou popsany v tab.2.1.

Tab.2.1 Varianty adresovani rami RM-7942 a RM-7941

Typ ramu Prepinaé Adresa ramu Adresy pozic
RM-7942 0 0 0-14
(15 pozic) 1 1 0-14
2 2 0-14
3 3 0-14
RM-7941 0 (modré pole) 0 0-7
(8 pozic) 1 (modré pole) 1 0-7
2 (modré pole) 2 0-7
3 (modré pole) 3 0-7
0 (bilé pole) 0 8-15
1 (bilé pole) 1 8-15
2 (bilé pole) 2 8-15
3 (bilé pole) 3 8-15
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Programovatelné automaty TECOMAT TC700

Adresa rami RM-7944 a RM-7946 se nastavuje dolnim oto¢nym piepinaem. Rozsah adres
pozic se nastavuje hornim oto€nym pfepinaem. Varianty adresovani jsou popsany v tab.2.2.

Tab.2.2 Varianty adresovani ramu RM-7946 a RM-7944

Typ ramu Dolni prepinac¢ Adresa ramu Horni prepinac Adresy pozic
RM-7946 0 0 0 0-3
(4 pozice) 1 1 4 4-7
2 2 8 8-11
3 3 12 12 -15
RM-7944 0 0 0 0-1
(2 pozice) 1 1 2 2-3
2 2 4 4-5
3 3 6 6-7
8 8-
10 10-11
12 12 -13
14 14 - 15

Ramy RM-7941 (provedeni od roku 2007), RM-7944 a RM-7946 umoziuji osazeni zdroju
PW-7906 a PW-7907 pfimo na propojovaci konektory BE1 a BE2 v levé Casti ramu. Tyto
konektory jsou pak vyvedeny na hornim panelu zdroje. Adresni pfepinace jsou zakryty.

Instalace ramu na U liStu

Ramy RM-7941 (provedeni od roku 2007), RM-7944 a RM-7946 Ize pfipevnit na U listu CSN
EN 50022 (Sitka 35 mm) pomoci odnimatelnych drzakd. Souprava SM-9024 (objednaci Cislo
TXF 790 24) obsahuje jeden drzak vc€etné prfedepsanych Sroubld. Ram RM-7944 (2 pozice)
vyzaduje jeden takovyto drzak, ostatni ramy drzaky dva.

2.2. NAPAJECi MODULY

Tab.2.3 Prehled napajecich modulu s objednacimi Cisly

Typ zdroje |[Modifikace Obj. Cislo
PW-7901 |napajec ze sité 24 V DC, 50W TXN 179 01
PW-7902 |napajec ze sité 24 V DC, 50W, s obvody UPS TXN 179 02
PW-7903 |napadjec ze sité 230 V AC, 50W TXN 179 03
PW-7904 |napajec ze sité 230 V AC, 50W, s obvody UPS TXN 179 04
PW-7906 |napajecC ze sité 24 V DC, 24W TXN 179 06
uréen pro ramy RM-7941, RM-7944 a RM-7946

PW-7907 |napajec ze sité 230 V AC, 24W TXN 179 07
uréen pro ramy RM-7941, RM-7944 a RM-7946

PW-7908 |napajec ze sité 115V DC, 50W TXN 179 08

Napajeci moduly jsou urCeny k napajeni sestav TECOMAT TC700. V pfipadé realizace
viceramové sestavy PLC TC700 mulzeme pfi dodrzeni urcitych pravidel napajet z jednoho
napajeciho modulu vice ramul, nebo naopak muzeme pouzit vice napajecich moduld, nez je
vykonoveé potieba, z dlivodu zalohy napajeni (redundance napajeni).
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2. Soucasti zakladni sestavy PLC

2.2.1. Napajeci moduly PW-7901 a PW-7902

Napajeci moduly PW-7901 a PW-7902 jsou urCeny pro napajeni sestav PLC TECOMAT
TC700 ze sité 24 V DC o vykonu 50 W v pouzdfe Sitky 60 mm. Osazuji se zpravidla do prvni
pozice ramu zleva, ale neni to podminkou. Parametry jsou pfehledné uvedeny v tab.2.4.

Jedna se o impulzné regulované napajeci zdroje s vystupni hladinou 24 V SELV (obvody
s ochranou malym bezpecnym napétim) o trvalém celkovém vystupnim vykonu 50 W. Soucasti
zdroje je blok hlidani vypadku sitového napéti. Vystupni hladina je opatfena ochrannymi prepé-
tovymi prvky.

Napajeci modul PW-7902 obsahuje blok UPS (Uninterruptable Power Supply), umozriujici po
pFipojeni externich Pb akumulator zalohovani chodu PLC TECOMAT TC700. Napajeci modul
PW-7902 ma vS8echny funkce UPS, v€etné fizeni nabijeni, sledovani stavu akumulatoru, atd.
VSechny dulezité udaje o stavu zdroje, akumulator(, odbéru zdroje se predavaji centralni
jednotce a jsou k dispozici uZivateli ke zpracovani (napf. hlaSeni o nutnosti vymény akumula-
tort apod.). Blok UPS je mozné pro ucely ladéni vypnout vypinatem na ¢Celnim panelu napa-
jeciho modulu pod dviFky.

Konektory pro pfipojeni napajeciho napéti 24 V DC a pro pfipojeni zalohovaciho akumulatoru
jsou bezSroubové. Podrobné udaje o pfipojeni, zasady spravné instalace, pfiklady zapojeni a
zasady zvySeni odolnosti a spolehlivosti jsou uvedeny v Pfiru€ce pro projektovani programo-
vatelnych automatd TECOMAT TXV 001 08.01.

I

PW-7901
POWER

]

PW-7902
POWER

OVERLOAD
100 % a

5% 3
S
50 %

OVERLOAD
100 % a

5% &
§
50 %
BAT  FLOAT
L )

BAT ERR
24VDC

vypina¢ UPS

pfipojeni zalozniho
napajeni 24 V DC
z akumulatoru

pfipojeni sitového
napajeni 24 V DC

Obr.2.3

Pozor! Pro spravnou funkci v pfipadé paralelniho chodu vice napajecich modull je nutné
zajistit minimalni odbér 4,8 W. Jinak neni zajisténa stabilni funkce zdroju.

Celni panel napajecich modulii PW-7901 a PW-7902 po otevfeni dvifek
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Pozor! Je nepripustné vyjimat nebo zasouvat do systému zapnuty napajeci modul! Pokud
manipulujeme s napajecim modulem, musi byt vypnuty! Systém mize byt zapnuty
Vv pfipadé, Ze je napajen z jiného napajeciho modulu.

Tab.2.4 Parametry napajecich modulu PW-7901 a PW-7902

Typ napajecée PW-7901 | PW-7902
Vstupni napéti
jmenovita hodnota 24V DC
dovoleny rozsah 19-36V DC
Maximalni pfikon 2W
Jisténi primarniho okruhu pojistka T4A
Uginnost typ. 85 %
Vystupni napéti 243+0,1VDC
Maximalni vystupni trvaly vykon 50W
Ochrana proti zkratu elektronicka
Galvanické oddéleni ano
Max. doba preruseni napajeni bez vlivu 50 ms (pfi vypnuté UPS)
na chod systému
Obvody UPS ne ano
Externi akumulator - 1,3az 12 Ah,
olovény bezudrzbovy
Napéti akumulatoru - 24V
Jidténi vstupu pro pfipojeni akumulatoru - pojistka T2A
Elektricka odolnost izolace
vstup / vystup - 1 min. 1500 Vv DC
vstup proti ochranné zemni svorce 500V DC
Emise CSN EN 55022 tfida B
Rozméry pouzdra 137 x 60 x 198 mm (zabira dvé pozice v ramu)

2.2.2. Napajeci moduly PW-7903 a PW-7904

Napajeci moduly PW-7903 a PW-7904 jsou urCeny pro napajeni sestav PLC TECOMAT
TC700 ze sité 230 V AC o vykonu 50 W v pouzdre Sitky 60 mm. Osazuji se zpravidla v prvni
pozici ramu zleva, ale neni to podminkou. Parametry jsou pfehledné uvedeny v tab.2.5.

Jedna se o impulzné regulované napajeci zdroje s vystupni hladinou 24 V SELV (obvody
s ochranou malym bezpecnym napétim) o trvalém celkovém vystupnim vykonu 50 W. Soucasti
zdroje je blok hlidani vypadku sitového napéti. Vystupni hladina je opatfena ochrannymi prepé-
tovymi prvky.

Napajeci moduly PW-7903 a PW-7904 jsou elektrické predméty tfidy | a umoznuji pfipojeni
k siti TN-S i TN-C (s ochranou nulovanim).

Napajeci modul PW-7904 obsahuje blok UPS (Uninterruptable Power Supply), umozriujici po
pFipojeni externich Pb akumulator zalohovani chodu PLC TECOMAT TC700. Napajeci modul
PW-7904 ma vSechny funkce UPS, v&etné fizeni nabijeni, sledovani stavu akumulatord, atd.
VSechny dulezité udaje o stavu zdroje, akumulator(, odbéru zdroje se predavaji centralni
jednotce a jsou k dispozici uzivateli ke zpracovani (napf. hlaseni o nutnosti vymény akumula-
tor( apod.). Blok UPS je mozné pro ucely ladéni vypnout vypinaem na €elnim panelu napa-
jeciho modulu pod dvirky.

Konektory pro pfipojeni napajeciho napéti 230 V AC a pro pfipojeni zalohovaciho akumula-
toru jsou bezSroubové. Podrobné udaje o pfipojeni, zasady spravné instalace, pfiklady zapojeni
a zasady zvySeni odolnosti a spolehlivosti jsou uvedeny v Pfiru¢ce pro projektovani programo-
vatelnych automati TECOMAT TXV 001 08.01.
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2. Soucasti zakladni sestavy PLC

Pozor! Pro spravnou funkci v pfipadé paralelniho chodu vice napajecich modull je nutné
zajistit minimalni odbér 4,8 W. Jinak neni zajisténa stabilni funkce zdroju.

Pozor! Je nepfripustné vyjimat nebo zasouvat do systému zapnuty napajeci modul! Pokud
manipulujeme s napajecim modulem, musi byt vypnuty! Systém muize byt zapnuty
v pfipadé, Ze je napajen z jiného napajeciho modulu.

PW-7904
POWER

OVERLGAD
100 % 9
75 %

=

50 %
BAT FLQAT
[_J

BAT ERR
230V AC

vypina¢ UPS

pfipojeni zalozniho
napajeni 24 V DC
z akumulatoru

pfipojeni sitového
napajeni 230 V AC

Obr.2.4  Celni panel napéjecich modulti PW-7903 a PW-7904 po otevreni dvifek
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Tab.2.5 Parametry napajecich modultl PW-7903 a PW-7904

Max. doba pferuseni napajeni bez vlivu

Typ napajece PW-7903 | PW-7904
Vstupni napéti

jmenovita hodnota 230V AC

dovoleny rozsah 180 - 264 V AC

frekvence 48 - 63 Hz
Maximalni pfikon 72 VA
Jisténi primarniho okruhu pojistka T1A
Uginnost typ. 80 %
Vystupni napéti 243+0,1VDC
Maximalni vystupni trvaly vykon 50W
Ochrana proti zkratu elektronicka
Galvanické oddéleni ano

50 ms (pfi vypnuté UPS)

na chod systému

Obvody UPS ne ano

Externi akumulator - 1,3az 12 Ah,
olovény bezudrzbovy

Napéti akumulatoru - 24V

Jisténi vstupu pro pfipojeni akumulatoru - pojistka T2A

Proudovy raz pfi zapnuti zdroje max. 15 A, t< 10 ms
Elektricka odolnost izolace
vstup / vystup - 1 min. 3,75 kV AC
vstup proti ochranné zemni svorce 1,85 kV AC
Emise CSN EN 55022 tfida B
Emise harmonickych proudu tfida A (P.F.>0.99)
CSN EN 61000-3-2

Rozméry pouzdra

137 x 60 x 198 mm (zabira dvé pozice v ramu)

2.2.3. Napajeci modul PW-7906

Napajeci modul PW-7906 je uren pro napajeni sestav PLC TECOMAT TC700 ze sité 24 V
DC o vykonu 24 W. Modul se osazuje vyhradné na propojovaci konektory rami RM-7941
(provedeni od roku 2007), RM-7944 a RM-7946. Parametry jsou pfehledné uvedeny v tab.2.6.

Jedna se o impulzné regulovany napajeci zdroj s vystupni hladinou 24 V SELV (obvody
s ochranou malym bezpecnym napétim) o trvalém celkovém vystupnim vykonu 24 W. Soucasti
zdroje je blok hlidani vypadku sitového napéti. Vystupni hladina je opatfena ochrannymi prepé-
tovymi prvky.

Modul obsazuje pavodni propojovaci konektory ramu. Propojeni dalSich ramd je mozné diky
dvojici identickych konektord na ¢elnim panelu napajeciho modulu. Oto¢né prepinace nastavu-
jici adresu rdmu a prvni pozice ramu jsou napajecim modulem zakryty. Na €elnim panelu jsou
ploSky, na které |ze informaci o nastavené adrese zapsat.

Konektory pro pfipojeni napajeciho napéti 24 V DC jsou bezSroubové. Podrobné udaje
o pfipojeni, zasady spravné instalace, pfiklady zapojeni a zasady zvySeni odolnosti a spole-
hlivosti jsou uvedeny v Pfiru¢ce pro projektovani programovatelnych automati TECOMAT
TXV 001 08.01.

Pozor! Pro spravnou funkci v pfipadé paralelniho chodu vice napajecich modull je nutné
zajistit minimalni odbér 4,8 W. Jinak neni zajisténa stabilni funkce zdroju.
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2. Soucasti zakladni sestavy PLC

Pozor! Je nepfipustné vyjimat nebo zasouvat do systému zapnuty napajeci modul! Pokud
manipulujeme s napajecim modulem, musi byt vypnuty! Stejné tak je zakazano
manipulovat s propojovacimi kabely sbérnice pfi zapnutém systému.

propojovaci
konektory
sbérnice

prostor pro zapis
adresy ramu

indikace ¢innosti

pfipojeni sitového
napajeni 24 V DC

@

24V DC

Obr.2.5  Celni panel napajeciho modulu PW-7906
Tab.2.6 Parametry napajeciho modulu PW-7906

Rozméry pouzdra

Typ napajece PW-7906
Vstupni napéti

jmenovita hodnota 24V DC

dovoleny rozsah 19-36V DC
Maximalni pfikon 28 W
Jisténi primarniho okruhu pojistka T2A
Uginnost typ. 85 %
Vystupni napéti 24,3+ 0,1V DC
Maximalni vystupni trvaly vykon 24 W
Ochrana proti zkratu elektronicka
Galvanické oddéleni ano
Max. doba pferuseni napajeni bez vlivu 50 ms

na chod systému
Obvody UPS ne
Elektricka odolnost izolace

vstup / vystup - 1 min. 1500V DC

vstup proti ochranné zemni svorce 500V DC
Emise CSN EN 55022 tfida B

75 (bez zasunutych konektor() x 27 x 198 mm
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2.2.4. Napajeci modul PW-7907

Napajeci modul PW-7907 je uren pro napajeni sestav PLC TECOMAT TC700 ze sité 230 V
AC o vykonu 24 W. Modul se osazuje vyhradné na propojovaci konektory rami RM-7941
(provedeni od roku 2007), RM-7944 a RM-7946. Parametry jsou pfehledné uvedeny v tab.2.7.

Jedna se o impulzné regulovany napajeci zdroj s vystupni hladinou 24 V SELV (obvody
s ochranou malym bezpecnym napétim) o trvalém celkovém vystupnim vykonu 24 W. Soucasti
zdroje je blok hlidani vypadku sitového napéti. Vystupni hladina je opatfena ochrannymi prepé-
tovymi prvky.

Napajeci modul PW-7907 je elektricky pfedmét tfidy | a umozniuje pfipojeni k siti TN-S i TN-C
(s ochranou nulovanim).

Modul obsazuje pavodni propojovaci konektory ramu. Propojeni dalSich ramud je mozné diky
dvojici identickych konektorli na &elnim panelu napajeciho modulu. Otocné prepinace
nastavujici adresu ramu a prvni pozice ramu jsou napajecim modulem zakryty. Na c€elnim
panelu jsou plosky, na které Ize informaci o nastavené adrese zapsat.

Konektory pro pfipojeni napajeciho napéti 230 V AC jsou bezSroubové. Podrobné udaje
0 pfipojeni, zasady spravné instalace, priklady zapojeni a zasady zvySeni odolnosti a spole-
hlivosti jsou uvedeny v Pfiru¢ce pro projektovani programovatelnych automati TECOMAT
TXV 001 08.01.

Q)

propojovaci
konektory
sbérnice

prostor pro zapis
adresy ramu

- - . o
indikace €innosti POWER

| [S3]-
pfipojeni sitového
napajeni 230 V AC 8 % ZE

230V AC

@

Obr.2.6  Celni panel napéjeciho modulu PW-7907

Pozor! Pro spravnou funkci v pfipadé paralelniho chodu vice napajecich modull je nutné
zajistit minimalni odbér 4,8 W. Jinak neni zajisténa stabilni funkce zdroja.
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Pozor! Je nepripustné vyjimat nebo zasouvat do systému zapnuty napajeci modul! Pokud
manipulujeme s napajecim modulem, musi byt vypnuty! Stejné tak je zakazano
manipulovat s propojovacimi kabely sbérnice pfi zapnutém systému.

Tab.2.7 Parametry napajeciho modulu PW-7907

Typ napajece PW-7907
Vstupni napéti
jmenovita hodnota 230V AC
dovoleny rozsah 180 - 264 V AC
frekvence 48 - 63 Hz
Maximalni pfikon 35 VA
Jisténi primarniho okruhu pojistka T1A
Uginnost typ. 80 %
Vystupni napéti 24,3+0,1VDC
Maximalni vystupni trvaly vykon 24 W
Ochrana proti zkratu elektronicka
Galvanické oddéleni ano
Max. doba preruseni napajeni bez vlivu 50 ms
na chod systému
Obvody UPS ne
Proudovy raz pfi zapnuti zdroje max. 8 A, t <10 ms
Elektricka odolnost izolace
vstup / vystup - 1 min. 3,75 kV AC
vstup proti ochranné zemni svorce 1,85 kV AC
Emise CSN EN 55022 tfida B
Emise harmonickych proudu tfida A (P.F.>0.99)
CSN EN 61000-3-2
Rozméry pouzdra 75 (bez zasunutych konektort) x 27 x 198 mm

2.2.5. Napajeci modul PW-7908

Napajeci modul PW-7908 je urCen pro napajeni sestav PLC TECOMAT TC700 ze sité 115V
DC o vykonu 50 W v pouzdfe Sifky 60 mm. Osazuji se zpravidla do prvni pozice ramu zleva, ale
neni to podminkou. Parametry jsou prehledné uvedeny v tab.2.8.

Jedna se o impulzné regulované napdjeci zdroje s vystupni hladinou 24 V SELV (obvody
s ochranou malym bezpecnym napétim) o trvalém celkovém vystupnim vykonu 50 W. Soucasti
zdroje je blok hlidani vypadku sitového napéti. Vystupni hladina je opatfena ochrannymi prepé-
tovymi prvky.

Konektory pro pfipojeni napdjeciho napéti 115 V DC jsou bezSroubové. Podrobné udaje
o pfipojeni, zasady spravné instalace, pfiklady zapojeni a zasady zvySeni odolnosti a spole-
hlivosti jsou uvedeny v Pfiru¢ce pro projektovani programovatelnych automati TECOMAT
TXV 001 08.01.

Pozor! Pro spravnou funkci v pfipadé paralelniho chodu vice napajecich modult je nutné
zajistit minimalni odbér 4,8 W. Jinak neni zajisténa stabilni funkce zdroju.

Pozor! Je nepripustné vyjimat nebo zasouvat do systému zapnuty napajeci modul! Pokud
manipulujeme s napajecim modulem, musi byt vypnuty! Systém mU(ze byt zapnuty
v pfipadé, Ze je napajen z jiného napajeciho modulu.
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pfipojeni sitového
napajeni 115V DC

PW-7908
POWER

OVERLOAD
100 % 5

5% &
S

50 %

Obr.2.7  Celni panel napéjeciho modulu PW-7908 po otevreni dvifek

Tab.2.8 Parametry napajeciho modulu PW-7908

Rozméry pouzdra

Typ napajece PW-7908
Vstupni napéti

jmenovita hodnota 115Vv DC

dovoleny rozsah 96 - 131V DC
Maximalni pfikon 72W
Jisténi primarniho okruhu pojistka T2A
Uginnost typ. 85 %
Vystupni napéti 243+0,1VDC
Maximalni vystupni trvaly vykon 50 W
Ochrana proti zkratu elektronicka
Galvanické oddéleni ano
Max. doba pferuseni napajeni bez vlivu 50 ms

na chod systému
Obvody UPS ne
Elektricka odolnost izolace

vstup / vystup - 1 min. 1500 V DC

vstup proti ochranné zemni svorce 500V DC
Emise CSN EN 55022 tfida B

137 x 60 x 198 mm (zabira dvé pozice v ramu)

21 TXV 004 02.01



2. Soucasti zakladni sestavy PLC

2.2.6.

Indikace napajecich modult

V horni &asti ¢elniho Stitku moduld PW-7901, PW-7902, PW-7903, PW-7904, PW-7908 se
nachazeji indikaéni LED diody (obr.2.8, tab.2.9). Moduly PW-7906, PW-7907 obsahuji pouze
indika¢ni LED diodu POWER.

PW-7901

POWER

OVERLOAD
100 %

75 %

50 %

BAT
(

PW-7902
POWER

OVERLOAD

100 %
75 %
50 %

BAT ERR
24V DC

FLOAT

PW-7908
POWER

PW-7903
POWER

PW-7904
POWER

OVERLOAD
100 %

75 %
50 %

OVERLOAD
100% |

75 %
50 % |

BAT  FLOAT
(]

BAT ERR
230 VAC

OVERLOAD
100 % I

75 %
50 % |

230 VAC 115V DC

Obr.2.8  Detail indikace napajecich modult

Tab.2.9 Prehled funkce indika¢nich LED diod napajecich modul
nazev barva | chovani |funkce
POWER zelena sviti | signalizace chodu napajeciho modulu
LOAD 50% zelena sviti  |signalizace zatiZzeni napajeciho modulu (sloupcovy graf)
75%
100%
OVERLOAD | Cervena sviti | signalizace pfetizeni napajeciho modulu (odbér prekrodil
105%)
BAT Zluta blika |UPS akumulator je dobijen
sviti | PLC je napajen z akumulatoru (UPS v chodu)
BAT ERR Cervena blika |[napéti UPS akumulatoru kleslo pod varovnou uroven
(22 V)
sviti | napéti UPS akumulatoru kleslo pod kritickou uroven (21 V)
FLOAT zelena sviti  |UPS akumulator je nabit a je aktivovan udrzovaci (float)
reZim akumulatoru
2.2.7. Data poskytovana napajecimi moduly

Napajeci moduly PW-7901, PW-7902, PW-7903, PW-7904, PW-7908 poskytuji informace
0 hodnotach dodavaného napéti, odebiraného proudu, celkovém zatiZzeni zdroje a v pfipadé
napajecich modull s funkci UPS (PW-7902, PW-7904) i hodnoty napéti a proudu zalohovaciho
UPS akumulatoru. Struktura dat je patrna z panelu Nastaveni V/V v prostiedi Mosaic (obr.2.9)
(ikona [0). Moduly PW-7906, PW-7907 neposkytuji 2adna data.
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,

IEC - o M it
O Huu]

1 PW‘7904|2 CE-T7004 l 3 5C-7104 l 4 TT-7604 l 5 IB-7302 l & 05-7411 l
Struktura dat |I:I|.'||njf|I zapis ‘T|Alias ‘T|5vurka *T[
FPOWER : TPower rl_pl1_POWER

E-STAT : TPwWStat 0_pl_POWER™STAT

SUPS BOOL @l _pl_POWER™STAT~5UPS
SFLT :BOOL o] M_pl_POWER~STAT~SFLT
BwAR :BOOL ol 0_pl_POWER~STAT~BWAR
BERR :BOOL w) M0_pl_POWER~STAT~BERR
UPsG :EBOOL ol 0_pl_POWER~STAT~UPSG
SOVR :BOOL w] M0_pl_POWER~STAT~50VR
SPWR :BOOL ol 0_pl_POWER~STAT~SPWHR

L5R : USINT @l m_pl_POWER~LSH

USRC :UINT o] 0_pl_POWER~USAC

ISRC : UINT o 0_pl_POWER™ISRC

UACU :UINT o] 0_pl_POWER~UACU

IACU : [MNT ol 0_pl_POWER-IACU

]

Obr.2.9  Struktura dat napajecich moduld
Stat - informacni status (8 krat typ bool)

| 0 |[SPWR| SOVR | UPSG | BERR | BWAR | SFLT | SUPS |
bit 7 6 5 4 3 2 1 .0

bity SUPS, SFLT, BWAR, BERR, UPSG jsou funkéni jen u PW-7902, PW-7904

SUPS - stav vypinace UPS
0 - UPS akumulator odpojen
1 - UPS akumulator pfipojen
SFLT - signalizace stavu ,float* (jen pfi pfipojeném akumulatoru)
0 - probiha nabijeni akumulatoru
1 - akumulator pIné nabit (probiha udrzovaci ,float‘ rezim)
BWAR - varovny stav UPS akumulatoru
0 - akumulator v porfadku
1 - akumulator témér vybit, napéti kleslo pod 22 V
BERR - kriticky stav UPS akumulatoru
0 - akumulator v pofadku
1 - akumulator vybit, napéti kleslo pod 21 V
UPSG - signalizace funkce UPS
0 - napajeni ze sité
1 - napajeni z UPS akumulatoru
SOVR - pretizeni zdroje
0 - zatiZeni zdroje v povolenych mezich
1 - zdroj pfetizen, zatizeni prekrocilo 105%
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2. Soucasti zakladni sestavy PLC

SPWR - stav zdroje
0 - mimo provoz
1 - v provozu (ze sité nebo z UPS akumulatoru)

LSR - zatizeni zdroje v % (typ usint)
V proménné LSR poskytuje zdroj hodnotu o svém okamzitém procentnim
zatizeni. V pfipadé zdroju s funkci UPS predstavuje zatizeni soucet odbéru
bloku UPS a odbéru perifernich modult v ramech.

USRC - vystupni napéti dodavané napajecim modulem v desetinach V (typ uint)

ISRC - vystupni proud dodavany napajecim modulem v mA (typ uint)
V proménnych USRC a ISRC poskytuje zdroj hodnotu vystupniho napéti a
proudu dodavaného do zatéze. V pfipadé zdroju s funkci UPS predstavuje
zatéz soucet dobijeciho (udrzovaciho) proudu UPS akumulatoru a proudu
dodavaného do ramua pro periferni moduly. Dobijeci proud muze dosahovat
hodnoty az 400 mA.

UACU - napéti UPS akumulatoru v desetinach V (typ uint)
(pouze u PW-7902, PW-7904)
IACU - proud UPS akumulatoru v mA (typ int)

(pouze u PW-7902, PW-7904)

V proménnych UACU a IACU poskytuje zdroj hodnotu napéti a proudu UPS
akumulatoru. Kladné hodnoty proudu pfedstavuji odbér z akumulatoru, zaporné
hodnoty proudu naopak pfedstavuji dobijeni akumulatoru.

2.2.8. Umisténi a vyména pojistek

Napajeci moduly PW-7901, PW-7902, PW-7903, PW-7904, PW-7908

Vstupni obvody napajeni ze sité a z UPS akumulator( jsou jistény miniaturnimi valcovymi
tavnymi pojistkami pfistupnymi po sejmuti dvifek v pravém boku pouzdra. Zapadku dvifek
uvolnime Sroubovakem. Pfepalenou pojistku vyjmeme prostym vytaZzenim z patice a stejné
zasuneme pojistku novou. Umisténi pojistek je zobrazeno na obr.2.10.
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pojistka UPS akumulator(

I @ pojistka sitového napajeni

Obr.2.10 Umisténi pojistek v napajecich modulech (pojistka obvodu UPS se nachazi pouze
v modulech PW-7902 a PW-7904)

Napajeci moduly PW-7906, PW-7907
Vstupni obvody napajeni ze sité jsou jistény elektronickou pojistkou.

2.3. CENTRALNi JEDNOTKY

Centralni jednotka provadi vlastni uZivatelsky program a obsahuje zakladni funkce, bez
kterych se PLC neobejde. Z toho vyplyva, Ze centralni jednotku musi PLC obsahovat. Kazda
centralni jednotka ma pridélené pismeno, které urCuje fadu. Kazda fada centralnich jednotek
ma své specifické vlastnosti dllezité pro preklada¢ uzivatelského programu, jako napfiklad
mapovani a rozsah pamétového prostoru, rozsah instrukéniho souboru, apod.

Tab.2.10 Prehled centralnich jednotek s objednacimi Cisly

Typ modulu |Modifikace Objednaci €islo
CP-7000 centralni jednotka fady K TXN 170 00*
CP-7001" |centralni jednotka fady C TXN 170 01*
CP-7002" |centralni jednotka fady C TXN 170 02*
CP-7003" |centralni jednotka fady G TXN 170 03*
CP-7004 centralni jednotka rfady K TXN 170 04*
CP-7005 centralni jednotka fady G pro redundantni systémy TXN 170 05
CP-7007 centralni jednotka rfady L TXN 170 O7*

* Vyménné submoduly sériovych rozhrani MR-01xx je tfeba objednat samostatné
* Centralni jednotky CP-7001, CP-7002 a CP-7003 jsou nahrazeny centralnimi jednotkami
CP-7000, CP-7004 a CP-7007 a v novych aplikacich se jiz nepouzivaji!
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2. Soucasti zakladni sestavy PLC

Tab.2.11 Zakladni parametry centralnich jednotek

Typ centralni jednotky

CP-7000 | CP-7001 | CP-7002 | CP-7003 | CP-7004 | CP-7005 | CP-7007

Obvod realného ¢asu (RTC)
Podpora redundance
Pamét’ uzivatelského programu
a tabulek
Zalozni pamét programu EEPROM
Pfidavna pamét dat DataBox
min. (interni)
max. (submodul SX-7153) *
Pamét pro archivaci projektu
Slot pro SD / MMC kartu
Zalohovani RAM a RTC °
Doba cyklu na 1k log. instrukci
Pocet uzivatelskych registra
z toho remanentnich
Pocet Casovact IEC max.
Pocet ¢itacl IEC max.
Binarni vstupy a vystupy typ.

Délka instrukce

Rada centralni jednotky
Podet sériovych kanalt *
Rozhrani USB

Rozhrani Ethernet
Integrovany Web server

Odbér z napajeciho modulu

Rozméry pouzdra

ano
ne ne ne ne ne ano ne
192+64 | 64+64 | 64+64 | 128 +64 | 192 + 64 | 128 + 64 | 320 + 64
KB KB KB KB KB KB KB
ano ano ano ano ano ano ano
512 KB | 128 KB | 128 KB 0 KB 512 KB - 512 KB
- - 3 MB 3 MB 35MB | 25MB | 3,5MB
2MB |700KB?|700KB?|700KB?| 2MB |700KB?| 2MB
ne ne ne ne ano ne ano
20000h | 20000 h | 20000 h | 20000 h | 20 000 h | 20 000 h | 20 000 h
0,2 ms 0,9 ms 0,9 ms 0,9 ms 0,2 ms 0,9 ms 0,2 ms
64 KB 40 KB 40 KB 40 KB 64 KB 40KB | 192 KB
32 KB 16 KB 16 KB 16 KB 32 KB 16 KB 32 KB
4096 2560 2560 2560 4096 2560 4096
8192 5120 5120 5120 8192 5120 8192
1920 1920 3840 3840 3840 3840 3840
2 + 10 bytd
K C C G K G L
2(+2) | 2(+2) | 2(+8) | 2(+8) | 2(+8) | 0(+8) | 2(+8)
1 1 1 1 1 1 1
0(+1) | 0(+1) | 1(+1) | 1(+1) | 1(+3)°| o(+1) | 1(+3)°
ne ne ne ne ano ne ano
max. 3,6 W

137 x 30 X 198 mm

1

Submodul SX-7153 s externi paméti DataBox je volitelny pro centralni jednotky CP-7002,

CP-7003, CP-7004 a CP-7007. Centralni jednotka CP-7005 je timto submodulem standardné

vybavena.

ve verzi hw 02.

Centralni jednotky CP-7002, CP-7003 a CP-7005 obsahuji pamét pro archivaci projektu az

Plati pro centralni jednotku bez napajeni, pfi zapnutém napajeni je baterie odpojena, doba

zalohovani se tak prodluzuje. Navic po dobu nékolika dni zalohuje obvody zalohovaci
kondenzator, baterie se pfipojuje az po jeho vybiti (kap.2.3.7.). Zalohovaci kondenzator
umoznuje vymeénu baterie bez ztraty dat.

RS-232, RS-485 a RS-422, M-Bus, PROFIBUS DP, CAN.

2.3.1.

Centralni jednotka CP-7000

Plati od verze 5.0 sw, pro starSi verze plati udaj 1 (+ 1).

Rozhrani sériovych kanall jsou volitelna pomoci vyménnych submoduld MR-01xx pro

Centralni jednotka CP-7000 (tab.2.11, obr.2.11) je uloZzena v pouzdfe Sifky 30 mm a osazuje
se do ramu zpravidla na pozici vedle napajeciho zdroje. PIné nahrazuje starSi centralni jednotku

CP-7001. Obsahuije:

64 KB uzivatelskych registra
obvod realného éasu

192 KB zalohované paméti CMOS RAM pro uzivatelské programy
64 KB zalohované paméti CMOS RAM pro uZivatelské tabulky

256 KB paméti Flash EEPROM pro zalohovani uzivatelskych programu a tabulek
512 KB pfidavné paméti pro archivaci dat DataBox

rozhrani USB (podle specifikace USB 2.0) pro ladici a servisni ucely
2 sériové kanaly s volitelnymi rozhranimi, rozhrani obou sériovych kanall jsou ménitelna
pomoci submodull (RS-232, RS-485, RS-422)
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Obr.2.11 Celni panel centréini jednotky CP-7000 po otevreni dvifek

Centralni jednotka CP-7000 umoznuje vystavbu PLC do Ctyf rami RM-7942.

Jedna se o centralni jednotku Fady K s instrukénim souborem, jehoZ soucasti jsou i aritme-
tické operace s Cisly v pevné fadové ¢arce o velikosti 32 bitd bez znaménka i se znaménkem,
v pohyblivé fadové Carce (floating point single precision - 32 bitll a double precision - 64 bitd),
instrukce PID regulatoru, podpora operatorskych panelt (instrukce TER) a podpora vysSiho
programovaciho jazyka.

Rezim a diagnosticka hlaseni jsou zobrazovana na sedmisegmentovém zobrazovaci.

Pfipojeni sériovych kanalll je provedeno bez§roubovymi svorkami, max. 1,0 mm? vodi¢e na
svorku. Rozhrani USB je vyvedeno standardnim B - konektorem USB. Podrobnosti v€etné
rozmisténi signall jsou uvedeny v kap.2.6.

Pomoci komunikaéniho modulu SC-7101 nebo SC-7103 Ize centralni jednotku rozSifit o dalSi
dva sériové kanaly. Pomoci komunikaéniho modulu SC-7102 lIze centralni jednotku rozSifit
o dalsi dva sériové kanaly a o rozhrani Ethernet 10 Mb. Pomoci komunikacniho modulu
SC-7104 Ize centralni jednotku rozsifit o dalsi dva sériové kandly a o rozhrani Ethernet
10/100 Mb.

Komunika¢ni moduly SC-7101 a SC-7102 se jiz do novych aplikaci nepouZivaji a jsou piné
nahrazeny komunika&nimi moduly SC-7103 a SC-7104.

Komunikaéni moznosti
kanal USB
e rezim PC - programovani PLC a komunikace s nadfizenymi systémy

kanaly CH1 a CH2
e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET
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rezim PLC - sdileni dat mezi PLC v siti EPSNET-F

rezim UNI - obecny kanal s libovolnou asynchronni komunikaci

rezim MPC - vyména dat s podfizenymi PLC v siti EPSNET multimaster
rezim MDB - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem MODBUS
rezim UPD - obsluha specialnich submodul(

rezim DPS - realizace stanice PROFIBUS DP slave (od verze sw 3.5)
rezim CSJ - pfipojeni sbérnice CAN s fadicem SJA1000

kanaly CH3 a CH4 (na modulu SC-7101, SC-7102, SC-7103, SC-7104)

e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET (vyZaduje SC-710x
s verzi sw 3.1 a vysSi)

rezim PLC - sdileni dat mezi PLC v siti EPSNET-F

rezim UNI - obecny kanal s libovolnou asynchronni komunikaci

rezim MPC - vyména dat s podfizenymi PLC v siti EPSNET multimaster

rezim MDB - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem MODBUS

rezim PFB - pfipojeni stanic PROFIBUS DP slave

Ethernet ETH2 (na modulu SC-7102, SC-7104)

e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET UDP v sitich TCP/IP
(vyZaduje SC-710x s verzi sw 3.1 a vysSi)

e rezim PLC - sdileni dat mezi PLC v siti TCP/IP

e rezim UNI - vyména obecnych dat protokoly UDP a TCP

Parametry komunikace se nastavuji ve vyvojovém prostiedi Mosaic v ramci projektu, nebo
pomoci tlaCitek SET a MODE na centralni jednotce. Nastaveni sériovych kanalu lIze zjistit jak ve
vyvojovem prostiedi Mosaic, tak i pomoci tlaCitek na centralni jednotce. Pokud v reZzimu RUN
stiskneme tlaCitko SET, na zobrazovaci rotuje text s nastavenim sériového kanalu CH1. Pokud
stiskneme tladitko MODE, na zobrazovaci rotuje text s nastavenim sériového kanalu CH2.
Pokud stiskneme tlaCitko SET na komunikacnim modulu SC-710x, na displeji centralni jednotky
rotuje text s nastavenim sériového kanalu CH3. Pokud stiskneme tlacitko MODE, na displeji
rotuje text s nastavenim sériového kanalu CH4. Pokud stiskneme obé tladitka, na displeji rotuje
text s nastavenim rozhrani Ethernet ETHZ2.

Podrobnéjsi popis téchto komunikaci je uveden v samostatné pfiruCce Sériova komunikace
programovatelnych automatd TECOMAT - model 32 bitu (obj. €. TXV 004 03.01).

2.3.2. Centralni jednotka CP-7001

Centralni jednotka CP-7001 (tab.2.11, obr.2.12) je ulozena v pouzdie Sifky 30 mm a osazuje
se do ramu zpravidla na pozici vedle napajeciho zdroje. Tato centralni jednotka se jiz do novych
aplikaci nepouziva a je plné nahrazena centralni jednotkou CP-7000.

Centralni jednotka CP-7001 obsahuje:

64 KB zalohované paméti CMOS RAM pro uzivatelské programy

64 KB zalohované paméti CMOS RAM pro uZivatelské tabulky

128 KB paméti Flash EEPROM pro zalohovani uzivatelskych programu a tabulek

128 KB pfidavné paméti pro archivaci dat DataBox

40 KB uzivatelskych registra

obvod realného Casu

rozhrani USB (podle specifikace USB 2.0) pro ladici a servisni ucely

2 sériové kanaly s volitelnymi rozhranimi, rozhrani obou sériovych kanall jsou ménitelna
pomoci submodull (RS-232, RS-485, RS-422)

Centralni jednotka CP-7001 umoznuje vystavbu PLC do ¢tyf rami RM-7942.

28 TXV 004 02.01



Programovatelné automaty TECOMAT TC700

CH1 CH2
@ ¢ RD

@0 @0 ™D
@0 @ RS
BAT ERR

tlacitko SET
tlacitko MODE

rozhrani USB

sériové rozhrani CH1

00000
I o
0o0oocd
00000

||

sériové rozhrani CH2

00000
I
I
00000

ﬂ

Obr.2.12 Celni panel centréini jednotky CP-7001 po otevieni dvifek

Jedna se o centralni jednotku fady C s instrukénim souborem, jehoZ soucasti jsou i aritme-
tické operace s Cisly v pevné fadové ¢arce o velikosti 32 bitd bez znaménka i se znaménkem,
v pohyblivé Fadové Carce (floating point single precision - 32 bitll a double precision - 64 bitd),
instrukce PID regulatoru, podpora operatorskych panelt (instrukce TER) a podpora vysSiho
programovaciho jazyka.

Rezim a diagnosticka hlaseni jsou zobrazovana na sedmisegmentovém zobrazovaci.

PFipojeni sériovych kanalt je provedeno bezsroubovymi svorkami, max. 1,0 mm? vodiée na
svorku. Rozhrani USB je vyvedeno standardnim B - konektorem USB. Podrobnosti v€etné
rozmisténi signall jsou uvedeny v kap.2.6.

Pomoci komunikaéniho modulu SC-7101 nebo SC-7103 Ize centralni jednotku rozSifit o dalsi
dva sériové kanaly. Pomoci komunikaéniho modulu SC-7102 lIze centralni jednotku rozSifit
o dalSi dva sériové kanaly a o rozhrani Ethernet 10 Mb. Pomoci komunikacniho modulu
SC-7104 Ize centralni jednotku rozsifit o dalSi dva sériové kandly a o rozhrani Ethernet
10/100 Mb.

Komunika¢ni moduly SC-7101 a SC-7102 se jiz do novych aplikaci nepouZivaji a jsou piné
nahrazeny komunika¢nimi moduly SC-7103 a SC-7104.

Komunikaéni moznosti
kanal USB
e rezim PC - programovani PLC a komunikace s nadfizenymi systémy

kanaly CH1 a CH2
e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET
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rezim PLC - sdileni dat mezi PLC v siti EPSNET-F

rezim UNI - obecny kanal s libovolnou asynchronni komunikaci

rezim MPC - vyména dat s podfizenymi PLC v siti EPSNET multimaster

rezim MDB - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem MODBUS

rezim UPD - obsluha specialnich submodult

rezim DPS - realizace stanice PROFIBUS DP slave (od verze sw 4.7, verze hw 02)
rezim CAN - pfipojeni stanic na sbérnici CANopen (od verze sw 2.7)

rezim CAS - realizace stanice CANopen (od verze sw 3.7)

rezim CAB - pfipojeni sbérnice CAN s fadi¢em 182527 (od verze sw 4.0)

rezim CSJ - pfipojeni sbérnice CAN s fadi€em SJA1000 (od verze sw 5.4)

kanaly CH3 a CH4 (na modulu SC-7101, SC-7102, SC-7103, SC-7104)

e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET (od verze sw 4.6
zména vymény dat, vyzaduje SC-710x s verzi sw 3.1 a vysS§i)

rezim PLC - sdileni dat mezi PLC v siti EPSNET-F

rezim UNI - obecny kanal s libovolnou asynchronni komunikaci

rezim MPC - vyména dat s podfizenymi PLC v siti EPSNET multimaster

reZzim MDB - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem MODBUS

rezim PFB - pfipojeni stanic PROFIBUS DP slave

Ethernet ETH2 (na modulu SC-7102, SC-7104)

e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET UDP v sitich TCP/IP
(od verze sw 4.6 zména vymeény dat, vyZaduje SC-710x s verzi sw 3.1 a vysSi)

e rezim PLC - sdileni dat mezi PLC v siti TCP/IP (od verze sw 3.1)

e rezim UNI - vyména obecnych dat protokoly UDP a TCP (od verze sw 4.6)

Parametry komunikace se nastavuji ve vyvojovém prostfedi Mosaic v ramci projektu, nebo
pomoci tlaCitek SET a MODE na centralni jednotce. Nastaveni sériovych kanall Ize zjistit jak ve
vyvojovém prostfedi Mosaic, tak i pomoci tlaCitek na centralni jednotce. Pokud v rezimu RUN
stiskneme tlaCitko SET, na zobrazovadi rotuje text s nastavenim sériového kanalu CH1. Pokud
stiskneme tlacitko MODE, na zobrazovaci rotuje text s nastavenim sériového kanalu CH2.
Pokud stiskneme tlacitko SET na komunikacnim modulu SC-710x, na displeji centralni jednotky
rotuje text s nastavenim sériového kanalu CH3. Pokud stiskneme tla¢itko MODE, na displeji
rotuje text s nastavenim sériového kanalu CH4. Pokud stiskneme obé tlacitka, na displeji rotuje
text s nastavenim rozhrani Ethernet ETH2.

Podrobnéjsi popis téchto komunikaci je uveden v samostatné priru€ce Sériova komunikace
programovatelnych automati TECOMAT - model 32 bitd (obj. €. TXV 004 03.01).

2.3.3. Centralni jednotky CP-7002 a CP-7003

Centralni jednotky CP-7002 a CP-7003 (tab.2.11, obr.2.13) jsou uloZeny v pouzdie Sifky
30 mm a osazuji se do ramu na pozici vedle napajeciho zdroje. Tyto centralni jednotky se jiz do
novych aplikaci nepouzivaji a jsou plné nahrazeny centralnimi jednotkami CP-7004 a CP-7007.

Centralni jednotka CP-7002 obsahuje:

64 KB zalohované paméti CMOS RAM pro uzivatelské programy

64 KB zalohované paméti CMOS RAM pro uzivatelské tabulky

128 KB paméti Flash EEPROM pro zalohovani uzivatelskych programu a tabulek

128 KB pfidavné paméti pro archivaci dat DataBox rozsifitelnych na 3 MB (pamétovy submo-
dul SX-7153 obj. €. TXN 171 53)

Centralni jednotka CP-7003 obsahuije:

e 128 KB zalohované paméti CMOS RAM pro uzivatelské programy
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e 64 KB zalohované paméti CMOS RAM pro uzivatelské tabulky
e 192 KB paméti Flash EEPROM pro zalohovani uzivatelskych program( a tabulek

e pfidavna pamét pro archivaci dat DataBox az 3 MB (pamétovy submodul SX-7153 obj. €.
TXN 171 53)

Dale obé centralni jednotky obsahuiji:

40 KB uzivatelskych registru
obvod realného €asu
rozhrani USB (podle specifikace USB 2.0) pro ladici a servisni ucely

2 sériové kanaly s volitelnymi rozhranimi, rozhrani obou sériovych kanall jsou ménitelna
pomoci submodull (RS-232, RS-485, RS-422)
e rozhrani Ethernet 10 Mb
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Obr.2.13 Celni panel centrélnich jednotek CP-7002 a CP-7003 po otevreni dvifek

Centralni jednotky CP-7002 a CP-7003 umoznuji vystavbu PLC do osmi ramu RM-7942.
Ctyfi ramy jsou obsluhované centralni jednotkou po sbérnici, dalsi &tyfi ramy maiji sbérnici pro-
pojenou se sériovym kanalem CH2 centralni jednotky osazenym submodulem MR-0154
(kap.2.6.1.6.), nebo jsou pfipojeny pomoci systémovych expandert SE-713x (kap.2.5.).

Centralni jednotka CP-7002 ma fadu C, centralni jednotka CP-7003 ma fadu G.

Jedna se o centralni jednotky s instruk&nim souborem, jehoz souclasti jsou i aritmetické
operace s Cisly v pevné fadové Carce o velikosti 32 bitll bez znaménka i se znaménkem,
v pohyblivé Ffadové Carce (floating point single precision - 32 bitd a double precision - 64 bitu),
instrukce PID regulatoru, podpora operatorskych panelu (instrukce TER) a podpora vysSiho
programovaciho jazyka.

RezZim a diagnosticka hlaseni jsou zobrazovana na ¢tyfmistném maticovém displeji.
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Pfipojeni sériovych kanalli je provedeno bezsroubovymi svorkami, max. 1,0 mm? vodi¢e na
svorku. Rozhrani Ethernet je vyvedeno konektorem RJ-45. Rozhrani USB je vyvedeno stan-
dardnim B - konektorem USB. Podrobnosti v&etné rozmisténi signall jsou uvedeny v kap.2.6.

Pomoci komunikaénich modultd SC-7101, SC-7102, SC-7103, SC-7104 Ize centralni jednot-
ku rozSifit o dalSich osm sériovych kanald. Pomoci komunikacniho modulu SC-7102 Ize také
centralni jednotku rozsifit o dalSi jedno rozhrani Ethernet 10 Mb. Pomoci komunikacniho modu-
lu SC-7104 Ize centralni jednotku rozSifit o dalSi jedno rozhrani Ethernet 10/100 Mb.

Komunikaéni moduly SC-7101 a SC-7102 se jiz do novych aplikaci nepouzivaji a jsou plné
nahrazeny komunika¢nimi moduly SC-7103 a SC-7104.

Komunikaéni moznosti

kanal USB
e rezim PC - programovani PLC a komunikace s nadfizenymi systémy

kanal CH1

rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET
rezim PLC - sdileni dat mezi PLC v siti EPSNET-F

rezim UNI - obecny kanal s libovolnou asynchronni komunikaci

rezim MPC - vyména dat s podfizenymi PLC v siti EPSNET multimaster
rezim MDB - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem MODBUS
rezim PFB - pfipojeni stanic PROFIBUS DP slave (od verze sw 2.5)
rezim UPD - obsluha specialnich submodul(

rezim DPS - realizace stanice PROFIBUS DP slave (od verze sw 4.7, verze hw 02)
rezim CAN - pfipojeni stanic na sbérnici CANopen (od verze sw 2.7)
rezim CAS - realizace stanice CANopen (od verze sw 3.7)

rezim CAB - pfipojeni sbérnice CAN s fadi¢em 182527 (od verze sw 4.0)
rezim CSJ - pfipojeni sbérnice CAN s fadiCem SJA1000 (od verze sw 5.4)

kanal CH2

rezim EIO - pfipojeni dalSich ¢tyf perifernich ramu (od verze sw 2.5)
rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET
rezim PLC - sdileni dat mezi PLC v siti EPSNET-F

rezim UNI - obecny kanal s libovolnou asynchronni komunikaci

rezim MPC - vyména dat s podfizenymi PLC v siti EPSNET multimaster
rezim MDB - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem MODBUS
rezim PFB - pfipojeni stanic PROFIBUS DP slave (od verze sw 2.5)
rezim UPD - obsluha specialnich submodul(

rezim DPS - realizace stanice PROFIBUS DP slave (od verze sw 4.7, verze hw 02)
rezim CAN - pfipojeni stanic na sbérnici CANopen (od verze sw 2.7)
rezim CAS - realizace stanice CANopen (od verze sw 3.7)

rezim CAB - pfipojeni sbérnice CAN s fadi¢em 182527 (od verze sw 4.0)
rezim CSJ - pfipojeni sbérnice CAN s fadi¢em SJA1000 (od verze sw 5.4)

kanaly CH3 az CH10 (na modulech SC-7101, SC-7102, SC-7103, SC-7104)

e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET (od verze sw 4.6
zména vymény dat, vyzaduje SC-710x s verzi sw 3.1 a vysSi)

rezim PLC - sdileni dat mezi PLC v siti EPSNET-F

rezim UNI - obecny kanal s libovolnou asynchronni komunikaci

rezim MPC - vyména dat s podfizenymi PLC v siti EPSNET multimaster

rezim MDB - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem MODBUS

rezim PFB - pfipojeni stanic PROFIBUS DP slave (od verze sw 4.0)
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Ethernet ETH1 (na centralni jednotce)

e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET UDP v sitich TCP/IP
e rezim PLC - sdileni dat mezi PLC v siti TCP/IP (od verze sw 3.1)

e rezim UNI - vyména obecnych dat protokoly UDP a TCP (od verze sw 4.5)

Ethernet ETH2 (na modulu SC-7102, SC-7104)

e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET UDP v sitich TCP/IP
(od verze sw 4.6 zména vymény dat, vyzaduje SC-710x s verzi sw 3.1 a vySSi)

e rezim PLC - sdileni dat mezi PLC v siti TCP/IP (od verze sw 3.1)

e rezim UNI - vyména obecnych dat protokoly UDP a TCP (od verze sw 4.6)

Parametry komunikace se nastavuji ve vyvojovém prostfedi Mosaic v ramci projektu, nebo
pomoci tlaCitek SET a MODE na centralni jednotce. Nastaveni sériovych kanall a rozhrani
Ethernet Ize zjistit jak ve vyvojovém prostifedi Mosaic, tak i pomoci tlaCitek na centralni jednot-
ce. Pokud v rezimu RUN stiskneme tlacitko SET, na displeji rotuje text s nastavenim sériového
kanalu CH1. Pokud stiskneme tlacitko MODE, na displeji rotuje text s nastavenim sériového
kanalu CH2. Pokud stiskneme obé tlacitka, na displeji rotuje text s nastavenim rozhrani
Ethernet ETH1. Pokud stiskneme tlacitko SET na nékterém komunikacnim modulu SC-710x, na
displeji centralni jednotky rotuje text s nastavenim pfislusného lichého sériového kanalu (CHS3,
CHS5, CH7, CH9). Pokud stiskneme tlaCitko MODE, na displeji rotuje text s nastavenim pfislus-
ného sudého sériového kanalu (CH4, CH6, CH8, CH10). Pokud stiskneme obé tlac¢itka, na dis-
pleji rotuje text s nastavenim rozhrani Ethernet ETHZ2, pokud je na tomto modulu deklarovano.

Podrobnéjsi popis komunikaci je uveden v samostatné pfiru¢ce Sériova komunikace progra-
movatelnych automatd TECOMAT - model 32 bitd (obj. €. TXV 004 03.01).

2.3.4. Centralni jednotky CP-7004 a CP-7007

Centralni jednotky CP-7004 a CP-7007 (tab.2.11, obr.2.14) jsou uloZeny v pouzdie Sifky
30 mm a osazuji se do ramu na pozici vedle napajeciho zdroje. PIné nahrazuji starSi centralni
jednotky CP-7002 a CP-7003.

Centralni jednotka CP-7004 obsahuije:

192 KB zalohované paméti CMOS RAM pro uZivatelské programy

64 KB zalohované paméti CMOS RAM pro uzivatelské tabulky

256 KB paméti Flash EEPROM pro zalohovani uzivatelskych programu a tabulek
64 KB uzivatelskych registru

Centralni jednotka CP-7007 obsahuije:
320 KB zalohované paméti CMOS RAM pro uZivatelské programy
64 KB zalohované paméti CMOS RAM pro uZivatelské tabulky

384 KB paméti Flash EEPROM pro zalohovani uzivatelskych programd a tabulek
192 KB uzivatelskych registr

Dale obé centralni jednotky obsahuiji:

e 512 KB pfidavné paméti pro archivaci dat DataBox rozsifitelnych na 3,5 MB (pamétovy sub-
modul SX-7153 obj. & TXN 171 53)

e obvod realného Casu

e rozhrani USB (podle specifikace USB 2.0) pro ladici a servisni ucely

e 2 sériové kanaly s volitelnymi rozhranimi, rozhrani obou sériovych kanall jsou ménitelna
pomoci submodull (RS-232, RS-485, RS-422)

e rozhrani Ethernet 10/100 Mb

e slot pro SD / MMC kartu
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¢ integrovany Web server (kap.4.7.)
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Obr.2.14 Celni panel centrélnich jednotek CP-7004 a CP-7007 po otevieni dvifek

Centralni jednotky CP-7004 a CP-7007 umoznuji vystavbu PLC do osmi ramu RM-7942.
Ctyfi ramy jsou obsluhované centralni jednotkou po sbérnici, dal$i &tyfi ramy maji sbé&rnici pro-
pojenou se sériovym kanalem CH2 centralni jednotky osazenym submodulem MR-0157
(kap.2.6.1.6.), nebo jsou pfipojeny pomoci systémovych expandert SE-713x (kap.2.5.).

Centralni jednotka CP-7004 ma fadu K, centralni jednotka CP-7007 ma fadu L.

Jedna se o centralni jednotky s instrukénim souborem, jehoZz soucasti jsou i aritmetické
operace s Cisly v pevné fadové Carce o velikosti 32 bitl bez znaménka i se znaménkem,
v pohyblivé fadové Carce (floating point single precision - 32 bitd a double precision - 64 bitu),
instrukce PID regulatoru, podpora operatorskych panelt (instrukce TER) a podpora vysSiho
programovaciho jazyka.

Déle centralni jednotky CP-7004 a CP-7007 obsahuji integrovany Web server a slot na
pameétové karty typu MMC a SD. Pamétovou kartu Ize za chodu vyménovat, pokud zrovna do
ni systém neprovadi zapis. Centralni jednotky na pamétovych kartach podporuji souborové
systémy ukladani dat FAT12, FAT16 a FAT32.

RezZim a diagnosticka hlaseni jsou zobrazovana na ¢tyfmistném maticovém displeji.

Pfipojeni sériovych kanalli je provedeno bezsroubovymi svorkami, max. 1,0 mm? vodi¢e na
svorku. Rozhrani Ethernet je vyvedeno konektorem RJ-45. Rozhrani USB je vyvedeno stan-
dardnim B - konektorem USB. Podrobnosti v€etné rozmisténi signalu jsou uvedeny v kap.2.6.

Pomoci komunikaénich modult SC-7101, SC-7102, SC-7103, SC-7104 Ize centralni jednot-
ku rozSifit o dalSich osm sériovych kanalu. Pomoci komunika&nich moduld SC-7104 (resp.
SC-7102) Ize také centralni jednotku rozsifit o dalSi tfi (do verze sw 4.9 jedno) rozhrani Ethernet
10/100 Mb (resp. 10 Mb).
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Komunikacni moduly SC-7101 a SC-7102 se jiz do novych aplikaci nepouZzivaji a jsou plné
nahrazeny komunika¢nimi moduly SC-7103 a SC-7104.

Komunikacéni moznosti

kanal USB
e rezim PC - programovani PLC a komunikace s nadfizenymi systémy

kanal CH1

rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET
rezim PLC - sdileni dat mezi PLC v siti EPSNET-F

rezim UNI - obecny kanal s libovolnou asynchronni komunikaci

rezim MPC - vyména dat s podfizenymi PLC v siti EPSNET multimaster
rezim MDB - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem MODBUS
rezim PFB - pfipojeni stanic PROFIBUS DP slave

rezim UPD - obsluha specialnich submodul(

rezim DPS - realizace stanice PROFIBUS DP slave (od verze sw 3.5)
rezim CSJ - pfipojeni sbérnice CAN s fadicem SJA1000

kanal CH2

rezim EIO - pfipojeni dalSich ¢tyf perifernich ramu (od verze sw 7.0)
rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET
rezim PLC - sdileni dat mezi PLC v siti EPSNET-F

rezim UNI - obecny kanal s libovolnou asynchronni komunikaci

rezim MPC - vyména dat s podfizenymi PLC v siti EPSNET multimaster
rezim MDB - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem MODBUS
rezim PFB - pfipojeni stanic PROFIBUS DP slave

rezim UPD - obsluha specialnich submodul(

rezim DPS - realizace stanice PROFIBUS DP slave (od verze sw .3.5)
rezim CSJ - pfipojeni sbérnice CAN s fadicem SJA1000

kanaly CH3 az CH10 (na modulech SC-7101, SC-7102, SC-7103, SC-7104)

e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET (vyzaduje SC-710x
s verzi sw 3.1 a vysSi)

rezim PLC - sdileni dat mezi PLC v siti EPSNET-F

rezim UNI - obecny kanal s libovolnou asynchronni komunikaci

rezim MPC - vyména dat s podfizenymi PLC v siti EPSNET multimaster

rezim MDB - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem MODBUS

rezim PFB - pfipojeni stanic PROFIBUS DP slave

Ethernet ETH1 (na centralni jednotce)

e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET UDP v sitich TCP/IP

e rezim PLC - sdileni dat mezi PLC v siti TCP/IP

e rezim UNI - vyména obecnych dat protokoly UDP a TCP

e rezim MDB - komunikace s nadfizenymi systémy protokoly MODBUS UDP a MODBUS TCP
(od verze sw 3.7)

Ethernet ETH2 az ETH4 (na modulu SC-7102, SC-7104)

e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET UDP v sitich TCP/IP
(vyZaduje SC-710x s verzi sw 3.1 a vysSi)

e rezim PLC - sdileni dat mezi PLC v siti TCP/IP

e rezim UNI - vyména obecnych dat protokoly UDP a TCP

Vyvojové prostifedi Mosaic podporuje kanaly ETH3 a ETH4 od verze 2.0.20.0.
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Parametry komunikace se nastavuji ve vyvojovém prostfedi Mosaic v ramci projektu, nebo
pomoci tlacitek SET a MODE na centralni jednotce. Nastaveni sériovych kanall a rozhrani
Ethernet Ize zjistit jak ve vyvojovém prostfedi Mosaic, tak i pomoci tlaCitek na centralni jednot-
ce. Pokud v rezimu RUN stiskneme tlacitko SET, na displeji rotuje text s nastavenim sériového
kanalu CH1. Pokud stiskneme tlacitko MODE, na displeji rotuje text s nastavenim sériového
kanalu CH2. Pokud stiskneme obé tlacitka, na displeji rotuje text s nastavenim rozhrani
Ethernet ETH1. Pokud stiskneme tlacCitko SET na nékterém komunikacnim modulu SC-710x, na
displeji centralni jednotky rotuje text s nastavenim pfislusného lichého sériového kanalu (CHS3,
CHS5, CH7, CH9). Pokud stiskneme tlaCitko MODE, na displeji rotuje text s nastavenim pfislus-
ného sudého sériového kanalu (CH4, CH6, CH8, CH10). Pokud stiskneme obé tlacitka, na dis-
pleji rotuje text s nastavenim pfislusného rozhrani Ethernet (ETH2, ETH3, ETH4).

Podrobnéjsi popis komunikaci je uveden v samostatné pfiru¢ce Sériova komunikace progra-
movatelnych automatd TECOMAT - model 32 bitd (obj. &. TXV 004 03.01).

2.3.5. Centralni jednotka CP-7005

Centralni jednotka CP-7005 (tab.2.11, obr.2.15) je uloZena v pouzdfe Sifky 30 mm a osazuje
se do ramu na pozici vedle napajeciho zdroje. Obsahuje:

128 KB zalohované paméti CMOS RAM pro uZivatelské programy

64 KB zalohované paméti CMOS RAM pro uzivatelské tabulky

192 KB paméti Flash EEPROM pro zalohovani uzivatelskych programu a tabulek

pridavna pamét pro archivaci dat DataBox 2,5 MB (standardné z vyroby osazeny pamétovy
submodul SX-7153)

40 KB uzivatelskych registra

obvod realného ¢asu

rozhrani USB (podle specifikace USB 2.0) pro ladici a servisni ucely

2 sériové kanaly a rozhrani Ethernet jsou trvale urCené pro potfeby redundance, rozhrani
obou sériovych kanalu jsou jiz z vyroby osazena potfebnymi submoduly

Jedna se o centralni jednotku fady G s instrukénim souborem, jehoz soucasti jsou i aritme-
tické operace s Cisly v pevné Ffadové ¢arce o velikosti 32 bitl bez znaménka i se znaménkem,
v pohyblivé fadové Carce (floating point single precision - 32 bitl a double precision - 64 bitu),
instrukce PID regulatoru, podpora operatorskych panelt (instrukce TER) a podpora vysSiho
programovaciho jazyka.

ReZim a diagnosticka hlaseni jsou zobrazovana na ¢tyfmistném maticovém displeji.

Centralni jednotka CP-7005 je urCena pro vystavbu redundantniho PLC (rezim Hot-Standby)
do osmi ramd RM-7942. CtyFi ramy jsou obsluhované centralni jednotkou po sbérnici, dal$i &tyfi
ramy mohou byt pfipojeny pomoci systémovych expandert SE-713x (kap.2.5.). Prvni Ctyfi ramy
jsou redundantni (zdvojené), zatimco dalSi Ctyfi ramy pfipojené pfes expandery umoznuji
spole¢nou obsluhu z obou redundantnich centralnich jednotek.

Dvojice redundantnich centralnich jednotek CP-7005 je navzajem propojena dvéma synchro-
niza¢nimi linkami. Synchronizaéni linka 1 (SYN1) je provozovana na rozhrani Ethernet a propo-
juje se kfizenym UTP kabelem (Ethernet cat. 5). Synchronizac¢ni linka 2 (SYN2) je provozovana
na rozhrani RS-232. K paralelnimu rozhrani RCP1 se pfipojuje ovladaci panel redundance
ID-20.

Podrobnosti o propojeni jednotlivych €asti redundantniho systému jsou uvedeny v kapitole
3.3.2.

Pfipojeni linky SYN2 a rozhrani RCP1 je provedeno bezsroubovymi svorkami, max. 1,0 mm?
vodi¢e na svorku. Linka SYN1 na rozhrani Ethernet je vyvedena konektorem RJ-45. Rozhrani
USB je vyvedeno standardnim B - konektorem USB. Podrobnosti v€etné rozmisténi signall
jsou uvedeny v kap.2.6.
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Obr.2.15 Celni panel centréini jednotky CP-7005 po otevieni dvifek

Centralni jednotka CP-7005 je jiz z vyroby osazena submodulem MR-0104 na kanalu CH1
(linka SYN2) a submodulem PX-7812 na kanalu CH2 (rozhrani RCP1). Submoduly mohou byt
v pfipadé poruchy vymeénény za jiné téhoz typu.

Pomoci komunika&nich moduld SC-7101, SC-7102, SC-7103, SC-7104 Ize centralni jednot-
ku rozsifit o dalSich osm sériovych kanall. Pomoci komunikaéniho modulu SC-7102 Ize také
centralni jednotku rozsifit o dalSi jedno rozhrani Ethernet 10 Mb. Pomoci komunikaéniho mo-
dulu SC-7104 Ize centralni jednotku rozsifit o dalSi jedno rozhrani Ethernet 10/100 Mb. Narozdil
od sériovych kanalu a Ethernetu na centralni jednotce jsou tyto komunikacni kanaly k dispozici
uzivateli.

Komunika¢ni moduly SC-7101 a SC-7102 se jiz do novych aplikaci nepouZivaji a jsou piné
nahrazeny komunika¢nimi moduly SC-7103 a SC-7104.

Komunika¢ni moznosti

kanal USB
e rezim PC - programovani PLC a komunikace s nadfizenymi systémy

kanal CH1 (synchronizaéni linka SYN2)
e rezim SYN - synchroniza¢ni kanal pro redundanci

kanal CH2 (paralelni rozhrani RCP1)
e rezim UPD - pfipojeni ovladaciho panelu redundance ID-20

kanaly CH3 az CH10 (na modulech SC-7101, SC-7102, SC-7103, SC-7104)
e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET (vyzaduje SC-710x
s verzi sw 3.1 a vysSi)
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rezim PLC - sdileni dat mezi PLC v siti EPSNET-F

rezim UNI - obecny kanal s libovolnou asynchronni komunikaci

rezim MPC - vyména dat s podfizenymi PLC v siti EPSNET multimaster
rezim MDB - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem MODBUS
rezim PFB - pfipojeni stanic PROFIBUS DP slave

Ethernet ETH1 (na centralni jednotce - synchronizaéni linka SYN1)
e rezim RED - synchroniza¢ni kanal pro redundanci

Ethernet ETH2 (na modulu SC-7102, SC-7104)

e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET UDP v sitich TCP/IP
(vyZzaduje SC-710x s verzi sw 3.1 a vysSi)

e rezim PLC - sdileni dat mezi PLC v siti TCP/IP

e rezim UNI - vyména obecnych dat protokoly UDP a TCP

Parametry komunikace se nastavuji ve vyvojovém prostfedi Mosaic v ramci projektu. Nasta-
veni sériovych kanall a rozhrani Ethernet Ize zjistit ve vyvojovém prostfedi Mosaic.

Podrobnéjsi popis komunikaci je uveden v samostatné pfiru¢ce Sériova komunikace progra-
movatelnych automatd TECOMAT - model 32 bitd (obj. €. TXV 004 03.01).

2.3.6. Indikace centralnich jednotek

V horni ¢asti €elniho Stitku se nachazeji indikacni LED diody (obr.2.16, tab.2.12).

CP-7000 CP-7002 CP-7003
RUN ERR R RUN ERR RUN ERR

| [
E LI Run Run

CH1 CH2 CH1 CH2 LAN CH1 CH2 LAN CH1 CH2
RxD RxD RxD RxD

TxD TxD TxD TxD

RTS RTS RTS RTS
BAT ERR BAT ERR BAT ERR BAT ERR
CRU CRU CPrU CceuU

CP-7004 CP-7005
RUN  ERR RUN RUN  ERR

Run Run Run

LAN CH1 CH2 LAN CH1 CH2 LAN CH1 CH2
RxD RxD RxD

D D D

RTS v RTS RTS

BAT ERR BAT ERR BAT ERR
CPU CRU CPU

Obr.2.16 Detail indikace centralnich jednotek
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Tab.2.12 Prehled funkce indikacnich LED diod centralnich jednotek

nazev barva | chovani |funkce

RUN zelena sviti | centralni jednotka pracuje, uzivatelsky program neni vyko-
navan (rezim HALT, PROG)

blika |centralni jednotka pracuje, uzivatelsky program je vykona-
van (rezim RUN, STB)

ERR cervena sviti  |signalizace chyby hlasené centralni jednotkou
LAN signalizace rozhrani Ethernet ETH1
RxD | zelena sviti  |pfijem dat
TxD | zelena sviti | vysilani dat
JAM Zluta sviti  |kolizni stav na siti (neznamena zavadu, ale Cim Casté&jSi

vyskyt tohoto stavu, tim vétsi zatizeni sité)
(pouze CP-7002, CP-7003, CP-7005)
LINK | zelena sviti  [rozhrani Ethernet je aktivni (pouze CP-7004, CP-7007)

CH1, CH2 signalizace sériovych rozhrani CH1 a CH2
RxD | zelena sviti | pfijem dat
TxD | zelena sviti  |vysilani dat
RTS | zelena sviti  |stav signalu RTS

BAT ERR cervena sviti | napéti baterie kleslo pod kritickou uroven (2,1 V)

2.3.7. Data poskytovana centralnimi jednotkami

Centralni jednotky poskytuji data spojena se sériovou komunikaci (rozhrani ETH1, USB,
CH1, CH2, ...). Podrobnosti jsou uvedeny v pfirucce Sériova komunikace PLC TECOMAT -
model 32 bitd (TXV 004 03.01).

2.3.8. Zalohovani napajeni paméti programu a obvodu realného ¢asu

Pfi vypnuti napajeciho napéti PLC jsou data v paméti programu a v remanentni zéné zapis-
niku zalohovana. V centralnich jednotkach je zalohovani zajisténo ze dvou zdroju:

a) béhem prvnich 100 hodin (minimalné) je zalohovani zajisténo kondenzatorem s velmi vyso-
kou kapacitou

b) neni-li do této doby obnoveno napajeni, zalohovani pfebira automaticky lithiova baterie, jejiz
zivotnost je minimalné 5 let

Energie do zalohovaciho kondenzatoru se opét doplni pfi zapnutém napajeni béhem mini-
malné 30 minut. Z toho plyne, Ze pfi jednosménném pracovnim cyklu nedochazi k vybijeni
baterie a to ani béhem vikendu. Navic pfi vyméné zalozni baterie, ktera je umisténa v drzaku,
zUstava program v paméti zalohovan kondenzatorem, takze nedojde k jeho smazani.

Obvod realného Casu a kalendaie (RTC) je pfi vypadku napajeni zalohovan stejnym zpuso-
bem jako pamét’ uzivatelského programu.

Pamét’ programu vyzaduje zalohovaci napéti aspon 2,1 V. To znamena, Ze pokud napéti
baterie klesne pod tuto hodnotu, neni zaru€eno bezpecné zalohovani programu a dat po vybiti
zalohovaciho kondenzatoru. Pokud do té doby vyménime vybitou baterii za novou, ke ztraté
obsahu paméti nedojde. Pokles napéti baterie pod hodnotu 2,1 V je indikovan LED diodou BAT
ERR na Celnim Stitku centralni jednotky a v bitu S35.0.

Vyménu zalozni baterie (typ CR2032 nebo obdobna, 3 V, & 20 mm, tloustka 3,2 mm) je
doporugeno provadét v intervalu 2 az 3 roky. Zivotnost baterie je obvykle 5 let.
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Baterie je zasunuta v drzaku umisténém na zakladni desce a je pfistupna po odejmuti dvifek
v pravém boku pouzdra (obr.2.17). Dvifka uvolnime Sroubovakem zasunutym za zapadku na
pravém boku pouzdra modulu.

Po vyméné je nutné nepotfebnou baterii predat k likvidaci opravnénym organizacim.

POZOR! Moduly obsahuji sou€astky citlivé na elektrostaticky naboj, proto dodrzu-
jeme zasady pro praci s témito obvody!
Manipulaci provadime pouze na modulu vyjmutém z ramu!
Pfi vyméné baterie nesmi byt pouzit kovovy nastroj (pinzeta, klesté,
apod.), aby nedoslo ke zkratovani baterie. Pozor na spravnou polaritu!

2.3.9. Umisténi vyménnych submodult

VoliteIné submoduly MR-01xx sériového rozhrani se do centralnich jednotek CP-7000,
CP-7001, CP-7002, CP-7003, CP-7004 a CP-7007 osazuji do pozic oznaCenych na obr.2.17.
Centralni jednotka CP-7005 ma potiebné submoduly osazené z vyroby. Vyména se provadi
pouze v pfipadé jejich poruchy.

Volitelny submodul SX-7153 paméti DataBox se do centralnich jednotek CP-7002, CP-7003,
CP-7004, CP-7005 a CP-7007 osazuje do pozice oznaCené na obr.2.17.

V pfipadé potfeby osazeni nebo vymény submodulu s rozhranim sériového kanalu nebo
paméti DataBox je tfeba Sroubovakem uvolnit zapadku a vyjmout dvifka v pravém boku
pouzdra. Po sejmuti dvifek jsou vyménné submoduly pfistupné.

AnnAAARARRARARTAHETS-

0

a 0
? ? SX-71xx
- MR-01xx
% i CH1
| - -~ CR2032
MR-01xx
| || cH2 i
J 0 s

Obr.2.17 Umisténi vyménnych submodulll sériového rozhrani a zéalohovaci baterie v cen-
tralnich jednotkach po otevreni dvifek v boku pouzdra
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POZOR! Moduly obsahuji sou€astky citlivé na elektrostaticky naboj, proto dodrzu-
jeme zasady pro praci s témito obvody!
Manipulaci provadime pouze na modulu vyjmutém z ramu!
Pfi vyméné submodulti je tfeba peclivé kontrolovat spravnost nasazeni
dutinek submodulu proti Spickam na zakladni desce. Dutinky nemaji
kédovani polohy a pfi chybném nasazeni, mize dojit pri opétovném
zapnuti napajeni k poskozeni submodulu nebo i zakladni desky !!!

2.3.10. Nastaveni parametru

U centrélnich jednotek se parametry nastavuji pomoci tlaCitek SET a MODE na celnim
panelu (obr.2.11, obr.2.12, obr.2.13, obr.2.14 a obr.2.15) nebo z vyvojového prostifedi Mosaic.

Zobrazovani parametra na displeji

Centralni jednotky CP-7000 a CP-7001 jsou vybaveny jednomistnym sedmisegmentovym
zobrazovaCem, zatimco centralni jednotky CP-7002, CP-7003, CP-7004, CP-7005 a CP-7007
jsou vybaveny Ctyfmistnym maticovym displejem. Pokud budeme v nasledujicim textu mluvit
o displeji, mame na mysli oba tyto typy zobrazovacu.

Text del§i nez soutasné zobrazitelny pocet znaku je na displeji rotovan zprava doleva. Napf.
Cislo 123456 se zobrazuje tak, Zze na sedmisegmentovém zobrazovaci sviti postupné Cislice 1,
2, 3, 4, 5, 6, nasleduje prodleva a opét dokola. Kazdy znak je zobrazen asi 0,5 s a mezi znaky
je kratka prodleva, ktera zaru€uje rozeznani dvou stejnych po sobé nasledujicich znakd (napf.
pfi zobrazeni Cisla 111). Totéz Cislo na ¢tyfmistném displeji se zobrazuje postupné jako 1234,
2345, 3456, nasleduje prodleva a opét dokola. K posunu dochazi asi po 0,3 s.

2.3.10.1. Nastaveni parametru tlacitky

Do rezimu nastaveni parametrt centralni jednotky se dostaneme soucasnym stiskem tlacitek
SET a MODE béhem zapnuti napajeni. TlaCitka SET a MODE drzime do doby, kdy se na
displeji objevi trojitd pomli¢ka =. Pak obé tlacitka pustime a jsme v rezimu nastaveni parametra.
Obecné plati, Ze tlaCitkem SET ménime nastaveni parametru a tlacitkem MODE listujeme mezi
jednotlivymi parametry. Rezim nastaveni parametrl Ize kdykoliv ukonc€it sou€asnym stiskem
tlacitek SET a MODE. Ukonc&eni rezimu nastaveni parametru je opét indikovano znakem =.

Stav parametrl je ulozen do systémové paméti EEPROM, takze centralni jednotka si toto
nastaveni pamatuje i po vypnuti napajeni, ba i pfi poruse zalohovaci baterie. Parametry sério-
vych kanall nastavené v uZivatelském programu maji pfed timto nastavenim prednost! Toto
nastaveni se uplatni pouze u téch sériovych kanall, které jsou v uzivatelském programu vyp-
nuty (viz dale).

Centralni jednotka po ukon€eni nastavovani parametra vzdy prejde do rezimu HALT (viz
kap.4.).

Aktualni nastaveni sériovych kanald CH1, CH2 a rozhrani Ethernet ETH1 Ize v rezimu RUN
zjistit i pomoci tlacitek. Po stisku tlaCitka SET se zobrazuje nastaveni kanalu CH1, po stisku
tlacitka MODE se zobrazuje nastaveni kanalu CH1 a po stisku obou tladitek se zobrazuje
nastaveni rozhrani Ethernet ETH1.
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Nastavované parametry

Na centralnich jednotkach CP-7000, CP-7001, CP-7002, CP-7003, CP-7004 a CP-7007 se
nastavuji parametry podle tab.2.13. Na centralni jednotce CP-7005 se nastavuji parametry
podle tab.2.14.

Sériové kanaly CH3 az CH10 a rozhrani Ethernet ETH2 az ETH4 realizované pomoci
systémovych komunika¢nich moduld SC-710x se nastavuji vyhradné v prostfedi Mosaic
(kap.2.3.10.2.).

Tab.2.13 Nastavitelné parametry na centralnich jednotkach CP-7000, CP-7001, CP-7002,
CP-7003, CP-7004 a CP-7007 (v pofadi zleva doprava a po fadcich)

Objekt Nastavované parametry
rezim adresa |rychlost | prodleva | mezera | detekce | rezim
odpovédi | mezi CTS parity
znaky
i . vypnut (off) - - - - - -
SCeF:'f‘;eéﬁga'y PC A S T B CTS PAR
MDB A S T - CTS PAR
IP adresa IP maska IP adresa gateway
Ethernet ETHL1| IP1 [ IP2 | IP3 | IP4 | IM1 | IM2 | IM3 | IM4 |GW1|GW2|GW3|GW4
rezim
EEPROM vypnuta (off)
zapnuta (on)

Tab.2.14 Nastavitelné parametry na centralni jednotce CP-7005 (v poradi zleva doprava a po

radcich)
Objekt Nastavované parametry
rezim typ
seriovy kanal CH1 SYN TYP
sériovy kanal CH2 RCP -

rezim
vypnuta (off)
zapnuta (on)

EEPROM

Pozn.: Rezimy sériovych kanall jsou neménné. Rezim RCP znamena pfipojeni Fidiciho panelu
redundance ID-20 (redundancy control panel).

Nastaveni rezimu sériového kanalu

Rezim sériovych kanali CH1 a CH2 nastavujeme pouze v pfipadé, ze potfebujeme nastavo-
vat parametry nezavisle na uzivatelském programu. Podminkou je, Zze pfisluSny sériovy kanal
musi byt v uzivatelském programu vypnut. Pokud tomu tak neni, rezim sériového kanalu se
vzdy pfi restartu PLC nastavi podle uzivatelského programu bez ohledu na to, co jsme pomoci
tlacitek na centralni jednotce nastavili. Informace nastavené pomoci tlaCitek jsou sice ulozeny,
ale dokud nebude sériovy kanal v uzivatelském programu vypnut, nejsou akceptovany.

Rezimy, které vyzaduji dalSi inicializacni Udaje nesené v uzivatelském programu (rezimy
PLC, MPC, UNI, PFB, UPD, DPS, CAN, CAS, CAB, CSJ), nelze pomoci tlaCitek nastavit.
Rezim EIO se nastavuje automaticky po zasunuti submodulu MR-0154, resp. MR-0157.

PFi nastavovani rezimu sériovych kanal CH1 a CH2 se na displeji zobrazuje napf.:

C2-off

C - nastaveni rezimu sériového kanalu
2 - Cislo nastavovaného kanalu
off - nastaveny rezim
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Sériové kanaly Ize pomoci tlacitek nastavit do téchto rezima:

off - kanal vypnut (nenastavuje se zadny dalSi parametr kanalu)
C2-off
PC - pfipojeni nadfizeného systému - pocitaCe PC nebo aktivniho operacniho panelu pomoci

protokolu EPSNET (nasleduje nastaveni adresy, rychlosti, prodlevy odpovédi, detekce
CTS a parity)

C2-PC

MDB - pfipojeni nadfizeného systému - pocitaCe PC nebo aktivniho operacniho panelu pomoci
protokolu MODBUS RTU (nasleduje nastaveni adresy, rychlosti, prodlevy odpovédi a
detekce CTS)

C2-MDB

TlaCitkem SET ménime nastavovany rezim. Stiskem tlaCitka MODE ulozime nastaveny rezim
a pfejdeme na nastaveni dalSiho parametru. Rezim, ktery kanal nepodporuje, neni pfi listovani
tlaCitkem SET nabidnut.

Kanal USB ma pevné nastaveny rezim PC, ktery nelze zménit. U tohoto kanalu se tedy rezim
nenastavuje, jen adresa.

V centralni jednotce CP-7005 je na sériovém kanalu CH1 pevné nastaveny rezim SYN.
Cl-SYN

V tomto rezimu lze ménit parametr TYP, ktery urCuje chovani centralni jednotky v re-
dundantnim systému.

Typl-None
Moznosti jsou nasleduijici:

None - chovani neni ur€eno
Prim - centralni jednotka se chova jako hlavni (primary) v redundantnim systému
Back - centralni jednotka se chova jako zalozni (backup) v redundantnim systému

Sériovy kanal CH2 je pouzit pro pfipojeni Fidiciho panelu redundance ID-20. Tato skute€nost
je znazornéna zkratkou RCP.

C2-RCP

Nastaveni adresy sériového kanalu
Pfi nastavovani adresy sériového kanalu se na displeji zobrazuje napf.:
A2-0

A - nastaveni adresy sériového kanalu
2 - Cislo nastavovaného kanalu
0 - nastavena adresa

Adresa muze nabyvat hodnot 0 az 99. Kratkym stiskem tlaCitka SET zvySime jeji hodnotu
0 1, dlouhym stiskem tlaCitka SET (asi 1 s) zvySime jeji hodnotu o 10. Stiskem tlaCitka MODE
ulozime nastavenou hodnotu a prfejdeme na nastaveni dalSiho parametru.

Adresa se nastavuje pro rezimy PC a MDB.

Nastaveni komunikaéni rychlosti sériového kanalu
Pfi nastavovani komunikaéni rychlosti sérioveho kanalu se na displeji zobrazuje napf.:

$2-19 2
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S - nastaveni rychlosti sériového kanalu
2 - Cislo nastavovaného kanalu
19 2 - nastavena rychlost v kBd (podtrzitko nahrazuje desetinnou &arku)

Rychlost muzZe nabyvat pfedem uréenych hodnot podle tab.2.15. Rychlost, ktera neni v da-
ném rezimu na daném kanalu dostupna, neni pfi listovani tlacitkem SET nabidnuta. Stiskem
tlaCitka MODE ulozime nastavenou hodnotu a pfejdeme na nastaveni dalsiho parametru.
Rychlost se nastavuje pro rezimy PC a MDB.

Tab.2.15 Seznam dostupnych rychlosti komunikace po sériovych kanalech

Rychlost Rezim kanalu Rychlost Rezim kanalu

0,3 kBd PC, MDB 19,2 kBd PC, MDB

0,6 kBd PC, MDB 28,8 kBd PC, MDB

1,2 kBd PC, MDB 38,4 kBd PC, MDB

2,4 kBd PC, MDB 57,6 kBd PC, MDB

4,8 kBd PC, MDB 76,8 kBd PC, MDB

9,6 kBd PC, MDB 115,2 kBd PC, MDB
14,4 kBd PC, MDB

Nastaveni prodlevy odpovédi
Pfi nastavovani prodlevy odpovédi se na displeji zobrazuje napf.:
T2-10

T - nastaveni prodlevy odpovédi
2 - Cislo nastavovaného kanalu
10 - nastavena prodleva v ms

Kratkym stiskem tlaCitka SET zvySime nastavovanou hodnotu o 1, dlouhym stiskem tlaCitka
SET (asi 1 s) zvySime nastavovanou hodnotu o 10. Stiskem tlacitka MODE ulozime nastavenou
hodnotu a pfejdeme na nastaveni dalSiho parametru.

Volitelna prodleva odpovédi slouzi k vyfeSeni pfipadl, kdy nadfizeny systém, ktery vySle
zpravu, nebo pfenosova zarizeni na trase (modemy, pfevodniky sériového rozhrani), se nestih-
nou v€as prepnout z vysilani na pfijem a nejsou tedy schopna pfijmout odpovéd PLC. Prodlou-
Zenim prodlevy odpovédi ziska nadfizeny systém ¢€as na pfipravu nutnou k zahajeni pfijmu
odpovédi.

Doba prodlevy se nastavuje v milisekundach a mdze nabyvat hodnot 0 az 99 ms. Hodnota 0
znamena, ze minimalni prodleva odpovédi bude odpovidat dobé nutné k prfenosu 1 bytu, zavisi
tedy na nastavené rychlosti. Hodnoty 1 az 99 urcuji prodlevu v milisekundach a na rychlosti
komunikace nezavisi.

Prodleva odpovédi se nastavuje pro rezimy PC a MDB.

Nastaveni mezery mezi pfijimanymi znaky
Pfi nastavovani mezery mezi pfijimanymi znaky se na displeji zobrazuje napf.:
B2-5
B - nastaveni mezery mezi pfijimanymi znaky

2 - Cislo nastavovaného kanalu
5 - nastavena mezera v ms

Kratkym stiskem tlaCitka SET zvySime nastavovanou hodnotu o 1, dlouhym stiskem tlaCitka
SET (asi 1 s) zvySime nastavovanou hodnotu o 10. Stiskem tlaitka MODE ulozime nastavenou
hodnotu a pfejdeme na nastaveni dalSiho parametru.
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Volitelna mezera mezi pfijimanymi znaky slouzi k vyfeSeni pfipadu, kdy nadfizeny systém,
ktery vySle zpravu, nebo pfenosova zafizeni na trase (modemy, pfevodniky sériového rozhrani),
narusuji vysilanou zpravu tak, Ze neni dodrZzena maximalni povolena mezera mezi znaky 3 by-
ty. Nastavenim tohoto parametru na nenulovou hodnotu akceptuje PLC vétSi mezeru uprostied
pfijimané zpravy az do velikosti dané parametrem.

Pozor! Z bezpecnostnich duvodu je pozadovano, aby hlavi¢ka zpravy byla pfijata vcelku, tj.
prvnich 8 bytu zpravy nesmi byt preruseno, az poté je akceptovan parametr B. Tuto
podminku obvykle modemy diky vyrovnavacim bufferdm splfiuji.

Hodnota mezery mezi pfijimanymi znaky se nastavuje v milisekundach a mdze nabyvat
hodnot 0 az 255 ms. Hodnota 0 znamena, ze tato funkce je vypnuta a PLC vyZaduje dodrzeni
maximalni mezery mezi znaky 3 byty. Hodnoty 1 az 255 ur€uji mezeru v milisekundach a na
rychlosti komunikace nezavisi.

Mezera mezi pfijimanymi znaky se nastavuje pro rezim PC. Tento parametr obsahuji
centralni jednotky CP-7001, CP-7002, CP-7003 od verze sw 4.2. Centralni jednotky CP-7000,
CP-7004 a CP-7007 podporuji tento parametr ve vSech verzich sw.

Nastaveni detekce signalu CTS
Pfi nastavovani detekce signalu CTS se na displeji zobrazuje napf.:
CTS2-on

CTS - nastaveni detekce signalu CTS
2 - Cislo nastavovaného kanalu
on - detekce zapnuta

Detekce signalu CTS mlze byt bud vypnuta (off) nebo zapnuta (on). Stiskem tlaCitka SET
nastaveni zménime, stiskem tlacitka MODE ulozime nastavenou hodnotu a pfejdeme na nasta-
veni dalSiho parametru.

Pfi zapnuté detekci signalu CTS centralni jednotka pfed odvysilanim odpovédi po nastaveni
signalu RTS testuje stav signalu CTS. Odpovéd je odvysilana az 10 ms po tom, co ma signal
CTS stejnou hodnotu jako signal RTS. Tento rezim je vhodny pro komunikaci pfes modemy.
| vtomto reZimu plati nastavena prodleva odpovédi, je tedy zaru€eno, Ze centralni jednotka
neodpovi dfive, i kdyz je signal CTS jiz nastaven.

Pfi vypnuté detekci signalu CTS centralni jednotka ovlada signal RTS, ale na stav signalu
CTS nebere ohled.

Detekce signalu CTS se nastavuje pro rezimy PC a MDB.

Nastaveni rezimu parity
Pfi nastavovani rezimu parity se na displeji zobrazuje napf.:
PAR2-on

PAR - nastaveni rezimu parity
2 - Cislo nastavovaného kanalu
on - parita zapnuta

Parita maze byt bud vypnuta (off) nebo zapnuta (on). V pfipadé zapnuté parity se jedna vzdy
o paritu sudou (even). Stiskem tlaCitka SET nastaveni zménime, stiskem tlaitka MODE ulozi-
me nastavenou hodnotu a pfejdeme na nastaveni dalSiho parametru.

Parita je standardné zapnuta. Vypiname ji pouze v nejnutnéjSich pfipadech, kdy potfebujeme
komunikovat pfes modemy, které paritu nepfenaseji (v tom pfipadé musi pfenos bez parity
podporovat i nadfizeny systém). Vypnuti parity snizuje zabezpeceni pfenasenych dat (podrob-
nosti viz pfiru¢ka Sériova komunikace programovatelnych automati TECOMAT - model 32 bitu,
TXV 004 03.01).
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Rezim parity se nastavuje pro rezimy PC a MDB.

Nastaveni IP adresy rozhrani Ethernet ETH1
Pfi nastavovani IP adresy rozhrani Ethernet ETH1 se na displeji zobrazuje napf.:

IP1-135

IP - nastaveni IP adresy
1 - poradi nastavované Casti adresy
135 - nastavena Cast adresy

IP adresa ma tvar n.n.n.n, kde n nabyva hodnot 0 az 255. IP adresa se tedy nastavuje jako
Ctvefice parametrd IP1 az IP4. Kratkym stiskem tlacitka SET zvySime hodnotu o 1, dlouhym
stiskem tlaCitka SET (asi 1 s) zvySime hodnotu o 10. Stiskem tladitka MODE ulozime nastave-
nou hodnotu a pfejdeme na nastaveni dalSiho parametru.

Nastaveni IP masky rozhrani Ethernet ETH1
Pfi nastavovani IP masky rozhrani Ethernet ETH1 se na displeji zobrazuje napf.:

IM1-255

IM - nastaveni IP masky
1 - poradi nastavované Casti adresy
255 - nastavena Cast adresy

IP maska ma tvar n.n.n.n, kde n nabyva hodnot 0 az 255. IP maska se tedy nastavuje jako
Ctvefice parametrd IM1 az IM4. Kratkym stiskem tlaCitka SET zvySime hodnotu o 1, dlouhym
stiskem tlaCitka SET (asi 1 s) zvySime hodnotu o 10. Stiskem tladitka MODE ulozime nastave-
nou hodnotu a pfejdeme na nastaveni dalSiho parametru.

Nastaveni IP adresy gateway rozhrani Ethernet ETH1
Pfi nastavovani IP adresy gateway rozhrani Ethernet ETH1 se na displeji zobrazuje napf.:

GW1-135

GW - nastaveni IP adresy gateway
1 - poradi nastavované Casti adresy
135 - nastavena Cast adresy

IP adresa ma tvar n.n.n.n, kde n nabyva hodnot 0 az 255. IP adresa se tedy nastavuje jako
Ctvefice parametrd IP1 az IP4. Kratkym stiskem tlacitka SET zvySime hodnotu o 1, dlouhym
stiskem tlaCitka SET (asi 1 s) zvySime hodnotu o 10. Stiskem tladitka MODE ulozime nastave-
nou hodnotu a pfejdeme na nastaveni dalSiho parametru.

Zapnuti zalohovaci uzivatelské paméti EEPROM
Pfi nastavovani uzivatelské paméti EEPROM se na displeji zobrazuje napf.:

EP-off

EP - nastaveni uzivatelské paméti EEPROM
off - pamét EEPROM vypnuta

Pamét EEPROM muze byt bud vypnuta (off) nebo zapnuta (on). Stiskem tlacitka SET nasta-
veni zménime, stiskem tlacitka MODE ulozime nastavenou hodnotu a pfejdeme na nastaveni
dalSiho parametru. Ve v8ech centralnich jednotkach je standardné osazena Flash EEPROM.
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2.3.10.2. Nastaveni parametrti pres vyvojové prostredi Mosaic

Informace o nastaveni vdech parametrl centralni jednotky je pfistupna ve vyvojovém prostie-
di Mosaic. Navic centralni jednotky umoznuji nahrat nastaveni parametrl pfimo z prostfedi
Mosaic, ¢imz odpada zdlouhavé nastavovani pomoci tlacCitek.

V manazeru projektu vybereme slozku Hw | Konfigurace HW. Objevi se tabulka ukazujici
konfiguraci PLC. Vybereme centralni jednotku a stiskneme tlaCitko Nastaveni, nebo na fadku
centralni jednotky ikonu . Zobrazi se panel Nastaveni parametrii kanéali (obr.2.18), ktery
umoznuje nastaveni vdech parametru centralni jednotky.

@ ™

Nastaveni kom. kanald se nese s programem a je nadfazeno nastaveni v EEPROM CPM !
Shukura kanal ram /| Redim Adreza pro Kamunikacni | Prodleva | Dopravni | Detekce |Predavani| Prenos s
B pozice| kandlu karmunikaci mwchlost odpovédi | zpoZdéni CTS tokenu paritou
Redim kanals OFF i = CP-7004 0/2
1-2 EICH
CH1 FC ] 38 400 10 off on
(=l
1 = CHz OFF
33 400 EIETH1 192.168.033.162
0 = ETH PC. MDE
j ETH PLE -off
0 = ETH i -cff
off ETH BAL -off
m EIUSE
I—_l UsE PC 0
e ESC-7104 | 0/3
EICH
192 168 0332176 CH3 FC 0 38400 10 aff an
255, 285, 000,000 CH4 OFF
00, 000. 000,000 EIETHZ 192.168.033.176

ETH FC
ETH PLE -off
ETH urni -off

Z&lohovat pragram do EEPROM |off ﬂ | ~/ 0k, | x Zrugit | 9 MNapovéda

Obr.2.18 Nastaveni parametrt centralni jednotky
Parametry centralni jednotky Ize rozdélit do tfi skupin:

e parametry ukladané nezavisle na uzivatelském programu
Tyto parametry jsou zcela nezavislé na uZivatelském programu. Patfi sem zakladni nastave-
ni vSech rozhrani Ethernet ETH1 - ETH4, tj. adresa IP, maska podsité a vychozi brana, a da-
le aktivace EEPROM pro zalohovani uzivatelského programu. Do centralni jednotky tyto
parametry zapiSeme stisknutim tlacitka Ulozit do PLC.

e parametry nesené s uzivatelskym programem nebo ukladané nezavisle na uzivatel-
ském programu
Tyto parametry |ze nastavit nezavisle na uzivatelském programu. Patfi sem nastaveni sério-
vych kanalid CH1 a CH2 v rezimech PC nebo MDB. Do centralni jednotky tyto parametry
zapiSeme stisknutim tlacitka UloZit do PLC.
Tyto parametry jsou ale také soucasti uZivatelského programu. Pokud je sériovy kanal CH1
nebo CH2 nastaven do nékterého rezimu pomoci tlaCitek a v uZivatelském programu je jiné
nastaveni, bude v okamziku restartu PLC kanal pfenastaven podle udaju v uzivatelském pro-
gramu. Pokud tedy chceme, aby byl néktery komunika¢ni kanal na centralni jednotce nasta-
vitelny nezavisle na uzivatelském programu, musime pfi prekladani uzivatelského programu
tento komunikaéni kanal vypnout (rezim OFF).
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e parametry nesené pouze s uzivatelskym programem
Tyto parametry jsou soucasti uzivatelského programu. Jedna se o nastaveni sériovych kana-
G CH3 az CH10, dale CH1 a CH2 s vyjimkou rezimu PC a MDB, a nastaveni rezimd PLC,
UNI a BAC na rozhrani Ethernet.
Tyto parametry jsou nastaveny v okamziku restartu PLC podle udaju v uzivatelském progra-
mu.

Stisknutim tlacitka Nacist z PLC se do panelu nacte nastaveni parametrd, které jsou ulozeny
v centralni jednotce. Jsou to parametry prvnich dvou skupin.

Tlacitko Ulozit do PLC pro zapis téchto parametrl do centralni jednotky je aktivni pouze
tehdy, je-li PLC v rezimu HALT. | tyto parametry jsou akceptovany po provedeni restartu uZiva-
telského programu. Vyjimku tvofi nastaveni rozhrani Ethernet, jejichz zména vyZaduje vypnuti a
opétovné zapnuti centralni jednotky.

Parametry nezavislé na uZivatelském programu jsou v centralni jednotce ulozeny v paméti
typu EEPROM a jsou tedy nezavislé na napajeni centralni jednotky i na stavu zalozni baterie.

2.4. SYSTEMOVE KOMUNIKACNi MODULY

Systémové komunikaéni moduly umozniuji rozSifeni centralni jednotky o nékteré dalSi funkce,
predevsim komunikacni.

Podrobnéjsi popis sériovych komunikaci a jejich pouZiti je uveden v samostatné pfirucce
Sériova komunikace programovatelnych automatt TECOMAT - model 32 bitd (obj. ¢&.
TXV 004 03.01).

Tab.2.16 Prehled systémovych komunikacnich modull s objednacimi Cisly
Typ modulu |Modifikace Objednaci €islo
SC-7101" |[systémovy komunikaéni modul - 2 sériové kanaly TXN 171 01*
SC-7102" |systémovy komunikadni modul - 2 sériové kanaly, rozhrani TXN 171 02*
Ethernet 10 Mb
SC-7103 systémovy komunikacni modul - 2 sériové kanaly TXN 171 03*
SC-7104  |systémovy komunikacni modul - 2 sériové kanaly, rozhrani TXN 171 04*
Ethernet 10/100 Mb

* Vyménné submoduly sériovych rozhrani MR-01xx je tfeba objednat samostatné.
" Komunikaéni moduly SC-7101 a SC-7102 jsou nahrazeny komunika¢nimi moduly SC-7103 a
SC-7104 a v novych aplikacich se jiZ nepouzivaji!

Pomoci systémovych komunikacnich modull Ize centralni jednotky rozSifit o dalSi komuni-
kacni rozhrani, ktera se automaticky stavaji sou€asti centralni jednotky. Parametry komunikace
se nastavuji ve vyvojovém prostfedi Mosaic v ramci projektu.

Komunikaéni moduly SC-7101 a SC-7102 se jiz do novych aplikaci nepouzivaji a jsou plné
nahrazeny komunika¢nimi moduly SC-7103 a SC-7104.

Systémové komunikacni moduly musi byt osazeny vzdy ve stejném ramu, jako centralni
jednotka, nejlépe do pozic vedle centralni jednotky.

V ramu osazeném centralni jednotkou CP-7000 nebo CP-7001 muze byt pouze jeden systé-
movy komunikaéni modul SC-710x.

V ramu osazeném centralni jednotkou CP-7002, CP-7003, CP-7004 (do verze sw 4.9),
CP-7005 nebo CP-7007 (do verze sw 4.9) mohou byt az &tyfi systémové komunikaéni moduly,
jeden z nich maze byt SC-7104 (SC-7102), ostatni musi byt SC-7103 (SC-7101).

V ramu osazeném centralni jednotkou CP-7004 nebo CP-7007 od verze sw 5.0 mohou byt
az Ctyfi systémové komunikaéni moduly, tfi z nich mohou byt SC-7104 (SC-7102), ostatni musi
byt SC-7103 (SC-7101).
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Pokud je vramu osazen systémovy expander SE-7131, ktery zabira kanaly CH9 a CH10,
pak mohou byt systémové komunikacni moduly pouze tfi.

Az Ctyfi systémové komunikacni moduly SC-7103 (SC-7101) mohou byt obsluhovany i slave
expanderem SE-7132. Musi byt osazeny vzdy ve stejném ramu, jako slave expander, nejlépe
do pozic vedle néj.

2.4.1. Systémové komunikaéni moduly SC-7101 a SC-7102

Modul SC-7101 (tab.2.17, obr.2.19) je ulozen v pouzdfe Sitky 30 mm a obsahuje 2 sériové
kanaly s volitelnymi rozhranimi, rozhrani obou sériovych kanall jsou ménitelna pomoci submo-
dulll (RS-232, RS-485, RS-422).

Modul SC-7102 (tab.2.17, obr.2.19) je ulozen v pouzdie Sitky 30 mm a obsahuje rozhrani
Ethernet 10 Mb a 2 sériové kanaly s volitelnymi rozhranimi, rozhrani obou sériovych kanall jsou
ménitelna pomoci submodull (RS-232, RS-485, RS-422).

|__(SC.7101) ]
@ORUN  ERR

| (SC.7102) |
@ORUN  ERR

CH1 CH2
RxD @ @

LAN CH1 CH2
@0 @ @ RD

- ® @ 0

RTS
Y - e

TxD €0 @
RTS @B @&
(_J

SCH

tlacitko SET
tlacitko MODE

rozhrani Ethernet ETH2

|
|

oS | [3EHS
sériové rozhrani

CH3, CH5, CH7, CHO |80 o SHES

o0 o ooto

’

SES | 8RS

sériove rozhrani |SiES = ooad

CH4, CH6, CH8, CH10 |00 oO OO0

ooto oOdo

|
|

Obr.2.19 Celni panel systémovych komunikaénich modul SC-7101 a SC-7102 po otevieni
dvifek
Pfipojeni sériovych kanall je provedeno bezSroubovymi svorkami, max. 1,0 mm? vodi¢e na
svorku. Rozhrani Ethernet je vyvedeno konektorem RJ-45. Podrobnosti v€etné rozmisténi
signall jsou uvedeny v kap.2.6.
Komunika¢ni moduly SC-7101 a SC-7102 se jiz do novych aplikaci nepouZivaji a jsou piné
nahrazeny komunika&nimi moduly SC-7103 a SC-7104.
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Tab.2.17 Zakladni parametry systémovych komunikaénich modult

Typ modulu SC-7101 SC-7102
Pocet sériovych kanala * 2 2
Rozhrani Ethernet 10 Mb - 1
Rozmeéry pouzdra 137 x 30 x 198 mm 137 x 30 x 198 mm
Odbér z vnitfniho zdroje max. 36 W 3,6 W

* Sériova rozhrani jsou volitelnd pomoci vyménnych submoduld MR-01xx pro RS-232, RS-485
a RS-422.

2.4.2. Systémové komunikaéni moduly SC-7103 a SC-7104

Modul SC-7103 (tab.2.18, obr.2.20) je ulozen v pouzdfe Sitky 30 mm a obsahuje 2 sériové
kanaly s volitelnymi rozhranimi, rozhrani obou sériovych kanald jsou ménitelna pomoci
submodult (RS-232, RS-485, RS-422).

Modul SC-7104 (tab.2.18, obr.2.20) je ulozen v pouzdie Sitky 30 mm a obsahuje rozhrani
Ethernet 10/100 Mb a 2 sériové kanaly s volitelnymi rozhranimi, rozhrani obou sériovych kanalu
jsou ménitelna pomoci submodulll (RS-232, RS-485, RS-422).

| (SC-7103) |
@ORUN  ERR

| __(SC.7104) |

@7 RUN ERR

CH1 CH2
RxD @

TxD €0 @B
RTS @ @&

LAN CH1 CH2
@0 @ @0 RxD

@ @ @ ™

@ @ RTS
LINK
[ _J

SCH

tlacitka SET a MODE

®o°

rozhrani Ethernet ETH2

L
|
l @®o°

|
|

= B
sériové rozhrani

CH3, CH5, CH7, CH9 |8 1e cHBC

elnnte) einnle)

- =

= | B

sériové rozhrani OO0 OO o

CH4, CH6, CH8, CH10 |ori0 3083

elninte) sinnfe)

|

Obr.2.20 Celni panel systémovych komunikaénich modult SC-7103 a SC-7104 po otevreni
dvirek
Pfipojeni sériovych kanal(i je provedeno bezsroubovymi svorkami, max. 1,0 mm? vodi¢e na

svorku. Rozhrani Ethernet je vyvedeno konektorem RJ-45. Podrobnosti v€etné rozmisténi
signall jsou uvedeny v kap.2.6.
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Tab.2.18 Zakladni parametry systémovych komunika&nich modult

Typ modulu SC-7103 SC-7104
Pocet sériovych kanall * 2 2
Rozhrani Ethernet 10/100 Mb - 1
Rozméry pouzdra 137 x 30 x 198 mm 137 x 30 x 198 mm
Odbér z vnitfniho zdroje max. 3,6 W 3,6 W

* Sériova rozhrani jsou volitelna pomoci vyménnych submoduld MR-01xx pro RS-232, RS-485

a RS-422.

2.4.3.

Indikace komunikaénich modult

V horni ¢asti Celniho Stitku se nachazeji indikacni LED diody (obr.2.21, tab.2.19).

SC-7101

CH1 CH2

RxD
TxD
RTS

LAN CH1 CH2

SC-7102

SC-7103

RUN ERR

SC-7104

RUN ERR

CH1 CH2
RxD

LAN CH1 CH2

RxD RxD

TxD TxD TxD

RTS RTS RTS

Obr.2.21 Detall indikace systémovych komunikacnich moduld

Tab.2.19 Prehled funkce indikacnich LED diod systémovych komunika&nich modult

nazev barva | chovani [funkce
RUN zelena sviti | komunikacni modul pracuje, neni obsluhovan uzivatelskym
programem (rezim HALT)
blikd |komunikacni modul pracuje, je obsluhovan uZivatelskym
programem (reZzim RUN)
ERR Cervena sviti  |signalizace kritické chyby
LAN signalizace rozhrani Ethernet ETH2
RxD | zelena sviti | pfijem dat
TxD | zelena sviti | vysilani dat
JAM Zluta sviti  |kolizni stav na siti (neznamena zavadu, ale ¢im castéjsi
vyskyt tohoto stavu, tim vétsi zatizeni sité)
(pouze SC-7102)
LINK | zelena sviti | rozhrani Ethernet je aktivni (pouze SC-7104)
CH1, CH2 signalizace sériovych rozhrani CHx
RxD | zelena sviti | pfijem dat
TxD | zelena sviti  |vysilani dat
RTS | zelena sviti  |stav signalu RTS
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2.4.4. Data poskytovana komunikaénimi moduly

Systémové komunikacni moduly poskytuji data spojena se sériovou komunikaci (rozhrani
ETH2 az ETH4, CH3 az CH10). Podrobnosti jsou uvedeny v pfiru¢ce Sériova komunikace PLC
TECOMAT - model 32 bitd (TXV 004 03.01).

2.4.5. Umisténi vyménnych submodult

VoliteIné submoduly MR-01xx sériového rozhrani se do komunika¢nich moduli SC-710x
osazuji do pozic oznacenych na obr.2.22.

V pfipadé potfeby osazeni nebo vymény submodulu s rozhranim sériového kanalu je tfeba
Sroubovakem uvolnit zapadku a vyjmout dvifka v pravém boku pouzdra. Po sejmuti dvifek jsou
vymeénneé submoduly pfistupné.

POZOR! Moduly obsahuji soucastky citlivé na elektrostaticky naboj, proto dodrzu-
jeme zasady pro praci s témito obvody!
Pfi vyméné submodulti je tfeba peclivé kontrolovat spravnost nasazeni
dutinek submodulu proti Spickdam na zakladni desce. Dutinky nemaji
kédovani polohy a pfi chybném nasazeni, mize dojit pfi opétovném
zapnuti napajeni k poskozeni submodulu nebo i zakladni desky !!!

AArRAAAAAARAARAATHT

0

P f
il
— | MR-O1xx i:
%‘% | ICH3,57,9:} @
MR-01xx
11 | |iCH4,6,8,10::
) 0= : aq=l

Obr.2.22 Umisténi vyménnych submodult sériového rozhrani v komunikacnich modulech SC-
710x po otevreni dvifek v boku pouzdra
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2.5. SYSTEMOVE EXPANDERY

Systémové expandery umozniuji pfipojeni vzdalenych perifernich ramul. K centralni jednotce
se osazuje master expander SE-7131. Ten je propojen pies rozhrani Ethernet se slave expan-
derem SE-7132. Slave expander obsluhuje az &tyfi ramy RM-7942, které jsou v centralni
jednotce pfistupné pod adresami 4, 5,6 a 7.

Tab.2.20 Prehled systémovych expanderl s objednacimi Cisly

Typ modulu |[Modifikace Objednaci Cislo
SE-7131 systémovy expander - master TXN 171 31
SE-7132 systémovy expander - slave TXN 171 32

2.5.1. Systémové expandery SE-7131 a SE-7132

Systémové expandery SE-7131 a SE-7132 (tab.2.21, obr.2.23) jsou ulozeny v pouzdre Sifky
30 mm a obsahuji rozhrani Ethernet, které je vyvedeno konektorem RJ-45. Sériové kanaly
nejsou pro uzivatele dostupné a slouzi pouze pro servisni ucely.

@O RUN ERR @ RUN ERR

rozhrani Ethernet
spojeni mezi expandery RNT1

oo oodo

oo oo

oo oodo

oao oo

OO oo

sériova rozhrani
jen pro servisni UCely |y  —
oo ooao

oo oo

ooao oo

oo ooao

OO OO

Obr.2.23 Celni panel expandert SE-7131 a SE-7132 po otevfeni dvifek

Oba expandery master a slave jsou propojeny pfes rozhrani Ethernet. Linka mezi obéma
expandery nesmi byt propojena do jiné sité, protoze jeji kapacita je plné vyuzita.

Systémovy expander master SE-7131 musi byt osazen vzdy ve stejném ramu jako centralni
jednotka. Obsazuje sériové kanaly CH9 a CH10. Tyto kanaly tedy neni mozno pouzit pro
komunikaéni modul SC-710x.
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Pro systémovy expander slave SE-7132 plati stejna pravidla jako pro centralni jednotku co
se ty€e osazovani v ramu. Expander mize obsluhovat az &tyfi systémové komunikaéni moduly
SC-7103 (SC-7101). Tyto sériové kanaly jsou oznaceny jako CH43, CH44, ... CH49, CH4A.

Systémové expandery podporuji redundanci. Vzdalené periferni ramy jsou pak fizeny dvoijici
slave expander(, kde kazdy je propojen s jednou vétvi redundantniho systému. Timto zpUso-
bem se realizuje spole¢ny periferni systém pro redundantni centralni jednotky. Podrobnosti jsou
uvedeny v kap.3.3.2.

Tab.2.21 Zakladni parametry systémovych expanderu

Typ modulu SE-7131 SE-7132

Typ expanderu master slave

Podpora redundance ano ano

Binarni vstupy a vystupy typ. - 1920

Pocet sériovych kanall * - 0 (+8)
Rozhrani Ethernet 1 pro spojeni s SE-7132 1 pro spojeni s SE-7131
Rozmeéry pouzdra 137 x 30 x 198 mm 137 x 30 x 198 mm
Odbér z vnitfniho zdroje max. 3,6 W 3,6 W

* VCetné systémovych komunikacnich moduld SC-7103 (SC-7101) obsluhovanych expan-

derem.

2.5.2 Indikace systémovych expandert

V horni ¢asti €elniho Stitku se nachazeji indikacni LED diody (obr.2.24, tab.2.22).

Obr.2.24 Detail indikace systémovych expandert

Tab.2.22 Prehled funkce indikaénich LED diod systémovych expanderut

nazev barva | chovani [funkce
RUN zelena sviti  |expander pracuje, neni obsluhovan uzivatelskym progra-
mem (rezimy HALT, STB)
blika |expander pracuje, je obsluhovan uZivatelskym programem
(rezim RUN)
ERR Cervena sviti  |signalizace kritické chyby
LAN signalizace rozhrani Ethernet
RxD | zelena sviti  |pfijem dat
TxD | zelena sviti  |vysilani dat
JAM Zluta sviti  [kolizni stav na siti (vyména dat je bezkolizni, nemél by

nastat)
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2.5.3 Data poskytovana systémovymi expandery

Systémové expandery neposkytuji zadna vlastni data.

2.6. KOMUNIKACNi ROZHRANI

2.6.1. Vyménné submoduly rozhrani sériovych kanalua

Sériové kanaly na centralnich jednotkach a na komunikacnich modulech je tfeba osadit
vyménnymi submoduly sériovych rozhrani. Submoduly jsou vybaveny identifikaCnim za-
znamem, ktery Ize precist ve vyvojovém prostfedi Mosaic. MUzeme tak zjistit osazeni centralni
jednotky i komunika¢nich modultd témito submoduly. Pokud je na sériovém kanalu nastaven
rezim, ktery vyménny submodul nepodporuje (viz tab.2.23, je sériovy kanal vypnut (rezim OFF).

Tab.2.23 Objednaci €isla vyménnych submodult

Typ Modifikace Obj. €islo | Podporované rezimy
MR-0104 |rozhrani RS-232 galvanicky oddélené TXN 101 04
MR-0114 |rozhrani RS-485 galvanicky oddélené TXN 101 14 PC, PI\/IT[(;BMFI’:;SB UNI,
MR-0124 |rozhrani RS-422 galvanicky oddélené TXN 101 24 '
MR-0151 |fadi€ CAN (182527) TXN 101 51 CAN, CAS, CAB
MR-0152 |stanice PROFIBUS DP slave TXN 101 52 DPS
MR-0154 | pfipojeni perifernich modulu TC700 TXN 101 54 EIO
MR-0155 |modem FSK a rozboCovacé TXN 101 55
MR-0156 | modem FSK, rozboCovac a prubézny TXN 101 56 UNI

zesilovac
MR-0157 | pfipojeni perifernich modulu TC700 TXN 101 57 EIO
MR-0158 |rozhrani M-Bus TXN 101 58 UNI
MR-0160 |dvojice fadi¢d CAN (SJA1000) TXN 101 60 CSJ
MR-0161 |fadi¢ CAN (SJA1000) TXN 101 61
Poznamka: Submoduly MR-0104, MR-0114 a MR-0124 plné nahrazuji starSi typy

MR-0102, MR-0112 a MR-0122. Rozmisténi signald u jednotlivych rozhrani

zUstava shodné.

2.6.1.1. Rozhrani RS-232

Submodul MR-0104 zajiStuje pfevod signalu TTL sériového rozhrani na rozhrani RS-232

vCetné galvanického oddéleni. Toto rozhrani je uréené pouze k propojeni dvou Ucastnikl, nelze
jej tedy pouzit pro sit’ (vyjimkou je napf. pfipojeni panell ID-0x v rezimu slave). Je vhodné napf.
ke spojeni PLC TECOMAT a PC na kratké vzdalenosti. Propojeni k PC se provadi kabelem
KB-0209 (obj. €. TXN 102 09), zakon&enym na strané PC 9-ti pélovou zasuvkou Dsub.

Tab.2.24 Technické parametry submodulu MR-0104

Galvanické oddéleni ano
Izola¢ni napéti galvanického oddéleni 1000 VvDC
Maximalni pfenosova rychlost 200 kBd
Vstupni odpor pfijimace min. 7 kQ
Vystupni uroven signalu typ. £ 8V
Max. délka pfipojeného vedeni 15m
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Tab.2.25 Zapojeni konektoru sériového kanalu pfi osazeném submodulu MR-0104

RTS vyzva k vysilani pro modem
RTS; 8 %E 8 sGND CTS pfipravenost modemu k vysilani
cts3 OO 8 RxD pfijimana data
re0 4 |O 0] Ol 9 TR TxD vysilana data
05 |0 101 O 10 GND signalova zem
DTR pfipravenost ke komunikaci (trvale +5V)

2.6.1.2. Rozhrani RS-485

Submodul MR-0114 zajiStuje pfevod signalll TTL sériového rozhrani na rozhrani RS-485
galvanicky oddélené. Tento typ rozhrani je uzivan pro spojeni nékolika u€astniku po jedné lince
a vytvareni komunikacnich siti.

Pro spravnou funkci je tfeba zakonceni komunikacni linky na jejich koncich. To provedeme
propojenim svorek TxRx+ s BT+ a TxRx— s BT-.

Galvanické oddéleni sériového rozhrani zajistuje vestavény méni€ a neni tfeba externi
napajeni.

Tab.2.26 Technické parametry submodulu MR-0114

Galvanické oddéleni ano
IzolaCni napéti galvanického oddéleni 1000 VDC
Maximalni pfenosova rychlost 2 MBd
Citlivost pfijimace min. £ 200 mV
Vystupni uroven signald typ. 3,7V
Max. délka pfipojeného vedeni 1200 m*

* Maximalni délka plati pro krouceny a stinény kabel a komunikacni rychlost max. 120 kBd.
Tab.2.27 Zapojeni konektoru sériového kanalu pfi osazeném submodulu MR-0114

1| OO0 O 6GND BT—  — vystup zakonéeni linky RS-485
BT-2 |O L[] Ol 7BT+ TXxRx— pfijimana a vysilana data (trover -)
™Rx-3 [O [J[ ] O| 8TxRx+ |GND signéalova zem
4009 BT+  + vystup zakonéeni linky RS-485
T™xRx-5 |O ][] O| 10 TxRx+ | TxRx+ pfijimana a vysilana data (Uroven +)

2.6.1.3. Rozhrani RS-422

Submodul MR-0124 zajiStuje pfevod signalll TTL sériového rozhrani na rozhrani RS-422
galvanicky oddéleném. Rozhrani umoznuje spojeni dvou spolupracujicich zafizeni, nelze jej
tedy pouzit pro sit’ (vyjimkou je napf. zapojeni panell fady ID-0x).

Tab.2.28 Technické parametry submodulu MR-0124

Galvanické oddéleni ano
Izola€ni napéti galvanického oddéleni 1000 VvDC
Maximalni pfenosova rychlost 2 MBd
Citlivost pfijimace min. + 200 mV
Vystupni uroven signalu typ. 3,7V
Max. délka pfipojeného vedeni 1200 m*

* Maximalni délka plati pro krouceny a stinény kabel a komunikacni rychlost max. 120 kBd.
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Tab.2.29 Zapojeni konektoru sériového kanalu pfi osazeném submodulu MR-0124
+5V  vystup napajeni +5V
CTS— pfipravenost modemu k vysilani (uroven —)

RxD- pfijimana data (Uroven —)
C-J;g\j; 8 %% 8 sg'TsD + RTS- V)'Izya k’vysilénll' (UrO\V/er'] -)
rReD-3 |O 1O srep+ | XD Vysilana data (droven —)
RTS-4 |O ] O| 9RTS+ GND S|vgna|ova zem o )
™<D-5 |O ] O| 10 TxD+ CTS+ pfipravenost modemu k vysilani (Uroveri +)

RxD+ pfijimana data (Uroven +)
RTS+ vyzva k vysilani (Uroven +)
TxD+ vysilana data (Uroven +)

2.6.1.4. Pfipojeni TC700 ke sbérnici CAN

Submodul MR-0151 s fadi¢em 182527 umoziiuje pfipojeni PLC TECOMAT TC700 do sité
CAN s pfenosovymi rychlostmi 500, 250, 125, 50, 20 nebo 10 kBd. Lze jej pouzit pouze v rezi-
mech CAN, CAS a CAB.

Submodul MR-0151 podporuji centralni jednotky CP-7001, CP-7002, CP-7003 od verze sw
2.7. Centralni jednotky CP-7000, CP-7004 a CP-7007 submodul MR-0151 nepodporuiji.

Submoduly MR-0160 s dvojici fadi¢d SJA1000 a MR-0161 s jednim fadi¢em SJA1000 umoz-
nuji pfipojeni PLC TECOMAT TC700 do sité CAN s pfenosovymi rychlostmi 1 MBd, 500, 250,
125, 50 nebo 20 kBd. Lze je pouZzit pouze v rezimu CSJ.

Submoduly MR-0160 a MR-0161 podporuji centralni jednotky CP-7001, CP-7002, CP-7003
od verze sw 5.4.

Centralni jednotky CP-7000, CP-7004 a CP-7007 podporuji pouze submoduly MR-0160 a
MR-0161 od verze sw 3.0.

Tab.2.30 Zapojeni konektoru sériového kanalu pfi osazeném submodulu MR-0151 nebo

MR-0161
11O L O 6GND BT— - vystup zakonéeni linky CAN
2100007 TXRx—  pfijimana a vysilana data (Uroveri —)
™XRx-3 |O [ ][ ]O| 8TxRx+ |GND signalova zem
BT-4 |O [ 1O| 9BT+ BT+ + vystup zakonceni linky CAN
T™xRx=5 |O ][] O] 10 TxRx+ | TxRx+ pfijimana a vysilana data (Uroven +)

Tab.2.31 Zapojeni konektoru sériového kanalu pfi osazeném submodulu MR-0160

1O 0L O| 6 GND BTnh—  — vystup zakonéeni linky n
BT1-2 |O JLJ O| 7811+ TxRxn— pfijimana a vysilana data (Uroven —) linky n
T™xRx1-3 O [ ][] O| 8 TxRx1+ |GND signalova zem
BT2-4 |O ][] O| 9BT2+ BTn+  + vystup zakon&eni linky n
™xRx2-5 |O ][] O] 10 TxRx2+ | TxRxn+ pfijimana a vysilana data (Urover +) linky n

2.6.1.5. Pripojeni TC700 do sité PROFIBUS DP

Submodul MR-0152 umoznuje pfipojeni PLC TECOMAT TC700 do sité PROFIBUS DP jako
stanice slave (podfizena) s pfenosovou rychlosti az 12 MBd. Lze jej pouzit pouze v rezimu
DPS.
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Vzhledem k tomu, Ze fyzické rozhrani sbérnice PROFIBUS odpovida standardu RS-485, je
zapojeni konektoru sériového kanalu shodné jako pfi osazeni submodulem MR-0114 (viz
tab.2.26) vCetné moznosti zakonCeni. Je tfeba mit na paméti, Ze linka A sbérnice PROFIBUS
ma uroven — (TXRx—) a linka B ma uroven + (TxRx+).

Submodul MR-0152 podporuji centralni jednotky CP-7001, CP-7002 a CP-7003 od verze sw
5.0. Verze hw musi byt 02.

Centralni jednotky CP-7000, CP-7004 a CP-7007 podporuji submodul MR-0152 od verze sw
3.0.

2.6.1.6. Pripojeni perifernich modula TC700 v rezimu EIO

Submodul MR-0154 umoznuje pfipojeni dalSich 64 perifernich modull. Lze jej pouzit pouze
v centralnich jednotkach CP-7002 a CP-7003 na kanalu CH2 v rezimu EIO. Pokud je submodul
MR-0154 osazen, centralni jednotka nastavi rezim EIO na kanalu CH2 automaticky.

Submodul MR-0154 podporuji vySe uvedené centralni jednotky na kanalu CH2 od verze sw
2.5.

Centralni jednotky CP-7004 a CP-7007 pouZzivaji k témuz ucelu submodul MR-0157.

Vzhledem k tomu, Ze fyzické rozhrani sbérnice odpovida standardu RS-485, je zapojeni
konektoru sériového kanalu shodné jako pfi osazeni submodulem MR-0114 (viz tab.2.27)
vCetné zakonceni. Protoze centralni jednotka bude zpravidla pfipojena na konci linky, nesmime
na zakonc¢eni shérnice zapomenout!

2.6.1.7. Pripojeni ovladaciho panelu redundance ID-20

Pfipojeni ovladaciho panelu redundance ID-20 k centralni jednotce CP-7005 se provadi
pomoci submodulu PX-7812 osazeného do pozice CH2 (rozhrani RCP1). Jedna se o gal-
vanicky oddélené paralelni rozhrani pracujici s napétim 24 V DC. Panel se pfipojuje kabelem

Vv s

2.6.1.8. Modem FSK

Submoduly MR-0155 a MR-0156 obsahuji modem FSK (frequency shift keying - binarni
frekven¢ni modulace) s frekvenéni modulaci v pasmu nizkofrekvenénich signall odpovidajici
doporucenim CCITT. Dale obsahuiji slu¢ovaci zafizeni, které umoznuje slou€eni vice vysilanych
signalt (kanall) na jedno vedeni, a rozboCovaci zafizeni, které umoziuje rozvedeni pfijima-
nych signall (kanall) z jednoho vedeni na vice modem(. Submodul MR-0156 navic obsahuje
pribézny zesilovag.

Pro pfenos pomoci tohoto modemu se hodi vS§echny nizkofrekvenéni telefonni spoje vedené
kabely ulozenymi v zemi nebo vedenymi vzduchem tak jako spoje TF- a PCM- provedené kabe-
lem a radiové.

Systém muize byt nasazen v rlznych konfiguracich pro duplexni provoz ve &tyfvodiCovém
nebo dvouvodiCovém provedeni.

Podstatné funkce modemu FSK (oscilatory, sméSovace, filtry, modulatory, detektory) jsou
realizovany digitalné jako softwarové moduly signalového procesoru a jsou tedy nezavislé na
teploté a starnuti. VesSkeré cejchovani analogovych spojovacich okruht odpada. VSechny filtry
jsou realizovany jako linearné fazové filtry a maji tedy minimalni vlastni zkresleni, coz
minimalizuje pravdépodobnosti chyb. Odstup vice nez 70 dB pro ruSivé vysilané spektrum
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zaruCuje vysokou spektralni Cistotu vysilaného signalu. Pribéznou regulaci urovné pfijmu je
provedeno pfizpusobeni na pfijimanou uroven, ¢imz je dosazeno vysoké selektivity.

Pomoci propojek muze byt ménén prah detekce, coz umoznuje pouziti vedeni s nizkou
kvalitou pfi zfetelném snizeni pravdépodobnosti chyb.

Celkova systémova konfigurace (rychlost komunikace, vysilaci kanal, pfijimaci kanal,
nastaveni logické urovné, prah detekce, druh provozu, nastaveni zesileni) je dana pozicemi
konfiguraCnich propojek.

Po jednom vedeni v nf pasmu je mozné realizovat podle zvolené pfenosové rychlosti vice
pfenosovych kanalu. Jejich frekvenéni poméry jsou uvedeny v tab.2.32.

Zapojeni konektorl je uvedeno v tab.2.33 (MR-0155) a tab.2.34 (MR-0156). Vysilaci linka je
pfipojena na svorky A4, A9, pfijimaci linka na svorky A5, A10. Svorky A2, A7 jsou urCeny pro
sc¢itani a rozboceni signall z rlznych kanalu. Mezi svorkami A1 a A6 lze méfit signal indikujici
pritomnost dostateCné urovné nosného signalu na pfijima¢i modemu. Submodul MR-0156 ma
zabudovany prubézny linkovy zesilova€ linkovych signall. Vystup zesileného signalu je
vyveden na svorky B4, B9. Vstup zesilovaného signalu se pfivadi na svorky B5, B10.

Konfigurace modemu FSK a nastaveni propojek jsou popsany v dokumentaci dodavané
s témito submoduly (TXV 101 5§5.01).

Tab.2.32 Frekvencni poméry a technické parametry submoduld MR-0155 a MR-0156

Rychlostni skupina 50 Bd 100 Bd 200 Bd 600 Bd 1200 Bd

Pocet kanalu ve frekvenénim 24 12 6 2 1
pasmu 300 az 3400 Hz

Odstup stfedni frekvence kanalu 120 Hz 240 Hz 480 Hz 1440 Hz -

Frekvencéni zdvih +30 Hz 160 Hz +120Hz | 210 Hz | +400 Hz

Min. stfedni frekvence kanalu 420 Hz 480 Hz 600 Hz 1320 Hz | 1700 Hz

Max. stfedni frekvence kanalu 3180 Hz | 3120Hz | 3000 Hz | 2760 Hz 1700 Hz

Max. odchylka frekvence 0,2 Hz 0,2 Hz 0,2 Hz 0,2 Hz 0,2 Hz

Vysilaci uroven jmen. / kanal Ps [-19,8 dBm|-16,8 dBm|-13,8 dBm| —9 dBm —6 dBm

Vysilaci uroven (0)—6....-18 dBm

Max. rozdil urovné nejnizsi / 10,3 dB +0,3 dB +0,3 dB 10,3 dB 10,3 dB
nejvyssi kanal

Min. pfijimaci uroven vstupu -40dBm | =38 dBm | —38 dBm | —-34 dBm | —27 dBm
AD-méni¢ Pmin

Stupné zesileni vstupu 0/6/10/14/26 dB

Upozornéni: Submoduly MR-0155 a MR-0156 obsazuji pozice dvou sousednich sériovych
kanalu, pfiemz vlastni komunikace probiha po kanalu s nizSim ¢islem. Kanal

s vy$8im Cislem je nevyuzit a zGstava vypnuty.

Tab.2.33 Zapojeni konektoru pfi osazeném submodulu MR-0155

DCDA A1 |O ][] O| A6 GNDA
sA A2 O[]0 A7 ss
A3 O[] 0O| As DCDA detekce nosné
LA A4 O[] O) A9 TL1B |SA rozboceni signald
RL1A A5 |O ][] O| A0 rL1B | TLIA  vysilana data
RL1A pfijimana data
GNDA signalova zem
B81\O LI O] B8 SS scitani signalu
B2 /O L1 O| 87 TL1B vysilana data
B3 |O L] O 88 RL1B pfijimana data
B4 (O L] O|B9
B5 |O [ ][] Ol B10
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Tab.2.34 Zapojeni konektoru pfi osazeném submodulu MR-0156

DCDA A1 |O[J[]1O| A6 GNDA |DCDA detekce nosné
sA A2 |O [ Ol A7 ss SA rozboceni signall
A3 | O[] Ol As TL1A vysilana data (linka 1)
TL1A A4 |O ] O] A9 1L |RL1IA  pfijimana data (linka 1)
RL1A A5 |O ][] O| A10 rL1B |GNDA signalova zem
SS scitani signald
TL1B vysilana data (linka 1)
B1 1O L] O B6 RL1B pfijimana data (linka 1)
B2 |\O L] O| 87 TL2A vysilana data (linka 2)
B3 | O L] O| B8 RL2A pfijimana data (linka 2)
TL2A B4 |\O L] O| B9 TL2B  |T12B vysilana data (linka 2)
RL2A B5 |O [JL] O] B10 RL2B |RL2B piijimana data (linka 2)

2.6.1.9. Pripojeni méricu tepla rozhranim M-Bus

Submodul MR-0158 umoznuje budit standardni M-Bus linku s maximalné Sesti stanicemi
slave (podfizenymi). Napajeci napéti linky zajistuje vnitfni zvySujici stabilizator z oddélujiciho
méniCe napajeni strany TTL. Vyhodnoceni proudu je dynamické, coZz umoznuje ménit pocet
pfipojenych stanic bez jakékoli konfigurace.

Na submodulech do vyrobniho Cisla 50580262 v¢€etné mohl byt modulator vysilace alternativ-
né napajen vnéjSim napétim U.s (36 V / 50 mA), potom bylo mozné pfipojit na linku az
20 stanic slave.

Sériovy kanal je nutné nastavit do rezimu UNI a vlastni protokol realizovat uzivatelskym
programem.

Tab.2.35 Zapojeni konektoru sériového kanalu pfi osazeném submodulu MR-0158

1O O Of 6 +5v +5V vystup napajeni +5V
M-2 |O [ ] O 7 Uces M- sbé&rnice M-Bus (Urover —)
M-3 1O O] O 8 m+ M+ sbérnice M-Bus (uroveri +)
M+4 IO L] Ol 9 Uccs vstup vnéjsiho napajeni 36 V / 50 mA
M-5 O ][] Ol 10 m+ (jen do v. €. 50580262)

Pozor! Submoduly od vyrobniho €isla 50560263 nemaiji vyveden vstup vnéjSiho napajeni Uccs.
Na tyto submoduly Ize pfipojit maximalné 6 stanic slave. Pfi vy§Sim poctu pfipojenych
stanic hrozi pretizeni napajeci ¢asti modulu osazeného timto submodulem.

Pro pfipojeni vétSiho poctu stanic slave pouzijte externi prevodnik RS-232 / M-Bus
SX-1181 (obj. €. TXN 111 81).

2.6.2. Rozhrani USB

Pro pfipojeni PC (programovani, servis) je centralni jednotka vzdy osazena jednim USB
rozhranim podle specifikace USB 2.0. Rozhrani USB umoznuje spojeni dvou spolupracujicich
zarizeni, nelze jej tedy pouzit pro sit a je urené pouze pro ucely ladéni, programovani a
servisu. Nesmi byt pouzito pro stabilni pfipojeni na PC (napf. pro ucely vizualizace Fizené
technologie). Rozhrani USB neni galvanicky oddéleno!

Konektor na centralni jednotce odpovida specifikaci USB, ,B* zafizeni.
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Pro pfipojeni PLC k PC Ize pouzit standardni USB A — B kabel, délky max. 5 m, krouceny a
stinény. Doporuc€eny kabel KB-0208 je dodavan pod objednacim Cislem TXN 102 08.

Tab.2.36 Technické parametry rozhrani USB

Maximalni pfenosova rychlost 12 MBd
Maximalni délka linky 5m*
Galvanické oddéleni od obvodu PLC neni

* Maximalni délka plati pro krouceny a stinény kabel.

2.6.3. Rozhrani Ethernet

Centralni jednotky CP-7002, CP-7003, CP-7005 a komunika¢ni modul SC-7102 jsou osaze-
ny rozhranim Ethernet 10 Mbit. Centralni jednotky CP-7004 a CP-7007 a komunikacni modul
SC-7104 jsou osazeny rozhranim Ethernet 10 / 100 Mbit.

Rozhrani Ethernet je osazeno konektorem RJ-45 se standardnim rozmisténim signalu.
Konektor je pfipraven pro pouziti béznych UTP patch kabelu.

Tab.2.37 Zapojeni rozhrani Ethernet (pohled zepfedu na konektor na PLC)

Pin Signal Barva vodice
8 8 nepouzity hnédy
7 A} 7 nepouzity bily / hnédy
6 ~ 6 RD- zeleny
i 5 nepouity bily / modry
3 T 4 nepouzity modry
5K 3 RD+ bily / zeleny
1 2 TD- oranzovy

1 TD+ bily / oranzovy

2.7. PERIFERNi MODULY

K centralnim jednotkam jsou v8echny periferni moduly pfipojeny pomoci sériové sbérnice
tvofené v ramci jednoho ramu soustavou konektorl propojenych tist€énym spojem. Signalové
vodiCe jsou oSetfeny odporovymi déli€i pro snizeni impedance vedeni a zvySeni odolnosti proti
ruseni.

Jednotlivé periferni moduly jsou popsany v pfislusné dokumentaci. Aktualni seznam doku-
mentace k perifernim modulim je prehledné uveden v katalogu programovatelnych automatu
fady TECOMAT TC700.

2.8. MECHANICKA KONSTRUKCE

VSechny moduly sestavy TECOMAT TC700 jsou opatfeny plastovym ochrannym pouzdrem
Sifky 30 mm, resp. 60 mm.

Upevnéni modulu na ram

Upevnéni modulu na rdm je snadné a provadi se pomoci Sroubu, ktery se nachazi v horni
¢asti pouzdra.
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2. Soucasti zakladni sestavy PLC

Pfi upevnéni modulu na ram nasadime modul dvéma zuby v dolni zadni ¢asti pouzdra do

otvorl na spodnim okraji kovového ramu v zadané pozici, kyvnym pohybem domackneme
modul na konektor sbérnice a zajistime Sroubem na horni strané pouzdra.

Pfi uvolnéni modulu z ramu uvolnime Sroub v horni €asti pouzdra a kyvnym pohybem k sobé

dolt vyklonime modul z ramu a opatrné vytahneme z ramu.

Demontaz pouzdra

Demontaz pouzdra provadéjte pouze v oddvodnéném pfipadé. Postup demontaze je nasle-

dujici:

vyjmout modul z ramu

otevrit Celni dvifka

stisknout palcem ruky zevnitf zapadku pod indikaci a uvolnit prvni zamek levého vika krytu
pouzdra

polozit pouzdro na desku stolu levym vikem nahoru

plochy Sroubovak zasunout shora mezi 2. a 3. Zebro v horni ¢asti pouzdra v misté Sikmé
zapadky

naklonénim Sroubovaku o cca 60° ve sméru sklonu zapadky dojde k uvolnéni

Sroubovak zasunout shora mezi 18. a 19. Zebro v misté Sikmé zapadky

naklonénim Sroubovaku o cca 60° ve sméru sklonu zapadky dojde k uvolnéni (opacny smér
nez u prvni zapadky)

obdobné postupovat u 2. a 3. Zebra a 12. a 13. Zebra v dolni ¢asti pouzdra

pootoCenim Sroubovaku v mezefe zadni hrany uvolnime kryt pouzdra

po vyjmuti desky ploSnych spojl je pfistupna pozice submodulu paméti.

Postup zpétné montaze:

zalozit desku ploSnych spoji do pouzdra a kontrolovat polohu zemniciho pera
pfilozit levy kryt pouzdra
lehkym stiskem v mistech zapadek pouzdro uzavfit

POZOR! Moduly obsahuji sou€astky citlivé na elektrostaticky naboj, proto dodrzu-

jeme zasady pro praci s témito obvody!
Manipulaci provadime pouze na modulu vyjmutém z ramu!

Obr.2.25 Postup demontaze ochranného pouzdra modulu
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3. PREPRAVA, SKLADOVANI A INSTALACE PLC

3.1. PREPRAVA A SKLADOVANI

Jednotlivé moduly jsou baleny podle vnitfniho baliciho pfedpisu do papirovych krabic.
Soucasti baleni je zakladni dokumentace. VnéjSi baleni se provadi podle rozsahu zakazky
a zpUsobu prepravy do prepravniho obalu opatfeného pfepravnimi etiketami a ostatnimi udaiji
nutnymi pro prepravu.

Pfeprava od vyrobce se provadi zpisobem dohodnutym pfi objednavani. Pfeprava vyrobku
vlastnimi prostfedky odbératele musi byt provadéna krytymi dopravnimi prostfedky, v poloze
uréené etiketou na obalu. Krabice musi byt uloZena tak, aby nedoslo k samovolnému pohybu a
poskozeni vnéjSiho obalu.

Vyrobek nesmi byt béhem pFepravy a skladovani vystaven pfimému puasobeni povétr-
nostnich vlivl. Pfepravu je dovoleno provadét pfi teplotach —25 °C az 70 °C, relativni vihkosti
10 % az 95 % (nekondenzujici).

Skladovani vyrobku je dovoleno jen v Cistych prostorach bez vodivého prachu, agresivnich
plynt a par. Nejvhodnéjsi skladovaci teplota je 20 °C.

Pfi dlouhodobém skladovani vice jak pual roku je vhodné na centralnich jednotkach vyjmout
nebo zaizolovat baterii, aby nedochazelo k jejimu zbyte€nému vybijeni.

3.2. DODAVKA PLC

Jednotlivé komponenty PLC TECOMAT TC700 jsou vyrobcem expedovany v samostatnych
balenich. Jejich sestaveni si provadi zakaznik sam. Na vyzadani je mozné provést sestaveni
u vyrobce.

Sestaveni systému se provadi podle nasledujici kapitoly.

3.3. SESTAVENI SYSTEMU
3.3.1. Osazovani ramu jednotlivymi moduly

Kompletace jednotlivych modult

Konektory (zasuvna &ast) jsou zpravidla baleny zvlast. Pokud je tfeba modul dovybavit
volitelnymi submoduly objednavanymi samostatné (sériova rozhrani), pak jsou tyto submoduly
dodany také v samostatném baleni a zakaznik provede jejich osazeni podle pokynl uvedenych
v dokumentaci k t¢émto modulim (centralni jednotky kap.2.3.6., systémové komunikacni moduly
kap.2.4.5.).

Zasady osazovani rama moduly

Pfi sestavovani PLC nebo pfi jeho dopliovani dalSimi moduly je tfeba dodrZet nasledujici
zasady:
a) napajeci modul osazujeme do levé krajni pozice ramu, resp. na pfipojovaci konektory
sbérnice ramu (PW-7906, PW-7907)

b) pfipadny druhy napajeci modul v témze ramu osazujeme do pozice vedle prvniho napajeciho
modulu
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c) centralni jednotku osazujeme do pozice vedle napajeciho modulu, pokud neni v tomto ramu
osazen, osazujeme centralni jednotku do levé krajni pozice ramu

d) komunikaéni moduly a expandery osazujeme do pozic vedle centralni jednotky

e) periferni moduly osazujeme do zbyvajicich pozic libovolné (pokud neni v dokumentaci
prislusného modulu ureno jinak)

Pozor! Jakakoliv fyzicka manipulace s propojovacimi kabely mezi jednotlivymi ramy smi
byt provadéna vyhradné pfi vypnutém napajeni PLC!

Adresovani perifernich modula

Adresovani perifernich moduld v ramci jednoho ramu se provadi automaticky zasunutim
modulu do pozice v ramu. Jednotlivé ramy pak musi mit nastaveno Cislo ramu na otocném
prepinaci vlevo pod propojovacimi konektory, pfipadné jesté na dalSim pfepinaci Cislo prvni
pozice v ramu. Vysledna adresa periferniho modulu je sloZena z pozice v ramu a Cisla ramu.

Ram RM-7942 s patnacti pozicemi umoziuje nastavit Cislo ramu 0, 1, 2 nebo 3. Jeho pozice
jsou pak Cislovany 0 az 14.

Ram RM-7941 s osmi pozicemi umoznuje nastavit Cislo ramu 0, 1, 2 nebo 3 v modrém nebo
biléem poli. Pro uplné vyuZiti adres je mozné nastavit na ramech RM-7941 totéz Cislo ramu,
jednou v modrém poli a jednou v bilém poli. Ram, jehoz pfepinac Cisla ramu je nastaven do
modrého pole, ma Cislovany pozice 0 az 7, ram, jehoz pfepinac Cisla ramu je nastaven do
bilého pole, ma Cislovany pozice 8 az 15.

Ram RM-7946 se Ctyfmi pozicemi umoznuje nastavit Cislo ramu 0, 1, 2 nebo 3 a dale Cislo
prvni pozice v ramu 0, 4, 8 nebo 12.

Ram RM-7944 se dvéma pozicemi umozruje nastavit islo ramu 0, 1, 2 nebo 3 a dale Cislo
prvni pozice vramu 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12 nebo 14.

Pfi adresovani ramu0 plati pravidlo, Zze ramy se stejnym Cislem nesmi obsazovat stejné
pozice. Z toho plynou mozné kombinace uvedené v tab.3.1.

Adresovani perifernich modulu pripojenych pres submoduly MR-0154 a MR-0157

Zasady adresovani perifernich modull pfipojenych k centraini jednotce pres submodul
MR-0154, resp. MR-0157, jsou stejné, jak bylo popsano vyse. Jediny rozdil spoCiva v tom, ze
centralni jednotka k Cislu ramu nastavenému prepinacem pfi¢te hodnotu 4, takZze ramy budou
mit vysledna Cisla 4,5,6a 7.

Adresovani perifernich modulud pripojenych pres expandery SE-7131 / SE-7132

Zasady adresovani perifernich modulll pfipojenych k centralni jednotce pfes expandery
SE-7131 / SE-7132 jsou stejné, jak bylo popsano vySe. Jediny rozdil spociva v tom, ze centralni
jednotka k Cislu ramu nastavenému prepinaem pficte hodnotu 4, takZze ramy budou mit
vysledna Cisla 4, 5,6 a 7.
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Tab.3.1 Povolené kombinace ramu se stejnym €islem ramu
pozice v ramu
0] 1[]2[3]4]5[6]7[8]9[10]11]12][13[14]15

1 RM-7942
2 RM-7941 RM-7941
3 RM-7941 RM-7946 RM-7946
4 RM-7941 RM-7946 RM-7944 | RM-7944
5 RM-7941 RM-7944 | RM-7944 RM-7946
6 RM-7941 RM-7944 | RM-7944 | RM-7944 | RM-7944
7 RM-7946 RM-7946 RM-7941
8 RM-7946 RM-7946 RM-7946 RM-7946
9 RM-7946 RM-7946 RM-7946 RM-7944 | RM-7944
10 RM-7946 RM-7946 RM-7944 | RM-7944 RM-7946
11 RM-7946 RM-7946 RM-7944 | RM-7944 | RM-7944 | RM-7944
12 RM-7946 RM-7944 | RM-7944 RM-7941
13 RM-7946 RM-7944 | RM-7944 RM-7946 RM-7946
14 RM-7946 RM-7944 | RM-7944 RM-7946 RM-7944 | RM-7944
15 RM-7946 RM-7944 | RM-7944 | RM-7944 | RM-7944 RM-7946
16 RM-7946 RM-7944 | RM-7944 | RM-7944 | RM-7944 | RM-7944 | RM-7944
17 RM-7944 | RM-7944 RM-7946 RM-7941
18 RM-7944 | RM-7944 RM-7946 RM-7946 RM-7946
19 RM-7944 | RM-7944 RM-7946 RM-7946 RM-7944 | RM-7944
20 RM-7944 | RM-7944 RM-7946 RM-7944 | RM-7944 RM-7946
21 RM-7944 | RM-7944 RM-7946 RM-7944 | RM-7944 | RM-7944 | RM-7944
22 RM-7944 | RM-7944 | RM-7944 | RM-7944 RM-7941
23 RM-7944 | RM-7944 | RM-7944 | RM-7944 RM-7946 RM-7946
24 RM-7944 | RM-7944 | RM-7944 | RM-7944 RM-7946 RM-7944 | RM-7944
25 RM-7944 | RM-7944 | RM-7944 | RM-7944 | RM-7944 | RM-7944 RM-7946
26 RM-7944 | RM-7944 | RM-7944 | RM-7944 | RM-7944 | RM-7944 | RM-7944 | RM-7944

Pozn.. Kombinace uvedené v tabulce vyuZzivaji vzdy vSechny dostupné pozice. Je samoziejmé

mozné vyuzit mensi poCet pozic tak, ze kterykoli ram v uvedené kombinaci Ize vynechat

podle nasledujiciho pfikladu pro kombinaci €. 3:

pozice v ramu

0] 1][2[3][4]5]6]7

8 | 91011

12 [13]14 ] 15

3 RM-7941 RM-7946 RM-7946
3a RM-7941 RM-7946 i
3b RM-7941 i RM-7946
3c RM-7941 - -
3d - RM-7946 RM-7946
3e - RM-7946 -
3f - - RM-7946
39 - - -
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3. Preprava, skladovani a instalace PLC

3.3.2. Vystavba systému
3.3.2.1. Varianty konfigurace systému

Segment PLC

Pomoci sbérnicovych kabell Ize navzajem propojit ramy s Cisly 0 az 3 (napfiklad &tyfi ramy
RM-7942). Takto propojené ramy predstavuji jeden segment. V jednom segmentu je k dispozici
64 pozic pro moduly.

Varianty konfigurace PLC

PLC TECOMAT TC700 Ize vystavét do nékolika zakladnich typa konfiguraci s rdznymi
vlastnostmi.

o zakladni sestava (obr.3.1)
Zakladni sestavu pfedstavuji ramy s Cisly 0 az 3 propojené sbérnicovymi kabely. Jedna
se tedy o jeden segment.
Zakladni sestava ma k dispozici 64 pozic pro moduly PLC. Tento typ konfigurace

podporuji centralni jednotky CP-7000, CP-7001, CP-7002, CP-7003, CP-7004 a
CP-7007.

CP-7000, CP-7001, CP-7002
CP-7003,/ CP-7004, CP-7007

1
o [

e ——

)

Obr.3.1 Zakladni sestava

e rozsirena sestava (obr.3.2, obr.3.3)

Zakladni segment s ramy s Cisly 0 az 3 propojenymi sbérnicovymi kabely je doplnén
o dalSi segment, ktery je pfipojen k centralni jednotce pfes sériovy kanal CH2 osazeny
submodulem MR-0154, resp. MR-0157 nebo pomoci expandert SE-7131 a SE-7132.
Ramy v druhém segmentu maji na prepinacich nastavena Cisla 0 az 3, ale v centralni
jednotce se objevuji jako ramy Cisel 4 az 7.

RozSifena sestava ma k dispozici celkem 128 pozic pro moduly PLC. Tento typ
konfigurace podporuji centralni jednotky CP-7002, CP-7003, CP-7004 a CP-7007.
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CP-7002
CP-7003

KB-0204 ‘
. - CH2 P
o [@-MR-0154 E 4

b e RS:485 ... :
4 |
I i
1 5
- -
- i
2 6
- -
3 7
CP-7004
CP-7007
/ KB-0204
| CH2
ﬁ ﬁ MR-0157
b e RS:485 ...

- H
i i
1 5
- -
- -
2 6
- -
3 7

Obr.3.2 RozSifena sestava se submodulem MR-0154 nebo MR-0157
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CP-7002

CP-7003

CP-7004 SE-7131 SE-7132
— /

(L A

oL O L 4l L
R — Ethernet ________| ————

kabel UTP kfizeny

1 1

i i

1 5

1 1

I I

2 6

1 1

3 7

Obr.3.3  RozSifena sestava s expandery SE-7131 a SE-7132

¢ zakladni redundantni sestava (obr.3.4)
Zakladni redundantni sestavu pfedstavuji dva systémy se zcela identickou zakladni
sestavou ramu s Cisly 0 az 3 propojenych sbérnicovymi kabely. Podstatou redundance
je, ze obé vétve redundantniho systému jsou zcela identické a navenek se tvafi jako
jeden PLC.
Centralni jednotky jsou navzajem propojeny dvéma synchroniza¢nimi linkami a navic
jsou pfipojeny na fidici panel redundance ID-20 (obr.3.6).
Zakladni redundantni sestava ma k dispozici 64 redundantnich pozic pro moduly PLC.
Tento typ konfigurace podporuje centralni jednotka CP-7005.
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vétev A vétev B
(primary) (backup)
CP-7005 SYN1 CP-7005
L SYN2
UG d
0 0
. RCP1 |
[ It
1 ID-20 A
i I
1 1
1 1
I I
2 2
1 1
3 3

Obr.3.4 Zakladni redundantni sestava

¢ redundantni sestava se spoleénymi periferiemi (obr.3.5)
Zakladni redundantni sestava (dvé identické redundantni vétve) je doplnéna o dalSi
segment pfipojeny k centralni jednotce pomoci expandertd SE-7131 a SE-7132. Ramy
v tomto segmentu maji na pfepinacich nastavena Cisla 0 az 3, ale v centralni jednotce
se objevuji jako ramy Cisel 4 az 7. Podstatnym rozdilem oproti ramim 0 az 3 v redun-
dantnich segmentech je, Zze ramy 4 az 7 ve tfetim segmentu nejsou redundantni, ale
pomoci dvojice expanderl jsou ovladany z obou vétvi redundantniho systému.
Centralni jednotky jsou navzajem propojeny dvéma synchronizaénimi linkami a navic
jsou pfipojeny na fidici panel redundance ID-20 (obr.3.6).
Redundantni sestava se spoleénymi periferiemi ma k dispozici 64 redundantnich +
64 neredundantnich pozic pro moduly PLC. Tento typ konfigurace podporuje centralni
jednotka CP-7005.
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vétev A vétev B
(primary) (backup)
CP-7005 SE-7131 SYN1 CP-7005 S/E-7131

SYN2

G RE Rl
0 : 0 ,

RCP1, EERECCEEE :
: =" [ :
t ID-20 1 :
sl I ;
1 1 H
4 4 ;
' - :
'z 2 '
P 4 - ;
i i
13 3 '
' SE-7132 SE-7132 :
5 N i
? s i
s i s

-

i

5

a

I

6

-

7

Obr.3.5 Redundantni sestava se spole¢nymi periferiemi
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3.3.2.2. Ridici panel redundance ID-20

Panel ID-20 je vestavny modul na DIN liStu ur€eny pro Fizeni a indikaci rezimu redundantniho
systému TC700 s centralnimi jednotkami CP-7005. Panel je pfipojen k druhému sériovému
kanalu CP-7005 (rozhrani RCP1) a ovlada napajeni hlavniho (primary) i zalozniho (backup)
systému. Napajen je ze zdroje 24 V DC.

Panel je osazen pevnymi svorkovnicemi a vyjimatelnymi konektory A, B pro pfipojeni cen-
tralni jednotky redundantniho systému CP-7005. Napajeni panelu se pfipojuje na svorkovnici M.
Konektor A se pfipoji kabelem KB-0213 k rozhrani RCP1 CP-7005 (PLC A) a konektor B
k rozhrani RCP1 CP-7005 (PLC B). Ovladani napajeni hlavniho a zalozniho PLC ovladaji
zdvojené rozpinaci reléové kontakty (svorkovnice S pro PLC A, svorkovnice T pro PLC B).
Zapojeni konektorll a zakladni pfiklad zapojeni je na obr.3.6.

TC700 PLCA PLCB TC700
CP-7005 124V CP-7005
oV
STANDARDN STANDARDNI
KABEL KB-0213 KABEL KB-0213
TXN 102 13.xx TXN 102 13.xx
SYN1 | =3 | SYN1

= B | oo |[BE__ e

konektor A M1 M2 konektor B

@ () acve () @
TURN ON TURN ON

RCP1 e STAND-BY © Q STAND-BY O © STAND-BY e RCP1
INACTIVE © O INACTIVE O © INACTIVE

S$1 82 83 S4 T T2 T3 T4

SYN2

SYN2

00 00 H ]‘ 00 00

T o= T T oo

EEE — EEE
TC700 TC700
PW-7903 PW-7903
230 VAC 230 VAC
N N N O N
PE O+—EE » BE © PE
u G L L O u

L N PE

Obr.3.6  Zapojeni ridiciho panelu redundance ID-20
DOx rozpinaci kontakt vystupu x
COMx  druhy kontakt vystupu x
+ 24V kladna svorka pro pfipojeni napajeni vnitinich obvodu panelu a obvodu
pfipojeného rozhrani RCP1 CP-7005
oV zaporna svorka pro pripojeni napajeni vnitrnich obvodu panelu a obvodu
pfipojeného rozhrani RCP1 CP-7005

Kabel KB-0213 (obr.3.7, tab.3.2, tab.3.3) je obecny kabel, ktery musime pro pfipojeni k pane-
lu ID-20 upravit. Sejmeme dvourady konektor 20 pind a misto ného nasvorkujeme dvoufady
konektor 10 pinU, ktery je soucasti dodavky centralni jednotky CP-7005. Propojeni jednotlivych
signall je uvedeno na obr.3.7.
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B1 ‘ Al
B2 mm—! - A2
B3 : | A3
B4 mm— - Al
RCP1 ‘ ‘
Cp%005 85 | ' A3 konektor A
B6 m=—t =" AG ID-20
PLCA  B7 ] | A7
— "
B9 : | A9
B10 L —=miAL0
kabel TXN 102 13 A
1 6
i i_O HINNO, .o
o I-O HIERC oo
= Joooo sl sells
i I-O g O dles]:
= I O DD O 2 o0 (¢
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Obr.3.7  Propojeni CP-7005 a ID-20 - vétev A

3.3.2.3. Uréeni poctu napajecich modull pro napajeni sestavy s jednou centralni
jednotkou

e sestava s jednim ramem
V pfipadé sestavy s jednim ramem (RM-7941 nebo RM-7942) vzdy staci pouze jeden
napajeci modul, pokud nepozadujeme zalohovani zdroju.

e viceramova sestava s napajecim modulem v kazdém ramu
Jednotlivé ramy propojujeme kabely KB-0203 (propojeni pouze komunikacni sbérnice),
nebo kabely KB-0202 (propojeni v€etné napajeni - pak mlzeme vyuzit zalohovani
zdroja). V pripadé vétsi vzdalenosti propojujeme pouze komunikaéni sbérnici pomoci
pfipojovacich svorkovnic KB-0204 a KB-0220, nebo optickymi kabely (moduly KB-0250
s kabelem KB-0260, moduly KB-0251 s kabelem KB-0260 ¢i KB-0261, nebo moduly
KB-0252 s kabelem se sklenénym vlaknem).

e viceramova sestava s napajecimi moduly podle pozadovaného pfrikonu
Jednotlivé ramy propojujeme kabely KB-0202 (propojeni v€etné napajeni). Pozadovany
poCet napajecich modull ur€ime podle celkového pfikonu sestavy PLC. Napajeci
moduly je vhodné rozlozit podle moznosti rovhomérné do jednotlivych rama.

Uvedené zpusoby napajeni je mozné kombinovat. Napf. muzeme tfi ramy propojené kabely
KB-0202 napajet z jednoho zdroje a Ctvrty ram osadit samostatnym napajecim zdrojem a
propojit jej se zbytkem sestavy jen komunikaéni sbérnici.

Moznosti a podminky propojovani ramu jsou uvedeny v nasledujici kap.3.3.2.4.
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3.3.2.4. Zasady propojovani ramu

VS8echny ramy v jednom segmentu musi mit propojenou komunikacni sbérnici. Propojovaci
kabely nebo pfipojovaci svorkovnice se zasouvaji do konektorl na levém kraji ramu oznace-
nych BUS EXTENSION. Propojeni ramd musi byt provedeno linearné (tzn. ze ramy jsou
propojeny v sérii jeden za druhym, nelze realizovat odbocku). Volné konektory koncovych ramu
musi byt osazeny zakon&ovacimi &leny KB-0201. Zadny propojovaci konektor na ramu tedy
nesmi zUstat neosazen.

Ramy muzZeme propojit bud pomoci metalické sbérnice nebo pomoci optickych kabeld.
Celkova délka spojité galvanicky oddélené metalické sbérnice bez opakovae muize byt max.
400 m. Pokud pouzijeme optické propojeni, pak maximalni délka optického kabelu (viz
kap.3.3.2.5.) se uvazuje mezi sousednimi ramy.

Pozor! Komunikaéni metalicka sbérnice mezi ramy nesmi byt vedena venkovnim prostre-
dim, ani mezi samostatnymi budovami (bez ohledu na prostredi)!
Po blizkém uderu blesku je zde bud pfimé ohrozZeni elektromagnetickym polem, nebo
vyrazné rozdilnymi potencialy jednotlivych budov. V obou pfipadech muize dojit ke
zniCeni vSech soucasti systému pripojenych ke sbérnici.
Zde musi byt vzdy pouzito optické propojeni bez ohledu na délku sbérnice!

Zpusoby propojeni ramu muzeme rozdélit do nasledujicich skupin:

¢ metalické propojeni véetné napajeni
Dva sousedni ramy jsou vzajemné propojeny kabelem KB-0202 a kromé& komunikac¢ni
sbérnice maji propojené i napajeni. Maximalni délka kabelu je 1 m.

¢ metalické propojeni bez galvanického oddéleni
Dva sousedni ramy jsou vzajemné propojeny kabelem KB-0203. V pfipadé vétsi vzdale-
nosti pouzijeme svorkovnice KB-0204, které propojime kabelem vhodnym pro linku
RS-485. Maximalni délka celé metalické sbérnice (mezi obéma zakonCovacimi ¢leny
KB-0201) muze byt v tomto pfipadé max. 300 m. Z ddvodu nizSi odolnosti vuci vnéjSim
vliviim smi byt takto propojeny ramy pouze v ramci jednoho rozvadéce.

KB-0201 — |

———

KB-0202
nebo —|
KB-0203 KB-0204

KB-0201

KB-0202
nebo — |
KB-0203

propojeni realizované uZivatelem

Obr.3.8  Propojeni ramu v segmentu metalickymi kabely bez galvanického oddéleni
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e metalické propojeni s galvanickym oddélenim

Obr.3.9

V tomto pfipadé muzeme realizovat propojeni dvéma zpusoby.

Prvnim zplusobem je klasické spojeni typu bod - bod. Ramy jsou osazeny adaptéry
KB-0220, které vzajemné ve dvojicich propojime kabelem vhodnym pro linku RS-485.
Maximalni délka kazdého propojeni zvlast muze byt 400 m. VSechny adaptéry KB-0220
musi mit pfipojené zakoncCeni linky (spojené propojky BT+ a BT-). Vyhodou tohoto
zpusobu je nejvétsi dosazitelna vzdalenost mezi ramy pomoci metalickych kabeld.
Druhym zpusobem je spojeni typu sbérnice. Ramy jsou osazeny vzdy jednim adapté-
rem KB-0220, které jsou vSechny propojeny kabelem vhodnym pro linku RS-485.
Maximalni délka celého propojeni muze byt 400 m. Adaptéry KB-0220 na prvnim a
poslednim ramu musi mit pfipojené zakonceni linky (spojené propojky BT+ a BT-),
adaptéry uvniti realizované sbérnice naopak musi mit zakonceni linky odpojené
(rozpojené propojky BT+ a BT—-). VSechny ramy pak na druhém pfipojovacim konektoru
musi mit osazen zakoncovaci ¢len KB-0201 pro zakonceni sbérnice ramu. Vyhodou
tohoto zpUlsobu oproti pfedchozimu je nizSi pocCet potfebnych adaptérti KB-0220.

KB-0201 KB-0201
KB-0220 — KB-0220 —
(BT on) P (BT on) P
KB-0220 | KB-0220 |
(BT on) —*] (BT off) —
KB-0220 P KB-0201 —
(BT on)

KB-0220 | KB-0220 |
(BT on) —+] (BT off) —¢
KB-0220 /P KB-0201 —
(BT on)

KB-0220 ‘ KB-0220 ‘
(BT on) — (BT on) ——
KB-0201 KB-0201

Propojeni ramt v segmentu metalickymi kabely s galvanickym oddélenim -
vlevo propojeni typu bod- bod, vpravo propojeni typu sbérnice
(BT on - propojky BT+ a BT— spojeny, BT off - propojky BT+ a BT— rozpojeny)

Pomoci galvanicky oddéleného metalického propojeni muzeme realizovat propojeni
ramu v ramci jedné budovy. Izola&ni napéti galvanického oddéleni je max. 1 kV.
Propojovaci kabel musi byt stinény, pro komunikaci (signaly TCL2+, TCL2—) musi byt
krouceny par (s vyhodou Ize pouzit kabell STP pro strukturovanou kabelaz). Kabel je
na obou koncich zapojen na Sroubovaci svorky adaptéru. Stinéni kabelu musi byt
pripojeno na kryt konektoru (svorka A4) pouze na jedné strané kabelu. Signalovou zem
(GND) je nutné propoijit, v pfipadé vyuziti kabelu s dvéma kroucenymi pary lze zapojit
oba vodi¢e do svorky GND (A3). Mechanicky Ize kabel upevnit plastovym stahovacim
paskem k vy€nélku na desce ploSného spoje. Zapojeni kabelu je na obr 3.10, umisténi
svorek a propojek na adaptéru KB-0220 je na obr.3.12.
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ToL2+ Alem{. TS N w1 TCLZ+

B%%TED}‘ST. TCLZ- AZ mm

KE-0220) GMD AT e
shield Ad—JJ _____________________

Obr.3.10 Zapojeni kabelu mezi adaptéry KB-0220

Pro pfipojeni textového panelu ID-14 je zapojeni kabelu na obr 3.11. Je-li panel na
konci vedeni, musi se pouzit zakonCovaci ¢len KB-0290, ktery se zasune do svorek
panelu spolu s vodici kabelu.

BUS EAT.
= A2 TCLZ- T390

= Ad GhD KE-0220
Ad shield

T

KB-0290

ToL2+ Alem—. . T il TCL2+
BUS EXT. | D:é ID-14
200 TCLZ- A2 mm ToL2-

KE- 02320 GRD AT -

GHD
shield ﬁ#——u --------------------- _‘U% +344

Obr.3.11 Pripojeni panelu ID-14
16

53

Obr.3.12 Umisténi svorkovnice a propojek na adaptéru KB-0220

e optické propojeni
Ramy jsou osazeny pfevodniky KB-0250, KB-0251 nebo KB-0252, které jsou propojeny
duplexnim optickym kabelem KB-0260, KB-0261, nebo kabelem se sklenénym vlak-
nem.
Opticky kabel zaruCuje galvanické oddéleni a vysokou odolnost vici vnéjSim vlivim.
Proto je vhodny zejména k propojeni ramu ve vnéjSim prostfedi nebo mezi budovami,
tedy tam, kde realné hrozi riziko poskozeni systému disledky uderu blesku at uz
pfimého nebo blizkého (ohroZeni elektromagnetickym polem, nebo vyrazné rozdilnymi
potencialy jednotlivych budov).
Podrobnosti o optickém propojeni jsou uvedeny v nasledujici kap.3.3.2.5.
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Obr.3.13

KB-0201 \m

KB-0250

KB-0260 \_

KB-0251

KB-0250 i -
KB-0251 o KB-0201

KB-OZGO\E?J

nebo —
KB-0261 |

KB-0251

KB-0251 |

Propojeni ramt v segmentu optickymi kabely

VysSe uvedené moznosti propojeni rami mizeme kombinovat.
V pfipadé pfipojeni druhého segmentu k centralni jednotce pfes submodul MR-0154, resp.
MR-0157 (rozSifena sestava - viz obr.3.2) se tento submodul zpravidla nachazi na konci linky.
V tomto pfipadé nesmime zapomenout na zakonceni, které se realizuje propojenim pfislusnych
svorek konektoru (viz kap.2.6.1.4.). Prvni ram druhého segmentu osadime pfipojovaci
svorkovnici KB-0204 a propojime se svorkami pfislusného komunikacniho kanalu centralni

jednotky.

Doporucené kabely jsou uvedeny v Pfiru€ce pro projektovani programovatelnych automatu
TECOMAT TXV 001 08.01.

Tab.3.2 Objednaci Cisla propojovacich prvkl sestavy PLC
Typ Modifikace Obj. Cislo

KB-0201 |sada 2 ks zakonc€ovacich ¢len( TXN 102 01

KB-0202 | kabel propojeni sbérnice véetné napajeni TXN 102 02.xx*

KB-0203 | kabel propojeni sbérnice bez napajeni TXN 102 03.xx*

KB-0204 |sada 2 ks pfipojovacich svorkovnic bez galvanického oddéleni TXN 102 04

KB-0213 | kabel propojeni CP-7005 a ID-20 TXN 102 13.xx*

KB-0220 | pfipojovaci svorkovnice s galvanickym oddélenim a opakovatem |TXN 102 20

KB-0250 |sada 2 ks modulu pro pfipojeni optického kabelu s viaknem POF | TXN 102 50
660 nm (kabel KB-0260)

KB-0251 |sada 2 ks modulll pro pfipojeni optického kabelu s viaknem POF | TXN 102 51
nebo HCS 660 nm (kabely KB-0260 nebo KB-0261)

KB-0252 |sada 2 ks modull pro pfipojeni optického kabelu se sklenénym TXN 102 52
vlaknem 820 nm a s konektorem ST

KB-0260 |opticky kabel s viaknem POF TXN 102 60.xx*

KB-0261 |opticky kabel s vlaknem HCS TXN 102 61.xx*

*  zacisli xx oznaCuje délku metalického kabelu (tab.3.3)
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Tab.3.3 Objednaci Cisla kabell podle délky

Délka [m] KB-0202 KB-0203 KB-0213 KB-0260 KB-0261

0,25 TXN 102 02.01 | TXN 102 03.01 - - -
0,5 TXN 102 02.02 | TXN 102 03.02 | TXN 102 13.02 - -
0,75 TXN 102 02.03 | TXN 102 03.03 - - -

1 TXN 102 02.04 | TXN 102 03.04 | TXN 102 13.04 | TXN 102 60.04 | TXN 102 61.04
15 - - TXN 102 13.06 - -

2 - TXN 102 03.08 | TXN 102 13.08 - -

3 - TXN 102 03.12 | TXN 102 13.12 - -

5 - - - TXN 102 60.20 | TXN 102 61.20
10 - - - TXN 102 60.30 | TXN 102 61.30
20 - - - TXN 102 60.34 | TXN 102 61.34
50 - - - - TXN 102 61.46
100 - - - - TXN 102 61.56

Poznamka: Jiné délky je mozné dohodnout s obchodnim oddélenim.

3.3.2.5. Optické propojeni rami

Moduly optického propojeni ramu

Moduly optického propojeni sbérnice KB-0250 a KB-0251 jsou urené pro pfipojeni optickych
kabell s optickymi konektory typu ,Versatile Link“. ZajiStuji korektni ukonceni sbérnice (fyzicky
odpovidajici RS-485). Parametry jsou uvedeny v tab.3.4.

Moduly optického propojeni sbérnice KB-0252 jsou urCené pro pfipojeni optickych kabell
s optickymi konektory typu ,ST“. Zajistuji korektni ukonceni sbérnice (fyzicky odpovidajici
RS-485). Moduly se propojuji duplexnim sklenénym optickym kabelem 62.5/125 um nebo
50/125 um do vzdalenosti az 1750 m. Parametry modulu jsou uvedeny v tab.3.5.

Sady TXN 102 50, TXN 102 51 a TXN 102 52 obsahuji vzdy po dvou kusech pfislusnych
modull pro pfipojeni duplexniho optického kabelu. Moduly se osazuji do konektorl BE1 nebo
BE2 v levé Casti raml RM-794x (resp. napajecich zdroja PW-7906 a PW-7907).

53 15.7

Tx

Y

Rx

.
[ ) H

| | T

Obr.3.14 Rozmeéry modult optického propojeni ramu KB-0250 a KB-0251
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Tab.3.4 Zakladni parametry modulli optického propojeni sbérnice KB-0250 a KB-0251

Typ modulu

KB-0250 | KB-0251

Norma vyrobku

CSN EN 61131-2

T¥ida ochrany elektrického pfedmétu CSN 33 0600

Pfipojeni

Konektor D-sub 25

Duplex Versatile Link

Napajeni 24V DC
Prikon 0,25W
VInova délka optického zareni 660 nm

Pracovni teplota 0°C az +55 °C 0°C az +55 °C
Minimalni pfeklenutelny utlum pro viakno POF 2,2dB 13 dB
Minimalni preklenutelny utlum pro viakno HCS - 5dB
Stredni doba uziti pfi teploté okoli 55°C (—3 dB vykonu) 33 roku
Stifedni doba uZiti pfi teploté okoli 40°C (=3 dB vykonu) 68 roku
Vysilaé symbol | min. | typ. [max. | min. | typ. [ max.
[dBm]
" Opticky vykon vysilate —40 az +85°C PT (max) -7,2 +1,3
8 Opticky vykon vysilace 0 az +70°C Pt (maxy |—17.8 -4,5 | -6,9 +0,5
Opticky vykon vysilace pfi 25 °C Pt (max |—15,5 -51|-60|-35| 0
0 Opticky vykon vysilate —40 az +85°C PT (max) - - - [-17,3 -7,2
5:) Opticky vykon vysilace 0 az +70°C PT (max) - - - |-17,0 -7,0
Opticky vykon vysilace pfi 25 °C PT (max) - - - |-16,1|-12,5| -8,5
Teplotni koeficient optického vykonu vysilace | AP{/AT —-0,85 %/°C —-0,40 %/°C
—0,05 dB/°C —0,02 dB/°C
Celkovy opticky vykon 0,355 mW 1,122 mW
PFijimaé symbol | min. | typ. [max. | min. | typ. [ max.
[dBm]
Vstupni opticky vykon log.0 —40 az +85°C | Pri(max) -19,5
'-O'- Vstupni opticky vykon log.0 0 az +70°C PRrL(max) |—19,0 -20,0
a | Vstupni opticky vykon log.0 pfi 25°C PRL(max) | =20,0 -21,0|-23,0
Vstupni opticky vykon log.1 Pru —43,0 -42,0
Vstupni opticky vykon log.0 —40 az +85°C | Pri(max) - - - |-215
8 Vstupni opticky vykon 10g.0 0 az +70°C | Primax) | - - - [-22,0
T | Vstupni opticky vykon log.0 pfi 25°C PRL(max) - - - |-23,0|-25,0
Vstupni opticky vykon log.1 PRy - - - —44.,0
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Rx
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Obr.3.15 Rozmeéry modult optického propojeni ramu KB-0252

Tx

16

Tab.3.5 Zakladni parametry modulll optického propojeni sbérnice KB-0252

Typ modult

KB-0252

Norma vyrobku

CSN EN 61131-2

T¥ida ochrany elektrického ptedmétu CSN 33 0600

Pfipojeni

Konektor D-sub 25

Duplex 2xST
Napajeni 24V DC
Prikon 0,25W
VInova délka optického zareni 820 nm

Pracovni teplota

0°C az +55 °C

Preklenutelny atlum

min. 8 dB, typ. 15 dB

Stfedni doba uZiti pfi teploté okoli 55°C (=3 dB vykonu) 33 rokl

Strfedni doba uziti pfi teploté okoli 40°C (-3 dB vykonu) 68 roku

Vysilaé symbol min. | typ. | max
[dBm]

Opticky vykon vysilade pfi 25 °C P (max) -150 | -120 | -100

Celkovy opticky vykon 0,355 mW

Pfijimaé symbol min. | typ. | max.
[dBm]

Vstupni opticky vykon log.0 0 az +70°C PRL(max) -24,0 -10,0

Vstupni opticky vykon log.0 pfi 25°C PRrL(max) -25,4 -9,2

Vstupni opticky vykon log.1 Pru -40,0

Propojovaci optické kabely

Pripojeni kabelu provedeme tak, Zze z modulu propojeni tahem vyjmeme gumoveé protipracho-
vé zaslepky a pod uhlem 45° zasuneme konektor s duplexnim optickym kabelem KB-0260 nebo
KB-0261 zajisStovaci zapadkou vné duplexniho optického konektoru. Duplexni konektor zajistuje
orientaci kabelu, v pfipadé pouziti simplexnich vldken pro propojeni, musi byt vzdy propojen
vysilac (Tx) s pfijimacem (Rx) proté&jsiho modulu (obr.3.14).

S optickym kabelem ST postupujeme stejné. PFfi propojeni viaken, musi byt vzdy propojen
vysila¢ (Tx) s pfijimacem (Rx) protéjsiho modulu (obr.3.15).
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Tab.3.6 Zakladni parametry optickych kabell KB-0260 a KB-0261

Typ kabell KB-0260 KB-0261
Opticky konektor pfipojeni Duplex Versatile Link | Duplex Versatile Link
VInova délka optického zareni 660 Nnm 660 nm

Typ vlakna

POF pramér 1 mm

HCS® pramér 200 uym

Pracovni teplota

—40°C az +85 °C

—40°C az +85 °C

InstalaCni teplota

0 °Caz+70°C

0°Caz +70°C

Prijimac symbol | min. | typ. | max. | min. | typ. | max.
(25°C) (25°C)
[dBm]
Utlum kabelu na 1 m délky o 0,19 | 0,22 | 0,27 | 0,005 | 0,007 | 0,012
Teplotni koeficient utlumu Aot/AT 0.0067 dB/°C 0,000083 dB/°C

Max. kratkodobé namahani v tahu (< 30 min.) 100 N 202 N
Zpozdéni dané rychlosti Sifeni 5 ns/m 4,8 ns/m
Max. trvalé namahani v tahu 1N 21N
Max. trvaly polomér ohybu 35 mm 15 mm
VnéjSi prumér obalu jednoho viakna ( 2x ) 2,2 mm 2,2 mm

Tab.3.7 Zakladni parametry optickych kabelU

se sklenénym vlaknem

Opticky konektor pfipojeni

Duplex 2x ST

VInova délka optického zareni

820 nm

Typ viadkna

sklo multimode 62.5/125 um nebo 50/125 um

Pracovni teplota

—40°C az +85 °C

InstalaCni teplota

0°Caz +70°C

Utlum kabelu na 1 km délky typ. | 3,5 dBm
Max. kratkodobé namahani v tahu (< 30 min.) 500 N
Zpozdéni dané rychlosti Sifeni 5 ns/m
Max. trvalé namahani v tahu 1N
Max. trvaly polomér ohybu 35 mm
VnéjSi prumér obalu jednoho vilakna ( 2x ) 3az6 mm

Manipulaci provadime pouze pfi vypnutém napajeni celé sestavy TC700!
Manipulace pfi zapnutém napajeni ramu muze zpusobit poskozeni ramu
nebo moduld do ramu zasunutych!

P >

prachem!

Pfi kazdém vyjmuti optického konektoru musime vzdy zaslepit opticky
vysila¢ i prijimaé gumovymi zaslepkami. Jinak hrozi jejich poskozeni

Vyrobek je zdrojem svételného zareni TRIDY 2 podle IEC 60825-1.
Nedivejte se upirené do zarice. Mize dojit k poskozeni zraku!
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Obr.3.16 Mechanické rozméry optickych duplexnich konektort kabel(l KB-026x

Side View

175"
3

1.46° sre——551° *

Obr.3.17 Mechanické rozméry optického ST konektoru

Maximalni délka kabelu zavisi na vysilaném optickém vykonu, citlivosti pfijimace a utlumu
pouzitého kabelu:

Limax) = (P1 (maxy — Prumax) /a0 [m]

L(max) maximalni délka

Pt (max) nejmensi hodnota optického vykonu vysilace

PrLmax) nejvétsi hodnota vstupniho optického vykonu pro ,log.0“
o hodnota utlumu kabelu na 1 m délky

Vykon vysilace je také zavisly na teploté.
Pt ® = P+ @5°c) t AP1/AT x (t— 25°C)
Utlum kabelu je také zavisly na teploté.
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op = o+ Aar/AT X (t —25°C)

Priklady orientaéniho vypoctu dosazitelné maximalni délky optického kabelu

Pouzijeme moduly KB-0251 pfi maximalni teploté 50°C a kabel KB-0261 (vlakno HCS)
v prostfedi s teplotami —40°C az +80°C.

Pt (50°C) = -17,0 dBm — 0,02 dB/°C x (50°C — 25°C) =-175 dBm
ooy = 0,007 dB/m + 0,000083 dB/°C x (80°C — 25°C) = 0,0115 dB/m
Limay = (17,5 — (-22,0)) / 0,0115 = 391 m

PouZijeme moduly KB-0251 pfi pokojové teploté 25°C a kabel KB-0261 (viakno HCS)
v prostfedi s teplotou —40°C az +80°C.

Limax = (=16,1 — (=23,0)) / 0,012 = 575 m

PouZijeme moduly KB-0251 pfi teploté 40°C a kabel KB-0260 (vlakno POF) v prostfedi
s teplotou 40°C.

ao) = 0,22 dB/m + 0,0067 dB/°C x (40°C — 25°C) = 0,32 dB/m
Lmax) = (-6,9 — (—20,0)) / 0,32 =40,9 m

PouZijeme moduly KB-0250 pfi teploté 40°C a kabel KB-0260 (vlakno POF) v prostredi
s teplotou 40°C.

ao) = 0,22 dB/m + 0,0067 dB/°C x ( 40°C - 25°C ) = 0,32 dB/m
I—(max) = (—17,8 - (—19,0)) / 0,32=3,75m

3.4. MONTAZ PLC

Montaz PLC do skfini a stojanu

PLC TECOMAT TC700 jsou konstrukéné feSeny pro montaz do skfini a stojant. Montazni
rozméry jednotlivych typl jsou uvedeny na obr.2.1. Rozmisténi montaznich otvoru pro upevnéni
modul( ve skFinich a stojanech musi odpovidat Gdajim na obr.3.18 (norma CSN EN 60297-1).

PLC jsou konstruovany pro stupen znecisténi 2. Instalace musi byt provedena tak, aby
nebyly pfekroCeny podminky pfepétové kategorie Il.

Uréeni rozméru a provedeni skiiné

Rozméry a provedeni skfiné je nutné volit s ohledem na pfikon instalovanych zafizeni a
pfripustnou provozni teplotu okolniho prostfedi PLC (kap.1.5.). Do uvahy je nutné zahrnout i
vykonové ztraty, které vznikaji na vstupech a vystupech uvedenych do aktivniho stavu (je tfeba
vychazet z poctu soucasné aktivovanych vstupl a vystupd, typu a zatizeni jednotlivych vystup(.
Vykonové ztraty na jednom vstupu, resp. vystupu PLC v aktivnim stavu jsou uvedeny v tab.3.8
atab.3.9.

Tab.3.8 Vykonova ztrata na jednom vstupu

Typ modulu Jmenovité napéti Vykonova ztrata na 1 vstup
IB-7302 24V DC 0,09WwW
IB-7303 24V DC/AC 0,20 W
IB-7305 230V AC 0,25W
IB-7310, IB-7311 24V DC 0,09 W
IS-7510 24V DC 0,09 W
IR-7551 24V DC 0,09 W

82 TXV 004 02.01



Programovatelné automaty TECOMAT TC700

Tab.3.9 Vykonova ztrata na jednom vystupu

Typ modulu Jmenovité Vystupni proud Vykonova ztrata
napéti na 1 vystup
0S-7401 24V DC 2A 0,35W
0S-7402 24V DC 05A 0,10 W
0S-7405 115-230V AC 0,25 A 0,30 W
0S-7410, OS-7411 24V DC 0,05A 0,10 W
IS-7510 24V DC 0,05 A 0,10 W
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Obr.3.18 Montaz PLC podle CSN EN 60297-1 (pfiklad pro RM-7942)
Umisténi vice rama do jedné skiiné
Ramy PLC mohou byt ve skfini umistény nad sebou, pfipadné i vedle sebe. Pfi umisténi nad
sebou musi byt mezi osazenymi ramy vzajemné (horni a dolni povrch modull - viz obr.3.18)
dodrzena vzdalenost min. 90 mm pro vytvoreni prostoru pro proudéni vzduchu. Ve skfinich, kte-
ré nemaji zajistén nuceny obéh vzduchu plastém, musi byt montaz ramu provedena tak, aby

vzdalenost mezi stropem skfiné a hornim povrchem modul byla min. 90 mm. Rovnéz vzdale-
nost mezi dnem skfiné a dolnim povrchem moduld musi byt min. 90 mm.

Instalace PLC

Ramy PLC musi byt k ramu skfiné pfipevnény v8emi Ctyfmi uchytnymi body. Ochranné
svorky ramu musi byt spojeny nejkratS§im moznym zplsobem s hlavni ochrannou svorkou
skiiné vodi¢em o prGfezu min. 2,5 mm? dle CSN 33 2000-5-54. P¥ipojeni napajeni PLC a
pFipojeni vstupl a vystupt PLC musi odpovidat pozadavkim uvedenym v Pfiru¢ce pro projek-
tovani TXV 001 08.01.
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Preventivni ochrana proti ruseni

Z dlvodu snizeni urovné ruseni ve skfini, kde je instalovan PLC, musi byt vdechny induktivni
zatéze oSetfené odrusSovacimi Cleny. K tomuto uc€elu jsou dodavany odruSovaci soupravy
(tab.3.10, tab.3.11).

OdruSovaci souprava slouzi také k ochrané binarnich stejnosmérnych i stfidavych vystupnich
modull PLC pfed napétovymi Spi¢kami vznikajicimi pfedevsim pfi ovladani induktivni zatéze.
Ochranu je tfeba provést pfimo na zatézi z divodu maximalniho zamezeni Sifeni ruSeni jako
zdroje moznych poruch. Jako ochranné prvky dodavame varistory nebo RC ¢leny, pficemz
nejvyssi ucinnosti Ize dosahnout kombinaci obou typu ochran. Soupravu Ize samoziejmé pouzit
kdekoli v Fizené technologii k ochrané kontaktd nebo k ochrané pfred ruSenim vznikajicim pfi
procesu fizeni.

Pfiklad zapojeni ochranného prvku je uveden na obr.3.19. Je tfeba vzit do uvahy zasadu
potlacit ruSeni co nejblize mistu vzniku tj. zatézi.

napajeci
zdroj .
spolecny vodi¢ —
DO1 —
v =
ochranny =
prvek ]
1 I:l
L %
— ] -
induktivni svorkovnice
zatéz vystupniho
modulu
Obr.3.19 Zapojeni ochranného prvku paralelné k zatézi
Tab.3.10 OdruSovaci soupravy
Obsah odrusovaci soupravy Pro zatéz Obj. €. soupravy
8x varistor 24 V 24V DC/AC TXF 680 00
8x varistor 230 V 230V AC TXF 680 03
8x RC ¢len - R =10Q, C =0,47uF 24 - 48V DC/AC TXF 680 04
8x RC ¢len - R =47Q, C =0,1uF 115-230V AC TXF 680 05
Tab.3.11 Parametry varistori pouzitych v odruSovacich soupravach
energie zachytitelna varistorem 1%t <80J
(t je doba trvani zhaseného impulzu v ms)
proud varistorem | <25A
stfedni hodnota vykonove ztraty P <0,6 W

Dal$i informace k odruSeni jsou uvedeny v PfiruCce pro projektovani programovatelnych
automatu TECOMAT TXV 001 08.01.

3.5. POZADAVKY NA NAPAJENI

Podrobné informace o pozZadavcich a realizaci napajeni jsou uvedeny v Pfiru¢ce pro pro-
jektovani programovatelnych automatd TECOMAT TXV 001 08.01.
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3.5.1. Napajeni PLC

Napajeci moduly se doporuc€uje pro snizeni vlivl ruseni napajet z pomocného (oddélovaciho)
transformatoru. Vzhledem k tomu, Ze oddélovaci transformator nebude pracovat do odporové
zatéze, ale do vstupniho usmériiovaCe napajeciho zdroje, je tfeba 1,2 nasobného typového
vykonu oddélovaciho transformatoru podle nasledujiciho vzorce:

P.=12-> P, [VA]

Pr - vysledny typovy vykon oddélovaciho transformatoru
n - pocet napajecich modull
Pz - pfikon n-tého napajeciho modulu

Mezi primarnim a sekundarnim vinutim oddélovaciho transformatoru musi byt umisténa
stinici Cu fdlie, ktera musi byt pfipojena na hlavni ochrannou svorku skfiné, nebo sekundarni
vinuti musi byt navinuto na oddélené civce tak, aby byla minimalizovana vzajemna kapacita
primarniho a sekundarniho vinuti.

Do spole¢ného pfivodu napajeni PLC se doporucuje zaradit vypina¢ (kvuli moznosti vypnuti
napajeni pfi odladovani programu, udrzbé, opravach, apod.). Pfivody napajeni musi byt prove-
deny stinénym kabelem. Pro napajeni 230 V AC je doporugeny typ kabelu 3 x 0,75 mm?. Stiné-
ni kabell musi byt spojeno s hlavni ochrannou svorkou skfiné pouze na strané transformatoru.
Minimalni prfez vodi propojovanych k hlavni ochranné svorce skiiné musi byt 2,5 mm?.

3.5.2. Vyuziti obvodli UPS napajecich modult

V pfipadé pozadavku zalohovani chodu PLC muzeme vyuzit obvodd UPS, které jsou sou-
Casti nékterych variant napajecich modull. Pro zalohovani jsou vhodné zapouzdiené bezudrz-
bové olovéné akumulatory pouzivané napf. v zabezpefovaci technice nebo jako nahradni dily
pro bézné pouzivané UPS.

Vhodné jsou akumulatory s kapacitou 1,3 Ah (doba zalohovani pfi plném zatiZzeni jednoho
napajeciho modulu a plné kapacité akumulatord cca 15 minut) az 12 Ah (doba zalohovani pfi
plném zatizeni jednoho napajeciho modulu a pIné kapacité akumulatord cca 3 hodiny).

Pro jeden napajeci modul s UPS potfebujeme vzdy dva stejné akumulatory, pfipojené pokud
mozno kratkymi vodiéi s priifezem min. 0,75 mm?.

Akumulatory umistime blizko PLC tak, aby nebyly zahfivany okolnim zafizenim. ZvysSeni
teploty akumulatorti vyrazné zkracuje jejich Zivotnost.

3.5.3. Napadjeni vstupnich a vystupnich obvodi

Stfidavé vstupni a vystupni obvody PLC musi byt napajeny z oddélovaciho ochranného
transformatoru. K sekundarnimu vinuti, z kterého jsou napajeny vystupni obvody spinané stfi-
davymi vystupnimi jednotkami, musi byt pfipojen RC ¢len (R =100 Q /2 W, C =2 yF / 250 V).
Stfidavé vstupni obvody musi byt napajeny z oddéleného sekundarniho vinuti (na napajeci
napéti vstupnich obvodu nesmi byt pfipojeny zadné jiné spotrebice).

Pro vétsi pfikony je vhodné zapojeni napajeciho oddélovaciho transformatoru s oddélenymi
zdroji pro vstupni a vystupni obvody. Je-li to nutné, Ize jeden pdl zdroje pfipojit na kostru
zarizeni. Pfipustna tolerance stejnosmérnych napajecich napéti v€etné zvinéni pro vstupni a
vystupni obvody je 20% od jmenovité hodnoty napéti.

Pro potfeby odladovani programu a uvadéni zafizeni do provozu, pro udrzbu a provadéni
pripadnych oprav je ucelné pfipojit napajeci napéti vstupnich a vystupnich jednotek pfes vypi-
nace.
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3.6. SERIOVA KOMUNIKACE

PLC TECOMAT se pfipojuje k ostatnim systémim pomoci sériovych linek. K volbé rozhrani
slouzi vyménné submoduly MR-01xx, umozniujici spojeni pomoci rozhrani RS-232, RS-485
nebo RS-422. DalSi moznosti pfipojeni k ostatnim systémim je rozhrani Ethernet.

Pro spojeni prvku systému TECOMAT TC700 s jinymi systémy (napfiklad s pocitacem PC)
po sériové lince Ize pouzit jakékoliv z nabizenych rozhrani (kap.2.6.). Rozhrani volime podle
typu rozhrani obsazeného v pfipojovaném systému. Pokud toto rozhrani svymi parametry
nevyhovuje (delSi vzdalenost, vyS$Si ruSeni, nizka rychlost, spojeni vice uc€astniku najednou),
musime na strané pfipojovaného systému pouzit pfislusny pfevodnik sériového rozhrani.

Pro servisni uc€ely a ladéni mizeme pouzit k propojeni pocitate PC a PLC TECOMAT
rozhrani USB 2.0. Ktomuto ucelu je dodavan tfimetrovy kabel KB-0208. Toto rozhrani neni
galvanicky oddélené a nesmi byt pouzito pro trvalé spojeni v ramci bézného provozu aplikace.

Pokud nemame na pocitaci k dispozici rozhrani USB, muzeme pouzit kabel KB-0209, ktery
rovnéz slouzi predevsim pro servisni ucely a ladéni. Kabel ma na strané PC konektor D-SUB 9,
na strané PLC osazeny konektor 2x5 dutinek zapojeny pro rozhrani RS-232 a opatfeny krytem.
Podminkou je, aby pouzity sériovy kanal byl osazen submodulem realizujicim rozhrani RS-232
(MR-0104).

Tab.3.12 Objednaci €isla kabell pro spojeni PLC s jinymi u€astniky
Typ Modifikace Obj. Cislo

KB-0205 |kabel UTP Ethernet 10/100 Mb, standardni (pfimy) TXN 102 05.xx*
KB-0206 |kabel UTP Ethernet 10/100 Mb, kfizeny TXN 102 06.xx*

KB-0207 |kabel propojeni Ethernet 10/100 Mb HUB - HUB TXN 102 07
KB-0208 |kabel USB A - B standardni, 3 m TXN 102 08
KB-0209 |kabel RS-232 PC - TC700,3 m TXN 102 09

* zacCisli xx oznacCuje délku kabelu (tab.3.13)
Tab.3.13 Objednaci Cisla kabell podle délky

Délka [m] KB-0205 KB-0206
0,5 TXN 102 05.02 TXN 102 06.02
1 TXN 102 05.04 TXN 102 06.04
2 TXN 102 05.08 TXN 102 06.08
5 TXN 102 05.20 TXN 102 06.20

Poznamka: Jiné délky je mozné dohodnout s obchodnim oddélenim.

Podrobné informace o realizaci komunikacnich spojeni a siti jsou uvedeny v Pfirucce pro

projektovani programovatelnych automatd TECOMAT TXV 001 08.01.
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4. OBSLUHA PLC

4.1. POKYNY K BEZPECNE OBSLUZE

PFi zapnutém napajeni PLC a zapnutém napajeni vstupnich a vystupnich obvodu PLC neni
dovoleno:

e odpojovat, resp. pfipojovat svorkovnice ke vstupnim a vystupnim modulim PLC
e odpojovat a pfipojovat kabely propojujici jednotlivé ramy PLC

PFi programovani Fidicich algoritmi PLC nelze vylou€it moznost chyby v uZivatelském pro-
gramu, ktera midze mit za nasledek neoCekavané chovani fizeného objektu, jehoz dusledkem
muze byt vznik havarijni situace a v krajnim pfipadé i ohrozeni osob. PFi obsluze PLC zejména
v etapé zkousSeni a odladovani novych uzivatelskych programu s fizenym objektem je bezpod-
minecné nutné dbat zvySené opatrnosti.

Rizeny objekt musi byt pfizpGsoben tak, aby nulové hodnoty Fidicich signalti (PLC bez
napajeni) zabezpecovaly klidovy a bezkolizni stav fizeného objektu !

4.2. UVEDENI PLC DO PROVOZU

Postup pfi prvnim uvedenim PLC do provozu

Pfi prvnim uvadéni PLC do provozu je nezbytné dodrzet nasledujici postup:

a) Zkontrolovat spravnost pfipojeni sitového napajeni napajecich modulu.

b) Zkontrolovat propojeni ochrannych svorek ramu s hlavni ochrannou svorkou rozvadéce nebo
skfiné.

c) Zkontrolovat vzajemné propojeni rama PLC.

d) Zkontrolovat, zda konfigurace PLC a adresovani ramU odpovida dané aplikaci.

e) Zkontrolovat spravnost zapojeni napajecich obvodd vstupnich a vystupnich moduli PLC
(nedodrzeni parametri napajecich napéti muze zpusobit zni€eni vstupnich resp. vystupnich
obvodu).

f) Zapnout napajeni napajecich modult PLC.

Napajeni vSech ramd musi byt zapnuta bud sou€asné, nebo v nasledujicim poradi:
- nejdfive napajeni raml osazenych pouze perifernimi moduly (v libovolném poradi),
- pak napajeni ramul osazenych slave expandery SE-7132,

- nakonec napajeni ramu osazenych centralnimi jednotkami CP-700x.

Jiny postup neni pfipustny.

Pokud je PLC nebo jeho €ast napajena pomoci vice napajecich modulll vzajemné propoje-
nych, pak je nutné, aby tolik napajecich modull, kolik je nezbytné nutné k napajeni sestavy,
bylo zapnuto soucCasné.

Pokud tedy mame napfiklad sestavu PLC napajenou pomoci ¢tyf napajecich modull vzajem-
né propojenych (propojovaci kabely mezi ramy pfenaseji i napajeni) a k bezpe¢nému provozu
sestavy staci dva fungujici napajeci moduly (dalSi dva jsou uréeny pro zalohovani napajeni
tfeba i z jiné sité), pak pfi uvadéni této sestavy do provozu musime zapnout aspon dva zdroje
ve stejném Casovem okamziku, aby nedoslo ke kratkodobému nedostatku vykonu.

Signalizace ¢innosti PLC po zapnuti napajeni

Signalizace ¢innosti napajecich modull je provedena LED diodou na €elnim panelu modulu.
Signalizace centralnich jednotek je popsana v kap.4.4.
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Po zapnuti PLC jsou zablokované vystupy. Tato skutecnost je indikovana LED diodami OFF
na vystupnich modulech. Pokud se po zapnuti napajeni na nékterém vstupnim nebo vystupnim
modulu kratkodobé rozsviti indikace sepnuti nékterych vstupl nebo vystup(, neni to na zavadu,
systémovy program po zapnuti napajeni zabezpec€uje nulovani vstupl a vystupl a rozsvicené
LED diody po chvili zhasnou. Navenek se tento mezistav zpusobeny narazem napajeciho
napéti nijak neprojevi, protoze vystupy jsou vzdy bezprostfedné po zapnuti napajeni
zablokované a odblokuji se az pfi pfechodu PLC do rezimu RUN (pokud uzivatel nenastavi ji-
nak).

4.3. ZAPINACIi SEKVENCE PLC

Tab.4.1 Zapinaci sekvence centralnich jednotek

Cinnost centralni jednotky Indikace Displej
OK - bez zavad LED CP-7000 | CP-7002 | CP-7004
ER - zavada CP-7001 | CP-7003 | CP-7007
CP-7005
1. Zakladni inicializace a testy hw verze sw
OK - pfechod na dalSi ¢innost sviti RUN v2 1
ER - zastaveni zapinaci sekvence, PLC nelze pro-| sviti ERR viz tab.4.2
vozovat
2. Inicializace systémoveho sw procesoru sviti RUN — _ -
3. Kontrola napajeni _ _ _
OK - pfechod na dalSi ¢innost sviti RUN = = =
ER - Ceka se na signal od napajeciho zdroje, | sviti RUN
pokud pfijde, pokraCuje se dale 0 off off
4. Nastaveni provoznich parametrd (jen pfi stisk-| sviti RUN viz kap.2.3.9.
nutych tlaCitkach SET a MODE)
5. Pfipojeni SD / MMC karty sviti RUN =
6. Inicializace souborového systému a Web ser-| sviti RUN =
veru -
7. Zjisténi hw konfigurace systému ] ]
- dekani na pfipravenost rozsifovacich prvk( | sviti RUN Wait | Walit
sestavy (expanderu, apod.)
OK - pfechod na dalSi ¢innost sviti RUN —_ —_ =
ER - chyba je zapsana do chybového zasobniku sviti RUN posledni chyba
aERR E-80-09-0000
8. Inicializace PLC podle uzivatelského programu —
OK - pfechod na dal$i ¢innost sviti RUN = = =
ER - chyba je zapsana do chybového zasobniku sviti RUN posledni chyba
aERR | E—-80-09-0000
9. Aktivace komunikace s nadfizenym systémem | sviti RUN _ - §
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Tab.4.1 Zapinaci sekvence centralnich jednotek

Cinnost centralni jednotky Indikace Displej

OK - bez zavad LED CP-7000 | CP-7002 | CP-7004

ER - zavada CP-7001 | CP-7003 | CP-7007

CP-7005

10. Nastaveni rezimu PLC

OK - pfechod do rezimu RUN a spusténi uzivatel- | blika RUN G Run *| Run
ského programu

OK - pokud byly nastavovany provozni parametry, | sviti RUN
prechod do reZimu HALT, uZivatelsky program H Halt | Halt
se nespusti

ER - nastala-li béhem zapinaci sekvence chyba, | sviti RUN posledni chyba
pfechod do rezimu HALT, uZivatelsky program| aERR E-80-09-0000
se nespusti

* Centralni jednotka CP-7005 prochazi pfi spousténi uzivatelského programu jesté dalSimi
stavy - viz tab.4.4

Cinnost PLC po zapnuti napajeni

PLC bezprostfedné po zapnuti napajeni provadi ¢innosti uvedené v tab.4.1. Tento stav je
dale nazyvan zapinaci sekvenci PLC. Zapinaci sekvence slouzi k otestovani sw i hw PLC a
nastaveni PLC do definovaného vychoziho stavu. Tabulka zaroven vysvétluje chovani signali-
zacnich LED diod a displeje béhem zapinaci sekvence.

Centralni jednotky CP-7000 a CP-7001 je vybaveny jednomistnym sedmisegmentovym
zobrazovacem, zatimco ostatni centralni jednotky jsou vybaveny ¢tyfmistnym maticovym disple-
jem. Pokud budeme v nasledujicim textu mluvit o displeji, mame na mysli oba tyto typy zobra-
zovacu. Zpusob zobrazovani textd na displeji je popsan v kap.2.3.9.

Preruseni zapinaci sekvence

Zapinaci sekvence muze byt pferusena na dvou mistech. Prvnim mistem je kontrola napaje-
ni, kdy centraini jednotka oCekava definované nastaveni signald od napajeciho modulu na
sbérnici, které znamena, ze napajeni PLC ma pozadované parametry. Pokud nejsou tyto sig-
naly nastaveny spravné, na displeji sviti o, resp. off, dokud nedojde k pozadovanému nastaveni
signalu. Dlouhodoby vyskyt tohoto stavu zpravidla znamena zavadu na napajeni PLC.

Druhym mistem je pak nastaveni provoznich parametrli, pokud uzivatel stiskne a podrzi
soudasné tlagitka SET a MODE az do zobrazeni trojité pomléky = na displeji. Poté postupuje-
me podle kap.2.3.9. Po opusténi rezimu nastaveni parametru bude zapinaci sekvence pokraco-
vat dale podle tab.4.1.

Ukon¢€eni zapinaci sekvence

Zapinaci sekvence muaze byt ukon&ena tfemi moznymi zpusoby. Je-li vSe v poradku, zacne
PLC po ukonceni zapinaci sekvence vykonavat uzivatelsky program a fidit tak pfipojenou
technologii. Pokud béhem zapinaci sekvence diagnostika PLC vyhodnotila kritickou chybu,
zustava PLC v rezimu HALT a signalizuje chybu.

Pokud bé&hem zapinaci sekvence byly nastaveny nové hodnoty provoznich parametrd
(kap.2.3.9.), zGstane PLC v rezimu HALT, kdy uzivatelsky program neni vykonavan, vystupy
PLC zlstavaji zablokované a PLC ocekava pfikazy z nadfizeného systému. Uzivatelsky pro-
gram lze spustit bud pomoci nadfizeného systému, nebo vypnutim a zapnutim napajeni.
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Tab.4.2 Indikace poruchovych stavl na centralnich jednotkach b&éhem zapinaci sekvence

Stav centralni jednotky Displej
CP-7000 CP-7002
CP-7001 CP-7003
CP-7004
CP-7005
CP-7007
Chyba ve spoustécim firmwaru centralni jednotky ?
Chyba ve firmwaru centralni jednotky E
Chyba v konfiguracnim koédu pro obvod Altera A
Nelze naprogramovat obvod Altera P
Napajeci modul nedava signal o korektnim napajeni 0 off

4.4. PRACOVNIi REZIMY PLC

PLC TECOMAT TC700 muze pracovat v nékolika pracovnich rezimech. Tyto rezimy jsou
oznaceny RUN, STB, INA, HALT a PROG. Jejich indikace je uvedena v tab.4.3.

V kterémkoli pracovnim rezimu kromé& PROG je mozné na displeji centralni jednotky zjistit
nastaveni sériovych kanald CH1 a CH2 a Ethernetu ETH1. Pokud stiskneme a drzime horni,
resp. levé tlaCitko (SET), zobrazuji se parametry kanalu CH1. Pokud stiskneme a drzime dolni,
resp. pravé tlacitko (MODE), zobrazuji se parametry kanalu CH2. Pokud stiskneme a drzime
obé tlacitka, zobrazuji se parametry kanalu Ethernet ETH1.

Stejné mlazeme zjistit nastaveni ostatnich komunikacnich kanall na komunikaénich modu-
lech SC-710x. Pokud stiskneme a drzime horni, resp. levé tlacitko (SET), zobrazuji se paramet-
ry pfislusného lichého sériového kanalu (CH3, CH5, CH7, CH9). Pokud stiskneme a drzime dol-
ni, resp. pravé tlacitko (MODE), zobrazuji se na displeji centralni jednotky parametry pfislusné-
ho sudého sériového kanalu (CH4, CH6, CH8, CH10). Pokud stiskneme a drzime obé tlaCitka,
zobrazuji se parametry pfislusného kanalu Ethernet (ETH2, ETH3, ETH4). Pokud se nezobrazi
Zadné nastaveni, modul neni obsluhovan uzivatelskym programem, a proto mu nejsou pfidéle-
na Cisla sériovych kanall, pfipadné mu neni pfidéleno Cislo rozhrani Ethernet zapisem do
EEPROM centralni jednotky.

Rezim RUN

V rezimu RUN PLC nacita hodnoty vstupnich signalt ze vstupnich jednotek, feSi instrukce
uzivatelského programu a zapisuje vypoctené hodnoty vystupnich signald do vystupnich modu-
I0. Rezim RUN je signalizovan blikanim LED diody RUN na centralni jednotce. Sou€asné blikaji
diody RUN na obsluhovanych perifernich modulech a signalizuji tak, Ze probiha pfenos dat
mezi centralni jednotkou a periferiemi. LED diody ERR jsou zhasnuty. Na sedmisegmentovém
zobrazovadi sviti pismeno G, na ¢tyfmistném displeji sviti napis Run.

Pokud je spustén analyzator, ktery je soulasti komponenty GraphMaker ve vyvojovém
prostfedi Mosaic, na ¢tyfmistném displeji je sou€asné s napisem Run rozsviceno i pismeno A
v pravém dolnim rohu displeje. Na sedmisegmentovém zobrazovaci chod analyzatoru indikovan
neni.

Pokud je aktivni fixace signalu perifernich modulul, ktera je pfistupna v prostfedi Mosaic
v panelu Nastaveni V/V, na sedmisegmentovém zobrazovadi sviti pismeno F, na ¢tyfmistném
displeji je sou€asné s napisem Run rozsviceno i pismeno F v pravém hornim rohu displeje.
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Rezim STB

Rezim STB (stand-by) existuje pouze u redundantnich systému (viz kap.4.4.5.), kdy centralni
jednotka, ktera praveé fidi technologii, je v reZimu RUN, zatimco druha centralni jednotka je ve
funkci horké zalohy v reZzimu STB. Z toho plyne, Ze tato centralni jednotka pouze udrzuje vesSke-
ra spojeni v ramci systému, sdili data s centralni jednotkou, ktera technologii pravé fidi, ale
sama zadnou Fidici ¢innost nevykonava. V pfipadé jakéhokoli problému je pfipravena pfejit do
rezimu RUN a prevzit fizeni technologie.

Na displeji centralni jednotky v tomto rezimu sviti napis Stb.

Pokud je spustén analyzator, ktery je sou€asti komponenty GraphMaker ve vyvojovém pro-
stfedi Mosaic, je sou€asné s napisem Stb rozsviceno i pismeno A v pravém dolnim rohu dis-
pleje.

Pokud je aktivni fixace signall perifernich modull, ktera je pfistupna v prostfedi Mosaic
v panelu Nastaveni V/V, je sou€asné s napisem Stb rozsviceno i pismeno F v pravém hornim
rohu displeje.

Rezim INA

Rezim INA (inactive) existuje pouze u redundantnich systému (viz kap.4.4.5.), kdy centralni
jednotka, ktera pravé fidi technologii, je v rezimu RUN, zatimco druha centralni jednotka muze
pomoci fidiciho panelu redundance ID-20 prejit do rezimu INA napfiklad za ucelem vymény
nékterého periferniho modulu. Tato centralni jednotka nevykonava zadnou fidici ¢innost, jeji
periferni systém je zastaven. V tomto rezimu neni pfipravena pfejit do reZimu RUN a pfevzit
fizeni technologie. Na povel z panelu ID-20 muze centralni jednotka prejit opét do rezimu STB.

Na displeji centralni jednotky v tomto rezimu sviti napis InA.

Rezim HALT

Rezim HALT slouzi predevSim k Cinnostem spojenym s edici uzivatelského programu. V tom-
to rezimu neni program vykonavan a neni ani provadén prenos dat mezi centralni jednotkou a
periferiemi. Zelené LED diody RUN na centralni jednotce a perifernich modulech sviti trvale,
diody ERR jsou zhasnuty. Na sedmisegmentovém zobrazovaci sviti pismeno H, na ¢tyfmistném
displeji sviti napis Halt.

Rezim PROG

V rezimu PROG se centralni jednotka nachazi béhem ukladani uzivatelského programu do
zalozni EEPROM. V tomto rezimu neni program vykonavan a neni ani provadén pifenos dat
mezi centralni jednotkou a periferiemi. Zelené LED diody RUN na centralni jednotce a perifer-
nich modulech sviti trvale, diody ERR jsou zhasnuty. Na sedmisegmentovém zobrazovaci sviti
pismeno P, na ¢tyfmistném displeji sviti napis Prog.

Chovani PLC pfi zavazné chybé

Vyjimku z uvedenych pravidel tvofi situace, kdy v PLC vznikne zavazna chyba, ktera brani
v pokraCovani fizeni. V tomto pfipadé je v PLC spustén mechanismus osetifeni zavazné chyby,
ktery provede oSetfeni chyby z hlediska bezpecnosti fizeni a pfevede PLC vzdy do rezimu
HALT. Zelena LED dioda RUN pfestane blikat a rozsviti se ¢ervena LED dioda ERR, ktera sig-
nalizuje chybovy stav. Na displeji se zobrazuje kéd chyby, ktera zplsobila zastaveni PLC.
Podrobny popis chovani PLC pfi chybach, mozné duvody vzniku chyb a navod k jejich odstra-
novani je uveden v kap.5.

Chovani PLC pfi vypadku napajeni

Pokud dojde k vypadku napajeni (at uz zamérnym vypnutim napajeni nebo poruchou na
privodu elektrické energie nebo zavadou na napajecim modulu), centralni jednotka je o poklesu
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napajeciho napéti informovana s dostateCnym pfedstihem a ve zbyvajicim €ase provede defino-
vané odstaveni systému, v€etné zabezpeleni korektniho obsahu uZivatelskych tabulek, pokud
se do nékteré pravé zapisovalo, a remanentni zony.

Poté je centralni jednotka zastavena a na displeji je zobrazen znak O, resp. text OFF. Cen-
tralni jednotka detekuje na sbérnici signaly informujici o stavu napajeni. Pokud se jednalo jen
o kratkodoby pokles napéti, pfi kterém nedoSlo k uplnému vypadku napdjeni (tzv. drop out),
napajeci modul da signal, ze napajeni je opét v pofadku. Centralni jednotka pak po cca.
1,5 s provede reset a systém prochazi zapinaci sekvenci (viz kap.4.3.).

Indikace tohoto stavu se od podobného stavu v zapinaci sekvenci odliSuje velikosti znakl na
displeji.

Tab.4.3 Indikace pracovnich reziml centralnich jednotek
Stav jednotky Indikace Displej
LED CP-7000 | CP-7002 | CP-7005
CP-7001 | CP-7003
CP-7004
CP-7007
Rezim RUN G Run Run
Rezim RUN - spustén analyzator G Runa | Runy
" - - blika RUN F F
Rezim RUN - aktivni fixace signalu F Run Run
Rezim RUN - aktivni fixace signald, spustén F F
analyzator F Runa | Runa
Rezim STB Stb
ReZim STB - spustén analyzator Stb A
Rezim STB - aktivni fixace signal blika RUN Stb "
Rezim STB - aktivni fixace signall, spustén Stb F
analyzator A
RezZim INA sviti RUN InA
Rezim HALT sviti RUN H Halt Halt
. o sviti RUN posledni chyba
Rezim HALT - zavazna chyba PLC
y a ERR E-80-10-0000
Rezim PROG sviti RUN P Prog | Prog
Probiha vypnuti PLC - vypadek napajeni sviti RUN O OFF OFF

4.4.1. Zména pracovnich rezimi PLC

Zménu pracovnich reziml PLC Ize provadét pomoci nadfizeného systému (pocitace), ktery
je pfipojen na sériovy kanal nebo rozhrani USB nebo rozhrani Ethernet. Typicky je timto nadfi-
zenym systémem pocita¢ standardu PC, ktery pracuje ve funkci programovaciho zafizeni nebo
monitorovaciho resp. vizualiza¢niho pracovisté pro obsluhu fizeného objektu.

PFi zméné pracovnich reziml PLC jsou nékteré Cinnosti provadény standardné a nékteré je
mozno provadét voliteIné. Obecné plati, Zze zména pracovniho rezimu PLC je €innost vyzaduijici
zvySenou pozornost obsluhy, nebot v mnoha pfipadech velice vyrazné ovliviiuje stav fizeného
objektu. Pfikladem muze byt pfechod z reZzimu RUN do reZzimu HALT, kdy PLC pfestane FeSit
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uzivatelsky program a pfipojeny objekt prfestava byt fizen. Doporu€ujeme proto ddkladné
studium nasledujiciho textu.

4.4.2. Standardné provadéné €innosti pfi zméné rezimu PLC

Prechod z HALT do RUN
V prfechodu z rezimu HALT do RUN se provadi:

o test neporusenosti uzivatelského programu
e kontrola softwarové konfigurace perifernich modull uvedené v uzivatelském programu
(kap.4.5.2.)

e spusténi reSeni uzivatelského programu
Pfechod z RUN do HALT

V prechodu z rezimu RUN do HALT se provadi:
e zastaveni feSeni uzivatelského programu
e zablokovani (odpojeni) vystupt PLC

Vznikne-li béhem €innosti provadénych pfi pfechodu mezi rezimy kriticka chyba, PLC nastavi
rezim HALT, indikuje chybu pomoci displeje na centralni jednotce a oCekava odstranéni pficiny
chyby.

Upozornéni: Zastaveni fizeni pomoci rezimu HALT je uréeno pouze pro ucely ladéni
programu PLC. Tato funkce v zadném pripadé nenahrazuje funkci
CENTRAL STOP. Obvody CENTRAL STOP musi byt zapojeny tak, aby
jejich funkce byla nezavisla na praci PLC !

4.4.3. Volitelné provadéné ¢innosti pfi zméné rezimu PLC

Volby v pirechodu z HALT do RUN
V prechodu z reZimu HALT do RUN je mozno volitelné provadét:

¢ nulovani chyby PLC
¢ teply nebo studeny restart
e blokovani vystupl pfi feSeni uzivatelského programu

Volby v pfechodu z RUN do HALT
V pfechodu z rezimu RUN do HALT je mozno volitelné provadét:

e nulovani chyby PLC
e nulovani vystupt PLC

PFi nulovani chyby PLC je vynulovan cely zasobnik chyb PLC v€etné zasobnikd chyb v peri-
fernich modulech.

Pozadavek na blokovani vystupl PLC zpusobi, Zze program bude feSen s odpojenymi vystu-
py, aktivni bude pouze signalizace stavu vystupl na LED diodach vystupnich moduld. Zablo-
kovani vystupt indikuji LED diody OFF na perifernich modulech.

Pfi nulovani vystupl budou vSechny binarni vystupni jednotky PLC vynulovany.
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4.4.4. Restarty uzivatelského programu

Restartem se rozumi takova cinnost PLC, jejimz ukolem je pfipravit PLC na feSeni uzivatel-
ského programu. Restart se za normalnich okolnosti provadi pfi kazdé zméné uZivatelského
programu.

Systémy TECOMAT TC700 rozliSuji dva druhy restartu, teply a studeny. Teply restart umoz-
nuje zachovani hodnot v registrech i béhem vypnutého napajeni (remanentni zéna - kap.4.5.1.).
Studeny restart provadi vzdy plnou inicializaci paméti.

Cinnosti béhem restartu
Bé&hem restartu se provadi:

test neporusenosti uzivatelského programu

nulovani celého zapisniku PLC

nulovani remanentni zény (pouze studeny restart)
nastaveni zalohovanych registrii (pouze teply restart)
inicializace systémovych registrd S

inicializace a kontrola periferniho systému PLC

Spusténi uzivatelského programu bez restartu

UZivatelsky program je také mozné spustit bez restartu, v tom pfipadé se provadi pouze test
neporusenosti uzivatelského programu a kontrola periferniho systému PLC.

Uzivatelské procesy pfri restartu

V zavislosti na provadéném restartu pracuje také planovac¢ uzivatelskych procest P. Prova-
dél-li se v pfechodu HALT — RUN teply restart, je jako prvni po pfechodu do RUN fesen
uzivatelsky proces P62 (je-li naprogramovan). Pfi studeném restartu je jako prvni po pfechodu
do RUN feSen uzivatelsky proces P63. Neni-li restart pfi pfechodu do RUN provadén, je jako
prvni po pfechodu feSen proces PO.

4.45. Redundantni PLC

V pfipadé pozadavku na vysokou spolehlivost fidiciho systému mulazeme pouzit PLC
TECOMAT v redundantni sestavé (kap.3.3.2.1., obr.3.4, obr.3.5). Principem redundance (nad-
bytecnost) je zdvojeni téch prvkd, jejichz pfipadna, i kdyz malo pravdépodobna porucha muize
zpusobit kriticky stav fizené technologie.

4.4.5.1. Zalohovani napajeni

Za zakladni stupef redundance muizeme povazovat i zalohovani napajeni PLC. Pokud
pouzijeme zdroje PW-7902 nebo PW-7904 s integrovanou funkci UPS, muzeme k nim pfipojit
zalohovaci akumulator 24 V pro pfipad vypadku sitového napajeni. Dale muzeme pouzit vice
zdroji napajenych z riznych napajecich siti. Pokud pfi vypadku nékteré napajeci sité zUstava
dostatek vykonu pro napajeni celého systému, jde o redundantni zapojeni napajeni.

VSechny tyto funkce jsou dostupné ve vSech konfiguracich PLC TECOMAT.
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4.4.5.2. Redundance centralni jednotky

Centralni jednotky CP-7005 jsou urCeny pro redundantni provoz v rezimu Hot-Standby. Obé
centralni jednotky (CPU) obsahuji identicky uZivatelsky program. Zatimco technologii fidi pri-
marni CPU, druha ve funkci zalohy kontroluje jeji chod a je pfipravena okamzité prevzit fizeni
v pfipadé zastaveni nebo vypadku primarni CPU.

Aby pfevzeti fizeni bylo ,beznarazové®, pfedava primarni CPU do zalohovaci vSechna data
nezbytna pro zachovani kontinuity fizeni. Ktomu slouzi synchronizacni linka na rozhrani
Ethernet. Tato linka také zajiStuje jednotné programovani a ladéni celé sestavy. Diky tomu se
cely systém navenek chova jako bézny PLC s jednou centralni jednotkou a programator neni
zatézovan nutnosti zavadét stejny uzivatelsky program do obou centralnich jednotek zvlast.

Jak vyplyva z obr.3.4, kazda centralni jednotka je osazena do samostatného ramu. Protoze
obé zpracovavaji stejny uzivatelsky program, je zfejmé, ze se vlastné jedna o dvé zcela iden-
tické sestavy PLC, kde vSechny moduly musi byt shodného typu a na stejnych pozicich.

Redundantni PLC TECOMAT TC700 je postaven tak, Ze toleruje vyskyt jedné zavazné chyby
v redundantni ¢asti. To znamena, Ze po vyskytu zavazné chyby je tato chyba vyhlaSena, cen-
tralni jednotka, ktera chybu zjistila, se zastavi a technologii fidi centralni jednotka, ktera chybu
nema. To dovoluje obsluze chybu odstranit za chodu technologie a opravenou ¢ast systému
Znovu spustit.

Proto jsou centralni jednotky propojeny dvéma synchroniza¢nimi linkami. Kromé linky SYN1
na rozhrani Ethernet slouZi jako zalozni linka SYN2. Pokud dojde k poruse linky SYN1, nejsou
synchronizovana data, ale centralni jednotky nadale maji pfehled o svém stavu. Prevzeti fizeni
vsaKk jiz neni ,beznarazové®, protoze centralni jednotka pfebirajici fizeni nema aktualni provozni
data.

O tom, ktera centralni jednotka je primarni a ktera zalohovaci, rozhoduje nastaveni adresy na
zalozni synchronizacni lince SYN2 na kanalu CH1, které Ize provést ve vyvojovém prostiedi
Mosaic (obr.4.1), nebo pomoci tlaCitek na centralni jednotce v nastavovacim rezimu po zapnuti
napajeni (kap.2.3.8.).

Nastaveni kom. kanald se nese s programem a je nadfaze

Strukturs kanal ram /| Fegim Adreza pro Fonmunikacni
TURILE Eanal pozice [ kandlu komunik.ac michlost
:I = CP-7005 sz
ECH
CH1 S7M 1- PRIMARY 115 200
I 0 = CH2 RCP

Hastaveni kom. kanall se nese s programem a je nadfaze:

Struktura kanal ram /| Redim Adresza pra K.omunikadni
rLkiurS kanal pozice| kanalu komunik.aci uchlost
:‘ = CP-7005 n/2
=ICH
CH1 SN 2 - BACKELP 115 200
I 0 = CH2 RCP

Obr.4.1  Nastaveni primarni (PRIMARY) a zéalohovaci (BACKUP) centralni jednotky

Nedilnou soucasti redundantniho systému je fidici panel redundance ID-20 (obr.4.2). Panel
obsahuje trojici tlaCitek a trojici indikacnich LED diod pro kazdou centralni jednotku. LED diody
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indikuji stav prislusné centralni jednotky a pomoci tlacitek Ize ovladat ru¢né prechod centralnich
jednotek do pozadovanych stavd.
Podrobnosti o pfipojeni panelu ID-20 k obéma centralnim jednotkdm jsou uvedeny

v kap.3.3.2.2.

— 00 —

O

TURN ON

res STAND-BY @ Q STAND-BY @ @ STAND-BY ree

O aeve O @

TURN ON

INACTIVE Q Q INACTIVE Q Q INACTIVE

00 00

00 00

Obr.4.2  Ridici panel redundance ID-20

4.4.5.3. Stavy redundantniho systému

Redundantni PLC se chova obdobné jako standardni PLC. Rozdil spociva v tom, ze zatimco
standardni PLC Ize provozovat pouze v rezimu RUN, redundantni systém ma provoznich stavu
nékolik (tab. 4.4).

NOT CONFIG - stav bezprostfedné po pfechodu zrezimu HALT do nékterého provozniho

INITIAL

ACTIVE

stavu. Systém jesté neni zkonfigurovan. Po spinéni podminek pfechazi systém
do stavu INITIAL.

probiha inicializace systému vc€etné vSech periferii. Po splnéni podminek pre-
chazi systém do nékterého provozniho stavu. Za normalnich okolnosti (obé
vétve redundantniho systému byly spustény sou€asné) prechazi primarni CPU
do stavu ACTIVE (rezim RUN) a zalozni CPU do stavu STAND-BY (rezim
STB). Pokud primarni CPU pFechazi do provozniho stavu v dobé&, kdy zalozni
CPU uz je ve stavu ACTIVE (Fidi technologii), primarni CPU pfejde do stavu
STAND-BY. Nebude se tedy snazit pfevzit zpét fizeni. To muze udélat obsluha
ru¢né pres panel ID-20.

provozni stav, centralni jednotka je v rezimu RUN a fidi technologii.

Pokud dojde k zavazné chybé, pfechazi CPU do stavu NOT CONFIG a do
rezimu HALT. Druha CPU prejde do stavu ACTIVE, pokud byla ve stavu
STAND-BY.

Pokud obsluha stiskne na panelu ID-20 tla¢itko STAND-BY pfislusné této CPU,
pfechazi do stavu STAND-BY. Druha CPU pfejde do stavu ACTIVE. Pokud
druhd CPU nebyla ve stavu STAND-BY, nebo v ném byla dobu kratSi nez
5 sekund (blika LED dioda STAND-BY), CPU, ktera je ve stavu ACTIVE, na
stisk tlaCitka nereaguje.
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STAND-BY

INACTIVE

- provozni stav, centralni jednotka je v rezimu STB a funguje jako horka zaloha
pripravena kdykoli okamzité pfejit do stavu ACTIVE.

Pokud dojde k zavazné chybé, pfechazi CPU do stavu NOT CONFIG a do
rezimu HALT. Druha CPU zlstava ve stavu ACTIVE a na tlaCitka na panelu
ID-20 nereaguije.

Pokud dojde k zavazné chybé druhé CPU, pfechazi tato CPU do stavu ACTIVE
a na tlaCitka na panelu ID-20 nereaguje, dokud druha CPU nebude ve stavu
STAND-BY.

Stav STAND-BY je prvnich 5 sekund blokovan, aby nebyla ¢astym pfepinanim
naruSena stabilita systému. Tento stav je indikovan blikanim LED diody
STAND-BY. Po tuto dobu ani jedna z CPU nereaguje na tlaCitka panelu ID-20.
Pokud obsluha stiskne na panelu ID-20 tla€itko INACTIVE pfislusné této CPU,
pfechazi do stavu INACTIVE. Druha CPU zustava ve stavu ACTIVE. Pokud
tato CPU nebyla ve stavu STAND-BY, nebo v ném byla dobu kratSi nez 5 se-
kund (blika LED dioda STAND-BY), na stisk tlacitka nereaguje.

- provozni stav, centralni jednotka je v rezimu INA a nevykonava zadnou fFidici

¢innost, ani neni schopna se ji okamzité ujmout. Periferie nejsou obsluhovany
a jsou uvedeny do bezpecného stavu (zablokovany vystupy). V tomto stavu je
mozné vymeénit periferni moduly v redundantni ¢asti periferniho systému. Nelze
meénit uzivatelsky program, protoZe druha centralni jednotka fidi technologii a
stav, kdy je v kazdé centralni jednotce jiny uzivatelsky program, je nepfipustny.
Chceme-li zménit uzivatelsky program, musime cely systém prevést do rezimu
HALT, nebo pouzit on-line zménu.
Pokud obsluha stiskne na panelu ID-20 tlacitko STAND-BY pfislusné této CPU,
pfechazi pfes stavy NOT CONFIG a INITIAL do stavu STAND-BY. Druha CPU
zustava ve stavu ACTIVE a po 5 sekundach umozni pfedani fizeni pomoci
panelu ID-20.

Tab.4.4 Indikace stavl redundance na centralnich jednotkach a fidicim panelu

Stav redundance CP-7005 ID-20

Indikace | Displej Indikace LED
LED

Rezim HALT sviti RUN | Halt nesviti Zadna
Systém nezkonfigurovan - stav NOT CONFIG blika RUN | NCf nesviti zadna
Inicializace systému - stav INITIAL blikd RUN | |Ni sviti vSechny
Rezim INA - stav INACTIVE blika RUN | INA sviti INACTIVE
Rezim STB - stav STAND-BY blikda RUN | Sth sviti STAND-BY*

RezZzim RUN - stav ACTIVE, spojeni s druhou CPU je
platné (synchronizaéni linky SYN)

blikda RUN | Run sviti ACTIVE

Rezim RUN - stav ACTIVE, odpojeno napéjeni druhé
vétve z dlvodu ztraty spojeni s jeji CPU

sviti ACTIVE,
blika INACTIVE

blikda RUN | Run

* Stav STAND-BY je prvnich 5 sekund blokovan, aby nebyla Castym pfepinanim narusena
stabilita systému. Tato skute€nost je indikovana blikanim LED diody STAND-BY.

O svém stavu se centralni jednotky navzajem informuji na synchronizaCnich linkach SYN1
(rozhrani Ethernet) a SYN2 (kanal CH1). Pokud dojde k poruSe jedné linky, centralni jednotky
maji stale dostatek informaci. Pokud dojde k poruSe obou linek nebo se jedna centralni
jednotka z néjakého divodu odmici, pak centralni jednotka, ktera je ve stavu STAND-BY,
prejde do stavu ACTIVE, pfevezme fizeni a pomoci panelu ID-20 odpoji napajeni druhé vétve
systému, aby nemohlo dojit ke stavu, kdy se snazi fidit technologii obé centralni jednotky. Tento
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stav je indikovan blikanim LED diody INACTIVE na panelu ID-20 na strané aktivni CPU pfi
soucasném trvalém svitu LED diody ACTIVE.

Po opraveni zavady musime stisknout tlacitko TURN ON na panelu ID-20 na strané vypnuté
centralni jednotky a tim obnovime napajeni vypnuté vétve systému.

4.4.5.4. Redundance perifernich modulu

PIné redundantni systém

Jak uz bylo feCeno v pfedchozich kapitolach, plné redundantni systém pfedstavuje dvojice
identickych systému, tedy v€etné vSech perifernich moduld.

Vstupni signaly se rozvedou identicky k odpovidajicim vstupnim modulim v obou vétvich,
nebo muzZeme pro kazdou vétev pouzit samostatna Cidla. V pfipadé samostatnych cidel jde
0 jejich redundanci pouze v pfipadé, Ze jsme schopni uzivatelskym programem rozpoznat jejich
poruchu a na zakladé toho vyvolame predani fizeni sousedni vétvi.

Vystupni signaly z odpovidajicich vystupnich moduld v obou vétvich je potfeba ,seCist”
pomoci hardwaru v fizené technologii.

Komunikaéni moduly SC-710x se v rezimech MPC, PLC a UNI chovaji tak, ze v rezimu STB
(stav STAND-BY) se odpojuji od linky a pfestavaji komunikovat. Diky tomu je mozné pfi pouziti
rozhrani RS-485 odpovidajici sériové kanaly v obou vétvich propojit. Data do sériovych linek
vysilaji pouze komunikacni moduly ve vétvi, ktera fidi technologii.

Neredundantni periferni moduly v redundantnim systému

Zvlasté u rozsahlejSich technologii I1ze uSetfit nemalé prostfedky kombinaci redundantniho
systému a neredundantnich periferii obsluhovanych pomoci expandertd SE-7131 a SE-7132
(kap.3.3.2.1., 0br.3.5).

Periferni moduly, které nechceme mit redundantni, osadime do ram0 obsluhovanych dvojici
slave expanderi SE-7132. Tyto slave expandery jsou rozhranim Ethernet pfipojeny kazdy
k jednomu master expanderu osazenému v redundantni ¢asti systému v ramu, kde je osazena
centralni jednotka. Tak je zajiSténo spojeni s obéma vétvemi redundantniho systému. Oba
slave expandery spolu komunikuji po sbérnici a je tak zajisténo, ze periferni moduly v neredun-
dantni ¢asti systému budou obsluhovany vzdy jen jednim z nich.

Na sbérnici je aktivni vzdy ten slave expander SE-7132, ktery ma spojeni s vétvi, jejiz
centralni jednotka je ve stavu ACTIVE. Tento stav expanderu je indikovan blikajici zelenou LED
diodou RUN na ¢elnim panelu modulu. V ostatnich stavech tato LED dioda trvale sviti (tab.4.5).

Naproti tomu indikace master expanderi SE-7131 v redundantni ¢asti systému se chova tak,
ze zelena LED dioda RUN blika ve stavech STAND-BY a ACTIVE i béhem pfechodl do téchto
stavu (tab.4.5), pokud nedojde k zavazné chybé.

Tab.4.5 Indikace stavll redundance na expanderech

Stav redundance SE-7131 SE-7132
Indikace LED Indikace LED
Rezim HALT sviti RUN sviti RUN
Systém nezkonfigurovan - stav NOT CONFIG blikda RUN sviti RUN
Inicializace systému - stav INITIAL blikd RUN sviti RUN
Rezim INA - stav INACTIVE sviti RUN sviti RUN
Rezim STB - stav STAND-BY blika RUN sviti RUN
Rezim RUN - stav ACTIVE blika RUN blika RUN

Zavazné chyby vzniklé na expanderech jsou indikované Cervenou LED diodou ERR na
téchto modulech. Chyba je nasledné pfedana pfislusné centralni jednotce, ktera prejde do
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rezimu HALT a chybu zobrazi na displeji. Pokud chyba vznikne pouze v jedné vétvi systému,
fizeni pfevezme druha vétev. Pokud vznikne chyba v neredundantni ¢asti systému, do rezimu
HALT prejde cely systém.

Pozor! Je tfeba si uvédomit, Ze zavazna chyba v neredundantni Casti systtmu ma za nasle-
dek okamzité zastaveni celého systému.
Je zakazano za chodu vyjimat a zasouvat kterykoli z obou slave expandert SE-7132,
i kdyz zrovna neobsluhuje sbérnici.
Je nutné zabezpedit, aby pfi uvadéni systému do provozu bylo napajeni neredundantni
Casti systému zapnuto dfive nebo nejpozdéji ve stejnou dobu jako napajeni redundantni
Casti systému, aby doSlo ke spravnému navazani komunikace mezi master a slave
expandery.

4.4.6. Vyjmuti perifernich modulda za chodu PLC

Tuto funkci podporuji centralni jednotky CP-7001, CP-7002, CP-7003 a CP-7005 od verze
sw 2.5. Centralni jednotky CP-7000, CP-7004 a CP-7007 funkci podporuji ve vSech verzich sw.

Za normalnich okolnosti je pfi ztraté komunikace mezi centralni jednotkou a perifernim
modulem vyhlaSena zavazna chyba a PLC pfejde do rezimu HALT. Existuji ale pfipady, kdy je
pozadovano v pfipadé zavady vymeénit periferni modul za jiny za chodu PLC, tedy trvale
v rezimu RUN.

Moznost vyjmuti periferniho modulu za chodu se povoluje pro kazdy modul zviast ve
vyvojovém prostfedi Mosaic. V manazeru projektu ve slozce Hw | Konfigurace HW vybereme
pozadovany modul a v panelu Nastaveni (ikona [ na pfislusném fradku) zaskrtneme volbu
Modul Ize vyjmout za chodu.

Tato volba ma za nasledek, Ze jsou potlaCena chybova hlaseni tykajici se tohoto modulu.
Aby uzivatelsky program pracoval jen s platnymi daty od tohoto modulu, je tfeba podminit
zpracovani dat bitem DATA ve stavovém registru pfislusném tomuto modulu. Stavovy registr je
soucasti stavové zony periferniho systému umisténé v registrech S100 - S227 a zvefejiuje
aktualni stav pfislusného periferniho modulu (viz kap.5.5.).

Pozor! Je nepripustné vyjimat nebo zasouvat do systému zapnuty napajeci modul! Pokud
manipulujeme s napajecim modulem, musi byt vypnuty! Systém muize byt zapnuty
v pfipadé, Ze je napajen z jiného napajeciho modulu.

4.4.7. Zména programu za chodu PLC

On-line zména programu

Vyvojové prostifedi Mosaic umoziiuje téz zménu programu za chodu PLC. Jedna se o takzva-
nou on-line zménu programu, kterou lze provadét s centralnimi jednotkami CP-7001, CP-7002,
CP-7003 a CP-7005 od verze sw 4.1 a s centralnimi jednotkami CP-7000, CP-7004 a CP-7007
ve v8ech verzich sw. Podpora on-line zmény programu je integrovana ve vyvojovém prostfedi
Mosaic od verze 1.5.10. Chovani pfi on-line zméné si lze také vyzkouset se simulatorem PLC
v prostfedi Mosaic.

On-line zména programu je vlastnost centralni jednotky, ktera umoznuje provadét upravy
uzivatelského programu bez zastaveni fizeni technologie, tj. bez nutnosti odstavit fizenou tech-
nologii pfi upravach PLC programu. Tato vlastnost dava programatorovi systému TECOMAT
TC700 moznost provadét upravy zmény PLC programu takzvané za chodu. Odpovédnost za
spravnost provadénych uUprav je samoziejmé na programatorovi systému. Centralni jednotka
PLC ve spolupraci s programovacim prostfedim Mosaic zajistuje bezpeéné provedeni zmén
v jednom okamziku tak, aby plynulost fizeni nebyla ohrozena.
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Pro vysvétleni zakladniho principu pouZzijeme nasledujici pfiklad. Pfedpokladejme, ze PLC
TECOMAT Fidi technologii, jejiz odstaveni znamena znacnou ekonomickou ztratu, napf. vypalo-
vaci pec, a programator ma za ukol upravit PLC program. V této chvili je vcelku Ihostejné, zda
se bude jednat o opravu chybného algoritmu fizeni nebo pfidani nové funkce, napf. pro vypalo-
vani dal$iho sortimentu vyrobkd. Program pro PLC je tfeba upravit a fizeni pece se nesmi ani
na okamzik zastavit. On-line zména programu nabizi feSeni této situace. Programator provede
prislusné upravy PLC programu a centralni jednotka PLC zajisti pfepnuti ze starého na novy
program tak, Ze n-ty cyklus vypoctu je kompletné proveden podle plvodniho programu a nasle-
dujici cyklus se provede podle nového programu. Centralni jednotka zaroven zajisti potfebné
¢innosti spojené se zmeénami proménnych tak, aby plynulost fizeni nebyla narusena.

On-line zména programu se povoluje ve vyvojovém prostifedi Mosaic v manazeru projektu ve
slozce Prostredi | Ovliadani PLC, kde zaSkrtneme volbu Povolit ‘Online zmény’.

Pokud centralni jednotka PLC nepodporuje on-line zmény, v prostfedi Mosaic nelze tento
rezim aktivovat.

Zapnuta podpora on-line zmén je v prostfedi Mosaic signalizovana v listé Menu ikonou se
symbolem kvétiny . Pokud je ikona barevna, podpora on-line zmén je zapnuta. Je-li ikona
kvétiny Sediva, on-line zmény jsou vypnuté a kazda zména v programu povede na zastaveni
fizeni pfi nahravani nového programu do PLC.

Podrobnosti k problematice on-line zmén Ize nalézt v napovédé vyvojového prostfedi Mosaic.

Moznosti on-line zmén
V ramci on-line zmény muze programator PLC upravovat nasledujici ¢asti programu:

e kod programu, tzn. libovolné upravy vSech €asti programu

e Upravy promeénnych, tj. vkladani a vypousténi vSech typl proménnych, resp. zména promén-
nych jako napf. zména rozméru pole

e Upravy datovych typQ, napf. zmény ve strukturach, pfidavani novych datovych typa a vypous-
téni nepouzitych datovych typu

e Upravy velikosti remanentni zony
Nasledujici upravy nelze v ramci on-line zmén programu provadét:

zmény hw konfigurace systému, napf. pfidavani |0 modull nebo zména typu 10 modulu
zmény nastaveni |O moduld

zmény v nastaveni komunikacnich parametru pro sériové kanaly

zmény v siti PLC

4.5. PROGRAMOVANIi A ODLADOVANi PROGRAMU PLC

Programovani PLC

Programovani fidicich algoritmi a testovani spravnosti napsanych programd pro PLC
TECOMAT TC700 se provadi na pocita€ich standardu PC. Pro spojeni s PLC se vyuZiva bud
bézny sériovy kanal téchto pocitacl nebo rozhrani USB nebo rozhrani Ethernet.

Ke kazdému PLC je dodavan CD-ROM s instalaci vyvojového prostfedi Mosaic ve verzi
Mosaic Lite.

Vyvojové prostiedi Mosaic

Vyvojové prostfedi Mosaic je komplexnim vyvojovym nastrojem pro programovani aplikaci
PLC TECOMAT a regulatordt TECOREG, ktery umoznuje pohodinou tvorbu a odladéni
uzivatelského programu. Jedna se o produkt na platformé Windows 2000 / XP / Vista / 7, ktery
vyuziva fadu modernich technologii. Dostupné jsou nasledujici verze:
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Mosaic Lite nekliCovana verze prostfedi s moznosti naprogramovat PLC se dvéma
perifernimi jednotkami

Mosaic Compact umozni bez omezeni programovat kompaktni PLC TECOMAT fad TC400,
TC500, TC600, TC650 a regulatory TECOREG

Mosaic Profi je urCena pro vSechny systémy firmy Teco bez omezeni

Prostfedi obsahuje textovy editor, pfeklada¢ mnemokodu xPRO, debugger, modul pro komu-
nikaci s PLC, simulator PLC, konfiguraCni modul PLC a systém napovédy. Dale prostiedi
obsahuje nastroj pro navrh obrazovek operatorskych panell (PanelMaker), nastroj pro praci
s PID regulatory (PIDMaker), grafickou on-line analyzu sledovanych proménnych ¢i off-line
analyzu archivovanych dat (GraphMaker). Soucasti prostfedi je simulator operacnich panell
ID-07 / ID-08 a vestavéného panelu TC500.

Prostfedi obsahuje podporu programovani podle normy IEC 61131-3 ve strukturovaném
textu (ST), v instrukcich (IL), v jazyce reléovych schémat (LD), nebo pomoci funkénich blok
(FBD).

4.5.1. Konfiguraéni konstanty v uzivatelském programu

Konfiguraéni konstanty jsou automaticky generovany pfi pfekladu uZivatelského programu a
jsou jeho nedilnou soucasti. Nesou informace o Zzadaném rezimu PLC a jeho vyuziti. Konstanty
jsou nastavitelné pomoci nabidek vyvojového prostfedi Mosaic pfed vilastnim prekladem
(Manazer projektu, slozka Sw | Cpm) (obr.4.3).

- Adreza PLE: 0 | [ Pouzit jako wichozi nastaveni nowich projekts
- Typ pipojeni: Ethermnet
= Spoletnd nastaveni
- Programaoré moduly Typ CPM: K
- Magtaveni glodek
= Huw Blakaowvani wiztupd Povvaleni BLUM
- iibir Fady PLC f+ Wppnuto &+ Wypnuto
- Konfigurace Hw " Akbivai w0 (" Aktivni v 'O
- SICFLE - logické prapaieni |~ agiyni 11 O Aktivni v 1"
- Sw
- Program Start PLC po zaphioti
----Iada& r Tepl [ Chranéné tabully
- Exportri soubory (v Shudenj

- Pistupova hesla PLC
- Prostiedi

- Diokumentace Freni wiztraha: 150 il L
Chyba cyklu: 250 il ma
Zalohované registny: 0 il

[ Automaticky prepinat na letni &az

()

Obr.4.3  Nastaveni konfiguracnich konstant
Konfiguraéni konstanty obsahuji nasledujici sluzby:

e Start PLC po zapnuti - typ restartu po zapnuti napajeni PLC
UrcCuje, jestli po zapnuti napajeni bude proveden teply nebo studeny restart (kap.4.4.4.).
Implicitné je nastavovan studeny restart.
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Chréanéneé tabulky - ur€eni rozsahu zalohovani uzivatelského programu v EEPROM
Definovani, jestli se zalohuje cely uzivatelsky program vc&etné tabulek T, nebo uZivatelsky
program bez tabulek T a tabulky T zUstavaji puvodni v zalohované RAM (volba zaskrtnuta -
vhodné v pfipadech modifikace tabulek uzivatelskym programem). Implicitné se zalohuje cely
uzivatelsky program (volba nezaskrtnuta).

Prvni vystraha - Cas vydani vystrahy hroziciho pfekro€eni maximalni povolené doby cyklu
Trva-li cyklus zpracovani uzivatelského programu déle, nez je doba definovana touto
konstantou, systémové sluzby PLC nastavi bit S2.7 jako pfiznak, Ze pfi zpracovani programu
v tomto cyklu byl prekroCen nastaveny Cas, zaroven je nastaven kod mékké chyby
v systémovém registru S34. Implicitné nastavena hodnota je 150 ms.

Chyba cyklu - ¢as hlidani maximalni povolené doby cyklu

Trva-li cyklus zpracovani uzivatelského programu déle nez maximalni povolena doba cyklu,
vyhlasi PLC kritickou chybu pfekroCeni doby cyklu, zablokuje vystupy a pferuSi cyklické
provadéni uzivatelského programu. Tato konstanta definuje nejdelsi mozny ¢€as, po ktery
muzZe byt Fizeny objekt bez akéniho z&sahu. Implicitné nastavovana hodnota je 250 ms,
doporu¢ené maximum je 500 ms.

Zalohované registry - poCet zalohovanych registri R (remanentni zéna)

Nastaveni poctu zalohovanych registrli R, jejichz hodnoty budou ulozeny pfi vypadku
napajeni PLC, zabezpeceny kontrolnim znakem a budou obnoveny v pfipadé teplého
restartu PLC. Registry jsou ukladany pocinaje registrem RO, zalohovan je stav registri po
poslednim Uplné dokon&eném cyklu feSeni uzivatelského programu. Implicitné nastavovana
hodnota je 0.

Automaticky prepinat na letni ¢as

Nastaveni zplsobi, Ze systém bude automaticky prepinat systémovy Cas na letni Cas
v obdobi od posledni bfeznové nedéle 2:00 do posledni fijnové nedéle 3:00. Indikace €asu je
pristupna na bitu S35.6 (0 - zimni €as, 1 - letni ¢as). Bit S35.7 indikuje Cinnost funkce (1 -
zapnuto).

Implicitné je tato funkce vypnuta.

4.5.2. Konfigurace PLC

Konfigurace perifernich jednotek popisuje sestavu PLC a je nedilnou soucasti uzivatelského

programu. Tento popis se pfed spusténim FeSeni uZivatelského programu porovnava se
skute€nosti zjiSténou pfi zapinaci sekvenci PLC. Ve vyvojovém prostfedi Mosaic se konfigurace
zadava pomoci vyplnéni formulard, na jejichz zakladé prostiedi generuje direktivy #module.
Obecné je mozno Fici, ze tyto direktivy obsahuji nasledujici informace o kazdém obsluhovaném
perifernim modulu PLC:

adresa ramu, v némz je modul osazen

pozice modulu v ramu

informace o pfifazeni napf. Cisla sériového kanalu CHn konkrétnimu komunikaénimu modulu
pocet pfenasenych vstupnich a vystupnich bytd modulu

misto v zapisnikové paméti PLC, kam se promitaji data snimana / vysilana z / do modulu
(pocCatek souvislé zény v oblasti X, Y)

odkaz na tabulku T obsahujici inicializaCni data

Tyto informace umoznuji pfed spusténim programu dokonale zkontrolovat pfipravenost

celého PLC k Fizeni.
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Vyvojové prostfedi Mosaic umoznuje ru€ni i automatickou konfiguraci PLC TECOMAT
TC700. Nejprve v Manazeru projektu ve slozce Hw / Vybér rady PLC vybereme modularni
systém TC700 a zvolime centraini jednotku, kterou je PLC osazen (obr.4.4). Pak mizeme
v Manazeru projektu ve slozce Hw / Konfigurace HW proveést konfiguraci PLC (obr.4.5).

. ManazZer projektu

- mdresa PLC: 0

- Typ pfipajeni: Mepfipojeno .
- Spoledng nastaveni T ™+ Wytvaret konfia. soubor PLC (" Konfiguraci nelze ménit

£l Hu

Fakladni wibér fidiciho systému

Pbér fady PLC

(* modulami systém 7 kompakini syztém 7 regulacni sypstém

Fonfigurace Hw
i 5t PLC - logické propajeni Yphr fady PLC

- 5w

[ Prostied

[#- Dokumentace - r

i A o

Centrala StruEng popis jednotky
CP-7000 rada k. 192kB+64kB R, DataBox, 2x SCH. USE, ETH [100Mbit FJ-45]
CP-7001 fada C, DataBox 128kE, 24 SCH, USE
CP-7002 rada C, DataBox, 2x SCH, USE, Ethemet [10Mbit F.J-45]
CP-7003 rada G, 128kB+E4kE Rak, DataBosx, 22 SCH, USE. ETH [10Mbit FJ-45)
CP-7004 fada F.. 192kB+64kE Rk, D ataBo: H. USE, ETH [100kbit F.-45]
CP-7005 redundantni CPM, fada G, 128kB+64kE RAM, Databox 2560kE, USE
CP-7007 rada L, 320kE+64kE RAM, DataBox, 22 SCH, USB. ETH (100MEit FJ-45]

Obr.4.4  Vybér fady PLC

Ruéni konfigurace PLC

Ruéni konfiguraci PLC provadime v pfipadé, Ze nemame konkrétni sestavu PLC fyzicky
k dispozici.

Nastavime pocet rami a u kazdého jeho velikost (poCet pozic). Pak na zvolené pozici
formulafe (obr.4.5) ve sloupci Typ modulu stiskneme pravé tlacitko mysi. Pomoci nabidky
vybereme zadany modul. Jeho nazev se objevi v Zadané pozici formulafe. Stisknutim levého
tlaCitka mySi na ikoné se otevie panel, ktery umoznuje konfiguraci konkrétniho modulu.
Podrobné informace o mozZnostech konfigurace jsou uvedeny v pfislusnych pfiru¢kach.

Automaticka konfigurace PLC

Pokud mame fyzicky k dispozici sestavu PLC, kterou chceme konfigurovat, zapneme
napajeni PLC a navazeme komunikaci s PLC. Vratime se na slozku Hw / Konfigurace HW a
stiskneme tlaCitko Nacist z PLC (obr.4.5).

Na zakladé udaja v centralni jednotce je vygenerovan seznam nalezenych modull (obr.4.6).
Pokud néktery z nalezenych moduld nechceme do konfigurace zahrnout, mysi stiskneme
zaskrtnuty CtvereCek na levém okraji fadku s nazvem tohoto modulu.

Stisknutim tlaCitka OK akceptujeme nabidnuty seznam. Nasledné jsou nam automaticky
nabizeny jednotlivé konfiguracni dialogy ke vS§em modulim.

Po dokon&eni mame pfipraven projekt k ladéni s konkrétni sestavou PLC, kterou mame
k dispozici.

Z predchoziho popisu vyplyva, ze automaticky sestavenou konfiguraci PLC mizeme kdykoli
ruéné zmeénit a naopak.
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- Adresa PLC: 0 .rl'\ Fousit |
- Typ pfipojeni: Mepfipojeho
- Spoleind nastaveni § & Wytvétet konfig. soubor PLC = Konfiguraci nelze ménit
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0 S
1 | F-7304 16H0100 40,20 TN 17304
2 - | BPHOM00 | BO00Ww TN 170 04
3 | SC-7104 38HO100 -5.00 ' THEN 171 04
4 “ IT-7604 15H0100 -3.00 4w TN 176 04
5 | |B-7302 1EH0100 -1.80 %W THEN 17302
6 | 057411 14HON00 -2.00 4 T=N 17411
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10
11
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% Prizlugenstyi |
[ Di:32s0 | Do:3zso | ae/O |  an:0/O

E Pw:2340W

| | 4 Natist 2 PLC |
4 UL 3

Obr.4.5 Nastaveni konfigurace TC700

| R am | Pozice | Typ modulu | YWerze | Poznamk.a |
[\lv © 1 P -7904 1EHOT00
v 0 2 CP-7004 57HO100
[\lv 0 3 SC-7104 JBHO100
[[v 0 4 | T-7604 15HO100
[[v 0 5 |B-7302 18HO100
[V« 1 B 05-7411 14H01 00
W 0K X Zruit | ? Nipovéda

Obr.4.6  Nacteni konfigurace z PLC

Odpojeni obsluhy periferniho modulu

Obsluhu kteréhokoli perifernihno modulu Ize odpojit bez jeho fyzického vytazeni z ramu v pro-
stfedi Mosaic pouhym dvojklikem na policko bezprostfedné pfed nazvem modulu v manazeru
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projektu ve slozce Hw | Konfigurace HW. Zelené zaskrtnuti znaci, Ze modul bude obsluhovan,
Cerveny kfiZzek naopak, Ze modul obsluhovan nebude.

Reseni uzivatelského programu s odpojenymi perifernimi jednotkami

Neni-li v uzivatelském programu zadana Zadna sw konfigurace, program bude feSen pouze
nad zapisnikovou paméti PLC a vstupy a vystupy PLC nebudou obsluhovany. Vystupni moduly
zUstanou v tomto pfipadé zablokovany.

Stejného efektu dosahneme, pokud v manaZeru projektu ve sloZzce Hw | Konfigurace HW
zaskrtneme volbu Potlacéit obsluhu 10 moduld. Preklada€ pak bude ignorovat nastavenou konfi-
guraci a program po prelozeni a spusténi bude feSen pouze nad zapisnikovou paméti.

Sledovani dat poskytovanych perifernim modulem

Stisknutim tlaCitka Nastaveni V/V vyvolame panel se strukturou dat poskytovanych oznace-
nym modulem, jejich vygenerovanym symbolickym jménem, které midzeme libovolné zménit, a
aktualnimi hodnotami téchto dat. Popis obsahu tohoto panelu je uveden vzdy v ramci popisu
konkrétniho modulu.

4.5.3. Archivace projektu v PLC

Centralni jednotky CP-7001, CP-7002, CP-7003, CP-7005 s verzi hw 02 a vysSi a vSechny
centralni jednotky CP-7000, CP-7004 a CP-7007 umoznuji archivovat uzivatelsky projekt pfimo
do centralni jednotky. Tato vilastnost je uzite€na pro servis systému a pfipojené technologie, kdy
mame Kk dispozici zdrojové soubory uzivatelského programu, se kterym centralni jednotka
pracuje. Tim lze odstranit problémy, kdy po nékolika letech nelze sehnat zdrojové soubory
k aplikaci, nebo neni jasné, ktera verze je do centralni jednotky nahrana.

Do centralni jednotky se uklada cely projekt ve formé archivu zip chranéného heslem. Cela
operace archivace a obnoveni se provadi v prostfedi Mosaic.

Archivace projektu

V prostfedi Mosaic vybereme v menu polozku Soubor | Archivace | Archivace projektu do
PLC a vyvolame panel Archiv projektové skupiny do PLC (obr.4.7).

V levém poli mame zobrazen strom archivovanych soubor. Do pravého pole si mizeme
poznamenat libovolny text, ktery nam slouzi jako popis archivovaného projektu.

Do centralni jednotky se ukladaji vSechny soubory aktualniho projektu. Pokud zaSkrtneme
polozku Archivovat véetné zdrojovych kédu vsech pripojenych PLC, ukladaji se kromé
aktualniho projektu i projekty vSech dalSich PLC z projektové skupiny, které jsou néjakym
zpusobem komunikacné propojeny s timto PLC (v manaZeru projektu ve slozce Hw | Sit PLC -
logické propojeni).

V Casti Zadavani hesla zadame heslo do pole Heslo a jesté jednou totéZz do pole Kontrola
hesla. Pokud chceme vidét, co piSeme, vypneme maskovani znaku hesla hvézdi¢kami pomoci
tlacitka ***. Opétovnym stiskem tlaCitka funkci maskovani zase zapneme. Maximalni délka
hesla je 20 znaku.

Pak stiskneme tlagitko Vytvof a nahraj zalohu do PLC a Mosaic vytvofi archiv a zapiSe jej do
centralni jednotky. Pokud v centralni jednotce uz je archivovan né&jaky projekt, objevi se okno se
jménem uloZeného projektu a Casem jeho archivace a jsme vyzvani k potvrzeni pfepsani.
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e et e =]
Obzageno 31 soubord. Dodateéné informace
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Obr.4.7  Archivace projektu do PLC

Obnoveni projektu

V prostfedi Mosaic vybereme v menu polozku Soubor | Archivace | Obnovit projekt z PLC a
vyvolame panel Obnova projektové skupiny z PLC (obr.4.8).

V pravém poli se objevi text, kterym jsme popsali projekt ulozeny v PLC pfi jeho archivovani.

V Casti Zadavani hesla zadame heslo do pole Heslo. Pokud chceme vidét, co piSeme,
vypneme maskovani znaku hesla hvézdi¢kami pomoci tlacitka ***. Opétovnym stiskem tlacitka
funkci maskovani zase zapneme. Po stisknuti tlaCitka Stahnout z PLC je ulozeny archiv stazen
z PLC do pocitace.

V Casti Nova projektova skupina zapiSeme do pole Jméno nové projektové skupiny jméno,
pod kterym bude vytvofena nova projektova skupina obsahujici archivované projekty. Po
stisknuti tlacitka Vytvoreni a otevieni bude vytvofena a oteviena projektova skupina se
zadanym jménem a bude obsahovat vSechny projekty, které byly soucasti archivu stazeného
z PLC.
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Obr.4.8  Obnoveni projektu z PLC

4.6. TESTOVANI I/0 SIGNALU PRIPOJENYCH K PLC

Pro zakladni testovani vstupnich a vystupnich signalu pfipojenych k PLC stadi vytvofit
prazdny program obsahujici pouze sw konfiguraci testovaného PLC a instrukce P 0 a E 0, které
vytvofi prazdny zakladni proces. Poté Ize pomoci ladicich prostifedku vyvojového prostredi
sledovat stavy pfipojenych vstupl a nastavovat libovolné hodnoty na vystupy PLC. Tento velice
jednoduchy av$ak ucinny postup se doporucuje pouzit pred ladénim vlastniho uzivatelského
programu, nebot se tak pfedem proveéfi cela cesta ze vstupnich ¢lend (koncové spinace, ...)
pres vstupni jednotky az do zapisnikové paméti PLC a obracené ze zapisnikové paméti pres
vystupni jednotky az do akénich &lenu. Odstrani se tak chyby vzniklé pfi pfipojovani PLC

Testovat vstupni a vystupni signaly muzeme také pomoci tzv. fixace, ktera je pfistupna
v prostfedi Mosaic v panelu Nastaveni V/V. Tento postup je pouzitelny kdykoliv ve fazi ladéni
uzivatelského programu i pozdéji pfi servisovani pfipojené technologie. Fixovana proménna si
udrzuje nastavenou hodnotu bez ohledu na uzivatelsky program i komunikace. Stav fixace je
indikovan na displeji centraini jednotky (viz tab.4.3).

4.7. SOUBOROVY SYSTEM A WEB SERVER

Centralni jednotky CP-7004 a CP-7007 obsahuiji slot pro pamétovou kartu typi MMC a SD.
Jednotlivé soubory na kartach mohou byt uloZzeny v souborovych systémech FAT12, FAT16
nebo FAT32.

Karty musi byt pfedem naformatované (v PLC kartu formatovat nelze) a pokud mozno Cisté
(kartu Ize pouzit i na archivaci dalSich soubor( souvisejicich s aplikaci, ale s rostoucim poctem
souboru se zpomaluje pfistup na kartu). Je tfeba také mit na paméti zivotnost karty, ktera se
pohybuje okolo 100 000 zapisu.
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Pouziti pamét'ové karty

Vyvojové prostfedi Mosaic umozfiuje zapis soubort do pamétové karty zasunuté v centralni
jednotce pomoci volby PLC | Souborovy systém PLC. VSechny soubory pfenasené pomoci
prostfedi Mosaic se na karté ukladaji do adresare (slozky) ROOT. V ramci této slozky si muze
dalSi adresare uzivatel vytvaret sam. Soubory ulozené na karté mimo adresai ROOT nejsou
v prostfedi Mosaic viditelné.

Dale pamétovou kartu pouziva nastroj Webmaker, pomoci kterého Ize vytvaret webové
stranky pro zobrazeni proménnych z uzivatelského programu v PLC. Tyto soubory jsou ulozeny
ve slozce ROOT / WWW.

Pfenaset data mezi pamétovou kartou a zapisnikem PLC obéma sméry a dalSi souborové
operace umoziuji funkce z knihovny FileLib pouzité v uzivatelském programu PLC. Knihovna je
dodavana jako soucast instalace prostfedi Mosaic od verze 2.6.0.

Struktura adresaru

Kofenovy adresar pro souborové operace v PLC se jmenuje ROOT. Programator PLC mlze
pracovat pouze s témi soubory a adresafi, které jsou umistény v adresafi ROOT. Ostatni sou-
bory a adresare nejsou z uzivatelského programu dostupné. Adresar ROOT je tedy pracovnim
adresafem programatora PLC.

Jména souboru

Souborovy systém podporuje jména soubort v konvenci DOS 8.3. Jméno souboru se sklada
z vlastniho jména souboru (maximalné 8 znaku) a pfipony (maximalné 3 znaky). Tyto dvé Casti
jsou oddéleny te€kou. Ve jménech souborl nelze pouzivat interpunkéni znaky, mezery a znaky
*, ?. Znaky narodnich abeced nejsou ve jménech podporovany. Velka a mala pismena ve
jménech souborl nejsou rozliSovana. Zastupné znaky ve jménech souborl (napf. *.*) nejsou
podporovany.

Cesta k souboru

Cesta k souboru ur€uje umisténi souboru na disku vzhledem k adresafi ROOT. Cesta tedy
obsahuje jména adresaru, ve kterych je soubor ulozen. Pro jména adresarl v cesté plati stejna
pravidla jako pro jméno souboru. Jednotliva jména adresaru v cesté jsou oddélena znakem /
(lomitko). Souborovy systém PLC podporuje pouze absolutni cesty. Relativni cesty ani zména
pracovniho adresare nejsou podporovany.

Maximalni délka jména souboru v€etné cesty je omezena na 65 znakd.

4.7.1. Manipulace s pamétovou kartou

Vlozeni pamét'ové karty do vypnutého systému

Pokud zasuneme pamétovou kartu do vypnuté centralni jednotky, dojde k automatickému
pfipojeni karty bezprostfedné po zapnuti napajeni systému. Pfipojeni karty je indikovano rozsvi-
cenou LED diodou ENABLED umisténou vedle slotu (obr.2.13). Blikani této LED diody pak
indikuje probihajici zapis dat na kartu (otevieny soubor).

Vlozeni pamét’'ové karty za chodu systému

Pamétovou kartu Ize také vkladat za chodu systému. K tomu slouzi tlaCitko ON/OFF umisté-
né vedle slotu pod indikaéni LED diodou (obr.2.13)..

Pamétovou kartu zasuneme do slotu a stiskneme tlaitko ON/OFF. Centralni jednotka pfipoji
pamétovou kartu a rozsviti LED diodu ENABLED. Pamétova karta je pfipojena.
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Vyjmuti pamét'ové karty z vypnutého systému

Pamétovou kartu mizeme z vypnutého systému vyjmout pouze tehdy, pokud jsme si jisti, Zze
béhem vypinani napajeni systému neprobihal zapis na kartu. Pokud dojde k vypadku
napajeni béhem zapisu na kartu, pravé otevieny soubor se neuzavie a souborovy systém je
porusen. Po zapnuti napajeni centralni jednotka tento problém zdetekuje a opravi bez nasled-
ki. Pokud ale kartu s takto narusenym obsahem vyjmeme ze systému a zkusime precist
Vv jiném zafizeni, muzZe dojit az ke ztraté vdech dat na karté.

Vyjmuti pamét'ové karty za chodu systému

Bezpec€néjsi je vyjmout pamétovou kartu za chodu systému. Pokud je karta pfipojena, sviti
LED dioda ENABLED vedle slotu. Stiskneme tla¢itko ON/OFF. Pokud LED dioda trvale zhasne,
muzeme kartu bez obav vyjmout. Pokud LED dioda blika, znamena to, Zze probiha zapis na
kartu (je otevien soubor). Karta bude odpojena bezprostfedné po zavfeni souboru.

Pokud prevedeme centralni jednotku do stavu HALT (napf. z vyvojového prostfedi Mosaic).
Centralni jednotka zastavi vykonavani uZivatelského programu a uzavie vSechny oteviené
soubory na pamétové karté.

Pokud LED dioda ENABLED sviti nebo blika, nesmime s pamétovou kartou manipulovat,
jinak dojde k poskozeni souborového systému na karté!

4.7.2. Web server

Centralni jednotky CP-7004 a CP-7007 obsahuji Web server, ktery umozniuje prohlizeni
stavu technologie pomoci béznych internetovych prohlize€l jako napf. Internet Explorer,
Firefox, apod. Jednotlivé stranky jsou vytvofeny v jazyce XML.

Pro vytvareni stranek ve vyvojovém prostfedi Mosaic se pouZiva nastroj Webmaker, ktery
obsahuje graficky editor umoznujici vkladani obrazkd, textd a proménnych z uzivatelského
programu v PLC.

Vzniklé soubory jsou ulozeny na pamétové karté ve slozce ROOT / WWW. Z toho plyne, ze
centralni jednotka musi mit zasunutou pamétovou kartu, aby mohl Web server fungovat.

Soubory pro Web server jsou soucasti projektu PLC. Pokud z prostfedi Mosaic posilame
uzivatelsky program do PLC, po nahrani programu se provede kontrola soubort pro Web server
na pamétové karté v PLC a pokud je zjisténa zména oproti souborim ulozenym v pocitadi,
dojde k aktualizaci soubort v PLC. Tuto automatickou kontrolu Ize vypnout v Manazeru projektu
vuzlu SW | Posilani souborti do PLC, kde zruSime zaSkrtnutou volbu Automaticky posilat
novéjsi soubory do PLC.

4.8. SOUBOR INSTRUKCI

Centralni jednotky TECOMAT TC700 fady C, G, K a L maji zasobnik Sifky 32 bitl. Obsahuji
soubor instrukci, ktery je pfi dodrzeni ur€itych podminek kompatibilni se starSimi typy PLC
TECOMAT.

Soucasti souboru instrukci jsou:

instrukce Cteni a zapisu s pfimym i nepfimym adresovanim

logické operace Sifky 1, 8, 16 a 32 bit(

operace ¢itacu, ¢asovacu, posuvnych registru

aritmetické instrukce, pfevody a porovnani Sifky 8, 16 a 32 bitd bez znaménka i se
znaménkem

¢ limitni funkce, posun hodnoty
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e organizac¢ni instrukce a pfechody v programech

e podminéné skoky podle pfiznakl porovnani

o tabulkové instrukce nad tabulkami v uzivatelské pameéti, které dovoluji optimalné realizovat i
velmi komplikované kombinacni a sekvencni funkcni bloky, dekodéry, Casové a sekvencni
fadiCe, sekvencni generatory, dale usnadnuji realizaci diagnostickych funkci, rozpoznani
chybovych stavl, sekvenéni zaznamy udalosti, protokoly o procesu, diagnostické hlaseni
typu ,black box“ (€erna schranka)

o tabulkové instrukce nad prostorem proménnych dovoluji operovat s indexovanymi promeén-
nymi, realizovat zpozdovaci linky, dlouhé posuvné registry, pfevody do kodu ,1 z n“, vybér
proménnych, krokové fadic¢e, zaznamy udalosti a rizné zasobnikové struktury

e tabulkové instrukce se strukturovanym pfistupem

¢ instrukce sekvencniho fadice

e systém obsahuje 8 uzivatelskych zasobnik( a instrukce pro jejich pfepinani - vhodné pro
predavani vice parametrl mezi funkcemi, které nenasleduji bezprostfedné po sobé, ulozeni
okamzitého stavu zasobniku, apod.

¢ vyhodnym prostfedkem je soubor systémovych proménnych, ve kterych je realizovan systeé-
movy Cas, systémoveé Casové jednotky a jejich hrany, komunikani proménné, pfiznakove a
povelové proménnég, systémova hlaseni

e ke zkraceni doby odezvy i k snaz§imu programovani pfispiva tzv. multiprogramovani (vice-
smyckoveé Fizeni) v€etné prerusovacich procesu

o aritmetické instrukce ve formatu s pohyblivou fadovou ¢arkou (floating point) s jednoduchou
presnosti (single precision) i dvojnasobnou pfesnosti (double precision)

e instrukce PID regulatoru

¢ instrukce obsluhy operatorského panelu

Uplny popis instrukéniho souboru je uveden v pfiruéce Soubor instrukci PLC TECOMAT -
model 32 bitd, obj. & TXV 004 01.01.

Systém Ize programovat také v jazycich ST, IL, LD, FBD podle mezinarodni normy
IEC 61131. Popis jazykd je uveden v pfiru€ce Programovani systémd TECOMAT podle
IEC 61131-3, obj. & TXV 003 21.01.
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5. DIAGNOSTIKA A ODSTRANOVANI ZAVAD

Diagnosticky systém PLC

Diagnosticky systém PLC TECOMAT TC700 je soucasti standardniho sw a hw vybaveni
PLC, jejichz hlavnim ukolem je zajistit bezchybnou a pfesné definovanou funkci PLC v jakékoliv
situaci. V pfipadé vzniku zavady PLC musi diagnosticky systém predevSim zamezit moznosti
vzniku havarijnich stavu v technologii, ktera je pfipojena na PLC. DalSim ukolem diagnostického
systému je usnadnit servisnim pracovnikim resp. uzivateli odstranéni vzniklé zavady. Diagnos-
ticky systém je v €innosti od zapnuti napajeni PLC a pracuje nezavisle na uzivateli.

Obecné je mozno Fici, ze diagnosticky systém sleduje nepretrzité zivotné dulezité Casti a
funkce PLC a v okamziku vzniku zavady zajistuje pfislusné oSetfeni chybového stavu a infor-
muje o zavadé. Tim je zajiSténa bezpecnost fizeni a zaroven moznost rychlé opravy pfi even-
tualni zavadé PLC. Dalsi funkci diagnostického systému je upozorfovat uzivatele na pfipadné
chybné manipulace nebo postupy pfi obsluze PLC, ¢imzZ se prace s PLC stava snadnéjsi a
efektivnéjsi.

5.1. PODMINKY PRO SPRAVNOU FUNKCI DIAGNOSTIKY PLC

Kontrola spravné funkce napajeciho zdroje

Zakladni podminkou pro bezchybnou funkci PLC a spravnou c&innost jeho diagnostiky je
spravna funkce napajecich modull systému TECOMAT TC700. Kontrolu Ize provést pomoci
indika¢niho panelu napajeciho modulu (kap.2.2.3.) a dat poskytovanych napajecim modulem
(kap.2.2.4).

Kontrola funkce systémovych modulu

Po zapnuti napajeni modul provadi zakladni kontrolu hw (viz tab.4.5). Pokud je hlasena
chyba hardwaru, doporu¢ujeme odbornou opravu.

5.2. INDIKACE CHYB

Centralni jednotka ma chybovy zasobnik, ktery obsahuje 8 poslednich chyb hlasenych
diagnostikou celého PLC. Chyby v chybovém zasobniku maji délku 4 byty.

Indikace chyb

V8echny tyto zasobniky Ize vyCist pomoci vyvojového prostiedi Mosaic. Posledni zavazna
chyba, ktera zplsobila zastaveni chodu PLC se zobrazuje na displeji centralni jednotky v nasle-
dujicim tvaru:

E-80-09-0000
E— - nasleduje kéd chyby v hexadecimalnim tvaru (Cislice 0 az F)
80-09-0000 - kéd chyby

Centralni jednotky, které maji prostor pro kod uzivatelského programu vétSi nez 64 KB (fady

G a K), indikuji u chyb zacinajicich Cislici 9 delSi chybovy kod o dvé dislice.

E-95-00-014212
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Chyby v chybovém zasobniku se zpravidla tykaji programovani PLC a stavu perifernich
modull. Stavy centralni jednotky indikované béhem zapinaci sekvence jsou uvedeny v kap.4.3.
Indikace operaénich reziml je uvedena v kap.4.4.

Déleni chyb podle zavaznosti

Chyby, které mohou v PLC vzniknout, mizeme z hlediska jejich zavaznosti rozdélit do dvou
skupin:

a) zavazneé chyby znemoznujici bezchybné fizeni
LED diody ERR a RUN sviti, PLC prejde do rezimu HALT a zablokuje vystupy, na displeji je
zobrazena posledni vznikla chyba

b) ostatni chyby neovliviujici podstatné viastni fizeni
LED dioda ERR nesviti, LED dioda RUN blika, PLC zustava v rezimu RUN, kéd chyby je
zapsan do registrd S48 az S51 a je k dispozici pro zpracovani uzivatelskym programem,
vyuZzit Ize téz pferuSovaci proces P43 vyvolavany vznikem takovéto chyby

5.3. ZAVAZNE CHYBY

V pfipadé vzniku nékteré ze zavaznych chyb diagnosticky systém nejprve zablokuje vystupy,
prerusi vykonavani uzivatelského programu a pak identifikuje vzniklou zavadu. Informaci
0 zavadé lze zjistit bud na displeji centralni jednotky (pouze posledni vznikla chyba), nebo
vyétenim chybového zasobniku do nadfizeného systému (PC).

Indikaci této chyby Ize zrusit pfikazem z nadfizeného systému nebo vypnutim a zapnutim
napajeni PLC.

5.3.1. Chyby uzivatelského programu a hw centralni jednotky

Chyby vyhlaSuje centralni jednotka.
Mapa uzivatelského programu je hlavni fidici strukturou, kterou generuje prekladac.
Ciselné kédy jsou uvedeny v hexadecimalnim tvaru, tedy tak, jak jsou zobrazovany.

Chyby ulozeni uzivatelského programu

80 01 0000 chybna délka mapy uzivatelského programu v EEPROM

80 02 0000 chybny zabezpecovaci znak (CRC) mapy uzivatelského programu v EEPROM
80 03 0000 chybny zabezpecovaci znak (CRC) celého programu v EEPROM

80 04 0000 v EEPROM neni uzivatelsky program

Doslo k zavadé na paméti EEPROM, nebo uzZivatelsky program je uréen pro
jinou fadu centralnich jednotek, nebo nebyl vibec do EEPROM nahran. Je
tfeba nahrat novy uZivatelsky program do EEPROM, nebo pamét EEPROM
odpojit a nahrat uzivatelsky program do RAM.

80 05 0000 chybna délka mapy uzivatelského programu v RAM
80 06 0000 chybny zabezpecovaci znak (CRC) mapy uzivatelského programu v RAM
80 07 0000 chybny zabezpec€ovaci znak (CRC) celého programu v RAM

Doslo k zavadé na paméti nebo uZivatelsky program je uréen pro jinou fadu
centralnich jednotek. Je tfeba nahrat novy uzivatelsky program do RAM.
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80 08 0000

80 09 0000

80 OA 0000

80 0B 0000

edi¢ni zasah do uzivatelského programu pfi pfipojené paméti EEPROM

Pokud je pfipojena pamét EEPROM, je po zapnuti systému jeji obsah nahran
do paméti RAM centralni jednotky. Centralni jednotka kontroluje neporusenost
kopie programu z EEPROM. V pfipadé edi¢niho zasahu vyhlasi chybu v oka-
mziku spusténi PLC do RUN. Jde-li o chtény ediCni zasah, je tfeba pamét
EEPROM odpojit, nebo znova naprogramovat. Pokud byl edi¢ni zasah nechté-
ny, sta€i PLC vypnout a znovu zapnout, ¢imz dojde k nahrani puvodniho pro-
gramu z EEPROM.

program je pfelozen pro jinou fadu centralnich jednotek

Prekladac byl nastaven na jinou fadu centralnich jednotek, je tfeba zvolit v na-
bidce prekladace spravnou fadu centralni jednotky a pfelozit uzivatelsky pro-
gram znovu. Pokud byl pfeklada¢ nastaven spravné, je tento pfekladacC urcen
pro vysSi verzi systémoveho sw, nez je verze osazena v centralni jednotce
vaseho PLC. Tento nesoulad je tfeba odstranit bud’ pouZitim starsSi verze pfe-
kladaCe nebo vyménou systémoveho sw v centralni jednotce.

pokus programovat neexistujici EEPROM
Zalohovaci pamét EEPROM je odpojena.

nepodafilo se naprogramovat EEPROM

Data ulozena do zalohovaci paméti EEPROM nesouhlasi s daty zapisovanymi.
Pravdépodobnou pfi€inou je zavada paméti EEPROM.

Chyby hw centralni jednotky

80 0C 0000 zavada obvodu realného ¢asu RTC
Obvod realného €asu nepracuje, coz ma za nasledek selhani vSech ¢asovych
funkci PLC. Nejpravdépodobnéjsi zavadou je vybiti zalohovaci baterie, kterou
je tfeba vymeénit. Pokud neni zalohovaci baterie vybita, je nutna odborna opra-
va centralni jednotky.

80 44 0001 chyba identifikace - nelze pfeCist zaznam

80 44 0002 chyba identifikace - neni zaznam

80 44 0003 chyba identifikace - chybna délka zaznamu

80 44 0004 chyba identifikace - chybna data zaznamu
Nepovedlo se precist identifikacni zaznam. Je nutna odborna oprava.

Chyby programovani

pc - adresa instrukce, ve které chyba vznikla (program counter)

80 10 pcpc preteCeni zasobniku navratovych adres
Maximalni poc€et vnofeni podprograml byl pfekroCen. Vnofenim se rozumi
volani dalSiho podprogramu v ramci podprogramu jiz vykonavaného.

80 11 pcpc podte€eni zasobniku navratovych adres

Instrukci navratu z podprogramu (RET, RED, REC) nepfedchazelo volani pod-
programu (CAL, CAD, CAC, CAl).
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80 12 pcpc

80 13 pcpc

80 14 pcpc

80 15 pcpc

80 16 pcpc

80 17 pcpc

80 18 pcpc

80 19 pcpc

80 1A pcpc

801B tttt

80 1C pcpc

80 1D pcpc

80 20 pcpc

nenulovy zasobnik navratovych adres po skonceni procesu

V uzivatelském programu je jiny pocet instrukci volani podprogramu (CAL,
CAD, CAC, CAIl) nez instrukci navratu z podprogramu (RET, RED, REC).

navésti neni deklarovano

Byla pouzita instrukce skoku nebo volani s Cislem navésti, které neni nikde
Vv uzivatelském programu pouZito.

Cislo navésti je vétsi nez maximalni hodnota

Cislo navésti instrukce skoku nebo volani je vét3i neZ nejvétsi &islo navésti
pouzité v uzivatelském programu.

tabulka T neni deklarovana

Tabulka T pouzita v této instrukci nebyla zadana v uzivatelském programu. Je
tfeba ji doplnit.

neznamy kéd instrukce
Pouzita instrukce neni v této centralni jednotce implementovana.

neregulérni uzivatelska instrukce USI

Uzivatelska instrukce je urCena pro jinou fadu centralnich jednotek nebo ma
porusenou strukturu.

neexistuje pozadovana uZivatelska instrukce USI
Zadana uzivatelska instrukce USI neni pfipojena k uZivatelskému programu.

chyba vnofeni instrukci BP

Instrukci BP nelze pouzit v procesech P50 az P57 (volani ladiciho procesu P5n
Vv jiném procesu P5m).

proces pro obsluhu BP neni naprogramovan

Ladici proces P5n volany instrukci BP n neni naprogramovan. Je tfeba jej do
uzivatelského programu doplnit.

chybna konfigurace tabulky T (ttt t je Cislo tabulky)

Nesouhlasi kontrolni sou€et hodnot tabulky T pouzité touto instrukci. Je tfeba
znovu nahrat uZivatelsky program.

prekroCeni rozsahu pole nebo fetézce

Pfi nepfimém adresovani v jazyce ST hodnota indexu pocitaného uZivatelskym
programem piekrocila velikost pole nebo fetézce, do kterého index mifi.

prekroCeni rozsahu zapisniku pfi nepfimém adresovani

Pfi nepfimém adresovani pomoci instrukci LDIB, LDI, LDIW, LDIL, LDIQ,
WRIB, WRI, WRIW, WRIL a WRIQ byl pfekro&en rozsah zapisniku.

zjisténo poruseni uzivatelského programu pfi priibézné kontrole
Interni chyba systému.
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80 21 pcpc
80 22 pcpc
80 23 pcpc

80 30 pcpc

80 31 pcpc

nelze nastavit DP - pfekroCen rozsah zapisniku
nelze nastavit SP - pfekro¢en rozsah systémového stacku
nelze nastavit FP - pfekroCen rozsah systémového stacku

Duavodem chyby muze byt rekurzivni volani téze funkce v jazyce ST, nebo
nekorektni operace se systémovym stackem pfes instrukce PSHB, PSHW,
PSHL, PSHQ a POPB, POPW, POPL, POPQ. Podobné nasledky muze mit i
nechtény zapis do systémovych registri S, které nejsou pfimo uréeny k uziva-
telskému pouziti.

prekroCeni maximalni doby cyklu
Doba cyklu byla delSi nez je zadana hodnota.

prekroCeni maximalni doby pferuSovaciho procesu

Doba vykonavani pferusovaciho procesu pfekroCila 5 ms, nebo béhem vyko-
navani preruSovaciho procesu doslo k pFekroCeni doby cyklu (viz chyba
80 30 pcpce).

Nasledujici skupina chyb je hlasena centralnimi jednotkami, které maji prostor pro koéd
uzivatelského programu vétsi nez 64 KB (fady G, K a L).

90 00 pcpcpe

90 40 pcpcepc

90 80 pcpcepc

91 00 pcpcepe

91 40 pcpcpe

91 80 pcpcpe

91 CO pcpcpe

preteCeni zasobniku navratovych adres

Maximalni pocCet vnofeni podprograml byl pfekrocen. Vnofenim se rozumi
volani dalSiho podprogramu v ramci podprogramu jiz vykonavaného.

podteCeni zasobniku navratovych adres

Instrukci navratu z podprogramu (RET, RED, REC) nepfedchazelo volani
podprogramu (CAL, CAD, CAC, CAl).

nenulovy zasobnik navratovych adres po skonc€eni procesu

V uzivatelském programu je jiny pocet instrukci volani podprogramu (CAL,
CAD, CAC, CAl) nez instrukci navratu z podprogramu (RET, RED, REC).

naveésti neni deklarovano

Byla pouzita instrukce skoku nebo volani s Cislem naveésti, které neni nikde
v uzivatelském programu pouZzito.

Cislo navésti je vétsi nez maximalni hodnota

Cislo navésti instrukce skoku nebo volani je vétsi nez nejvétsi &islo navésti
pouzité v uZivatelském programu.

tabulka T neni deklarovana

Tabulka T pouzita v této instrukci nebyla zadana v uzivatelském programu. Je
tfeba ji doplnit.

neznamy koéd instrukce
Pouzita instrukce neni v této centralni jednotce implementovana.
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92 00 pcpcepc

92 40 pcpcpe

92 80 pcpcpe

92 CO pcpcepc

93 00 pcpcepc

93 40 pcpcpe

93 80 pcpcepc
93 CO pcpcpe

94 00 pcpcepc

94 80 pcpcpc

95 00 pcpepc

95 40 pcpcpe

prekroCeni rozsahu pole nebo fetézce

Pfi nepfimém adresovani v jazyce ST hodnota indexu pocitaného uZivatelskym
programem prekrocila velikost pole nebo fetézce, do kterého index mifi.

prekroCeni rozsahu zapisniku pfi nepfimém adresovani

Pfi nepfimém adresovani pomoci instrukci LDIB, LDI, LDIW, LDIL, LDIQ,
WRIB, WRI, WRIW, WRIL a WRIQ byl pfekro¢en rozsah zapisniku.

chyba vnofeni instrukci BP

Instrukci BP nelze pouZzit v procesech P50 az P57 (volani ladiciho procesu P5n
Vv jiném procesu P5m).

proces pro obsluhu BP neni naprogramovan

Ladici proces P5n volany instrukci BP n neni naprogramovan. Je tfeba jej do
uzivatelského programu doplnit.

zZjiSténo poruseni uzivatelského programu pfi pribézné kontrole
Interni chyba systému.

nelze nastavit DP - pfekroCen rozsah zapisniku
nelze nastavit SP - pfekroen rozsah systémového stacku
nelze nastavit FP - pfekroCen rozsah systémového stacku

Duavodem chyby muze byt rekurzivni volani téze funkce v jazyce ST, nebo
nekorektni operace se systémovym stackem pres instrukce PSHB, PSHW,
PSHL, PSHQ a POPB, POPW, POPL, POPQ. Podobné nasledky muze mit i
nechtény zapis do systémovych registrd S, které nejsou pfimo uréeny
k uzivatelskému pouziti.

chybny operand ¢asovace nebo CitaCe

Objekt ¢asovace nebo Citate byl vytvofen pomoci nékteré z instrukci CTU,
CTD, CNT, SFL, SFR, TON, TOF, RTO, IMP nad registrem RW65533 a
vy$Sim. Pro Casovace a CitaCe téchto typu Ize pouzit pouze registry RWO az
RW65532.

nepodporovany funkéni blok
Naprogramovany funkéni blok neni centralni jednotkou podporovan.

prekroCeni maximalni doby cyklu
Doba cyklu byla delSi nez je zadana hodnota.

prekro¢eni maximalni doby pferuSovaciho procesu

Doba vykonavani pferusovaciho procesu pfekroCila 5 ms, nebo béhem vyko-
navani prerusovaciho procesu doSlo k pFekroceni doby cyklu (viz chyba
95 00 pcpcpc).
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5.3.2. Chyby obsluhy komunikaénich kanalu

Chyby vyhlaSuje centralni jednotka.

Ciselné kody jsou uvedeny v hexadecimalnim tvaru.

Znak cc zastupuje Cislo komunika¢niho kanalu (01 az 10 - CH1 az CH10, D1 - USB, E1 az
E4 - Ethernet 1 az Ethernet 4).

83 cc 3701

83 cc 3702

83 cc 3801

83 cc 3802

83 cc 3803

chybna délka inicializacni tabulky komunikacniho kanalu

InicializaCni tabulka je bud' poruSena nebo je urCena pro jiny rezim kanalu nebo
jiny typ nebo verzi modulu.

Chyba muze mit dvé pfiiny. Bud doslo k dvoji inicializaci komunikacniho kana-
lu, pokazdé do jiného rezimu, nebo komunikacni kanal neumozfiuje nastavit
pozadovany rezim a sam se nastavi do rezimu OFF, tedy vypne se. Vznikne
tak situace, kdy komunikacni kanal je v jiném rezimu, nez pro ktery je iniciali-
zacni tabulka urcena.

Dvoji inicializace komunikacniho kanalu muze vzniknout v pfipadé, kdy pouzije-
me pro nastaveni komunikacniho kanalu knihovni prvek, zdrojovy text, nebo
jiny zpusob mimo standardni konfigurani nastroj v prostfedi Mosaic (v mana-
Zeru projektu ve sloZce Hw / Konfigurace HW). Pokud pak v manazeru projektu
neni pfislusny komunika¢ni kanal vypnut (rezim OFF), dojde k této chybé.
Specialni submoduly, které vyzaduji zvlastni obsluhu, jsou automaticky central-
ni jednotkou identifikovany a na komunikacnim kanalu pak Ize nastavit pouze ty
rezimy, které jsou pro dany submodul pfipustné. Naopak pokud tento submodul
neni identifikovan, nelze nastavit ani rezim, ktery tento submodul vyZaduje.

pomocna tabulka neexistuje

Pomocna tabulka, na kterou se odkazuje inicializaCni tabulka, neexistuje. Je
tfeba tabulku nadeklarovat, provést novy pfeklad a nahrat opraveny uzivatelsky
program do PLC znovu. Pomocné tabulky se pouzivaji napfiklad v rezimu PFB.

chybna rychlost v inicializacni tabulce komunika¢niho kanalu
V daném rezimu komunikaéniho kanalu nelze pouzit tuto pfenosovou rychlost.

chybna adresa stanice

V reZzimu MPC nebo PFB byla zadana podfizena stanice se stejnou adresou,
jakou ma stanice nadfizena. Je nutné zménit jednu z téchto adres.

V rezimu CAN nebo PFB byla zadadna stanice s adresou mimo povoleny
rozsah.

chybny pocet ucastnikl sité v rezimech MPC, PLC nebo PFB, chybny pocet
datovych bloku v rezimu UPD

Byl pfekroCen maximalni povoleny pocet u€astniku sité v rezimech MPC, PLC
nebo PFB.

Vrezimu UPD byl pfekroen maximalni poCet datovych blokd nabizenych
submodulem. Je tfeba v inicializaci uvést pocet datovych blokl do souladu
s typem submodulu. PFi¢inou maze byt i chybny nebo necitelny konfiguracni
zadznam v submodulu.
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83 cc 3804

83 cc 3810

83 cc 3811

83 cc 3815

83 cc 4204

83 cc 4206

83 cc 4207

pocet ucastniku sité v rezimech MPC, PLC nebo PFB prekracuje pocet fadku

Udaj o poétu Géastnikii neodpovida nasledujicim Gdajiim v inicializagni tabulce.
Tuto chybu generuje také pocet u€astniku sité 1 nebo O.

Zkontrolujte spravnost obsahu inicializa¢ni tabulky, nebo pouzijte konfiguraci
pomoci prostfedi Mosaic.

nepfipustné €islo mistniho portu

V rezimu UNI pres rozhrani Ethernet bylo nastaveno cCislo mistniho portu
v rozmezi 61680 - 61699. Tyto hodnoty jsou vyhrazeny pro systémové vyuZiti
vestavénymi protokoly. Je nutné pouzit Cislo mimo tento rozsah.

neznamy protokol rozhrani Ethernet

V rezimu UNI pfes rozhrani Ethernet byl nastaven neznamy protokol (UDP,
TCP, apod.). Je tfeba nastavit spravny protokol, nebo aktualizovat firmware
prislusného komunikacniho modulu.

chybné spojeni

V reZzimu UNI pfes rozhrani Ethernet byl nastaven chybny index spojeni. Je
tfeba zkontrolovat maximalni mozny pocet spojeni na pfisluSném komunikac-
nim modulu. Tato chyba vznika i v pfipadé, Ze pocCet spojeni byl navySen az
v novejsi verzi firmwaru, nez ktera je nahrana v tomto komunikacnim modulu.
Firmware modulu je pak nutné prehrat.

komunikaéni kanal neni v poZadovaném reZzimu

Komunikac¢ni kanal je nastaven do jiného rezimu, nez pro ktery je urCena inicia-
lizace. Chyba vznika zpravidla tak, ze komunikacni kanal neumoZznuje nastavit
pozadovany rezim a sam se nastavi do rezimu OFF, tedy vypne se.

Specialni submoduly, které vyZaduji zvlastni obsluhu, jsou automaticky central-
ni jednotkou identifikovany a na komunikaénim kanalu pak Ize nastavit pouze ty
rezimy, které jsou pro dany submodul pfipustné. Naopak pokud tento submodul
neni identifikovan, nelze nastavit ani rezim, ktery tento submodul vyzaduije.

prekroCen maximalni objem pfenasenych dat v ramci sité nebo v ramci ucast-
nika

Zadany objem pfenasenych dat v siti v rezimech MPC nebo PLC prekrocil ma-
ximalni hodnotu. Jedna sit umoZzZnuje pfenos dat o celkovém objemu cca
32 KB. Druhym ddvodem vzniku této chyby muze byt, Ze zadany objem pfena-
Senych dat s jednim u€astnikem pfekrocCil maximalni hodnotu.

U ostatnich rezimi zadany objem pfenasenych dat prekroCil maximailni veli-
kost, kterou je v nékteré z datovych oblasti schopen komunikaéni submodul
prenést.

nelze pfidélit sériovy kanal - trvale obsazen jinym modulem

Cislo, které chceme pridélit sériovému kanalu, je jiz obsazené. Tato chyba
nastane napfiklad tehdy, kdyz pouzijeme expander SE-7131, ktery obsazuje
sériové kanaly CH9 a CH10. Tyto pak nelze pfidélit jinému komunikacénimu
modulu SC-710x.
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83 cc 4208

nepfipustny rezim komunikacniho kanalu

Pozadovany rezim nelze na tomto komunika¢nim kanalu nastavit. Dlvody

mohou byt nasledujici:

- vybrany komunikac¢ni kanal poZzadovany rezim nepodporuje

- vybrany komunikacni kanal je osazen submodulem, ktery pozadovany rezim
nepodporuje

- vybrany komunika¢ni kanal neni osazen submodulem, ktery pozadovany
rezim vyzaduje

Zkontrolujte osazeni kanalu spravnym submodulem, pfipadné zvolte jiny rezim,

nebo pouzijte jiny komunikacni kanal.

5.3.3. Chyby komunikace s perifernimi moduly pres expander

Chyby vyhlaSuje centralni jednotka obsluhujici expandery, kde chyba vznikla.

Ciselné kody jsou uvedeny v hexadecimalnim tvaru.

Znak rr zastupuje Cislo slave expanderu (Cislo ramu, kde je expander osazen - tj. hodnota
nastavena na prepinaci + 4).

84 r r 50ss

84 00 5101

84 rrb52ss
84 rr 54ss

84 rr 6001

84 rr 6502
84 r r 6504
84 r r 6505

expander neodpovédél na komunikacni sluzbu ss

Slave expander neodpovédél na komunikaéni sluzbu ve stanoveném cCase.
PFicinou je zavada na propojeni expander( rozhranim Ethernet, nebo na slave
expanderu, ktery neodpovédél.

inicializace expanderl nedokoncena
Probihajici inicializace slave expanderu nebyla dokoncena.

sbérnice nevratila reakci na komunikacéni sluzbu ss
expander odpovédél chybnymi daty na komunikacéni sluzbu ss

Expander slave neodpovédél na komunikacni sluzbu ve stanoveném Case.
PFicinou je zavada na propojeni expanderu rozhranim Ethernet, nebo na slave
expanderu, ktery neodpovédél.

expander nedostava data

Slave expander je vybaven kontrolnim ¢asovacem, ktery v reZimu RUN sleduje
Cetnost vymeény dat s centralnim jednotkou. Pokud neni béhem cyklu provede-
na vymeéna dat mezi expanderem a centralni jednotkou, je komunikace prohla-
Sena za pferusenou a expander provede samostatné prechod do reZimu HALT.
Pfi¢inou je zavada na propojeni expanderd rozhranim Ethernet, nebo na
master expanderu, ktery data distribuuje mezi centralni jednotkou a slave
expanderem, nebo doslo k chybé v centralni jednotce, ktera prestala data
dodavat.

expander nepfesel do stavu INITIAL
expander nepiesel do stavu STANDBY
expander nepresel do stavu ACTIVE

Slave expander v redundantnim systému nepfeSel ve vymezeném Case do
pozZadovaneého stavu.
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5.3.4. Chyby v perifernim systému

Chyby vyhlasuje centralni jednotka obsluhuijici periferni modul, kde chyba vznikla.
Ciselné kody jsou uvedeny v hexadecimalnim tvaru a hlasi je centralni jednotka v chybovém

zasobniku.

Znak r zastupuje Cislo ramu (0 az 7), znak pp zastupuje Cislo pozice v ramu (0 az 15). Pokud
ma pp hodnotu 7F, znamena to, Ze komunikaéni sluzba byla ur€ena sou¢asné vsem modulim.

Ar pp 1200
Ar pp 15hh
Ar pp 16ss
Ar pp 1705
Ar pp 1809

Ar pp 3100

Ar pp 3101

Ar pp 3401

Ar pp 3402

Ar pp 3700
Ar pp 3701

Ar pp 3805

chyba adresy

chyba sluzebniho bytu hh

chybné parametry komunikacéni sluzby ss

preteCeni pfijimaci zony

chyba zabezpeceni

Chyby vymény dat po systémové sbérnici. Divodem je vysoka uroven ruseni,
chybéjici nebo nefunkéni zakon&eni sbérnice nebo zavada na PLC.

neprobéhla inicializace

Chyby vymény dat po systémové sbérnici. Divodem je vysoka uroven ruseni,
chybéjici nebo nefunkéni zakon&eni sbérnice nebo zavada na PLC.

chybi inicializa¢ni tabulka

V uzivatelském programu chybi inicializacni tabulka nutna pro obsluhu vSech
perifernich modull. Je tfeba provéfit spravnost nastaveni konfigurace pfislus-
ného periferniho modulu, provést novy pfeklad a nahrat opraveny uzivatelsky
program do PLC znovu.

prekroCeni maximalni velikosti proménné

PrekroCeni maximalni velikosti proménné typu pole v ramci dat vyménovanych
s perifernim modulem. Je tfeba provéfit spravnost nastaveni konfigurace pfi-
slusného perifernihno modulu, provést novy pfeklad a nahrat opraveny uzivatel-
sky program do PLC znovu.

chybna adresa v zapisniku

PrekroCeni rozsahu zapisniku v deklaraci periferniho modulu ovladaného
expanderem.

chybna délka pfijaté inicializaCni tabulky v modulu

chybna délka deklarované inicializacni tabulky v modulu

InicializaCni tabulka je bud porusena nebo je uréena pro jiny typ modulu €i jinou
verzi modulu. Je tfeba provéfit spravnost nastaveni konfigurace pfislusného

periferniho modulu, provést novy preklad a nahrat opraveny uZivatelsky pro-
gram do PLC znovu.

chybné Cislo komunikacniho kanalu

Pokus o inicializaci komunikacniho kanalu, ktery neni v tomto modulu dostup-
ny. Zkontrolujte spravnost konfigurace komunikacnich kanalu.
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Ar pp 3806

Ar pp 3807

Ar pp 3808

Ar pp 3809

Ar pp 3813

Ar pp 3901

Ar pp 4201
Ar pp 4202
Ar pp 4203

chybny rezim komunikacniho kanalu

Pokus o inicializaci komunika¢niho kanalu v rezimu, ktery neni v tomto modulu
dostupny. Zkontrolujte spravnost konfigurace komunikacnich kanalu.

chybna kombinace aktivovanych proménnych

Periferni modul hlasi nepovolenou kombinaci poZzadovanych dat. Napfiklad né-
ktera data nelze pfenaset souCasné&, nebo je jejich celkovy objem omezen,
nebo naopak je nutné prfenaset uceleny soubor urCitych dat. Je tfeba provéfit
spravnost nastaveni konfigurace pfislusného periferniho modulu, provést novy
preklad a nahrat opraveny uzivatelsky program do PLC znovu.

chybna délka aktivované proménné

Periferni modul hlasi chybnou délku nékteré proménné. Naprosta vétsina pro-
ménnych ma pevnou velikost, ktera je dana typem proménné. Pokud proménna
predstavuje pole s proménnou délkou (typickym pfipadem jsou datové zony
komunikacnich modulli, napf. CD-7252), pak byla zadana v konfiguraci pfili$
mala nebo pfilis velka délka takovéto proménné. Je tifeba provéfit spravnost
nastaveni konfigurace pfislusného perifernino modulu, provést novy preklad a
nahrat opraveny uzivatelsky program do PLC znovu.

nepodporovany typ analogového kanalu

PoZadovany typ analogového kanalu neni perifernim modulem podporovan. Je
tfeba provéfit spravnost nastaveni konfigurace pfislusného perifernino modulu,
provést novy preklad a nahrat opraveny uzivatelsky program do PLC znovu.
Tato chyba vznika i v pfipadé, Zze pozadovana funkce byla pfidana az do
novéjsi verze firmwaru, nez ktera je nahrana v tomto perifernim modulu.

nepodporovany typ konverze dat

PoZadovany typ konverze dat neni centralni jednotkou podporovan. Konverze
dat, pfi které doSlo k chybé, se provadi béhem vymény dat s perifernim modu-
lem, jehoZ adresa je soucasti kddu chyby. Tato chyba vznika v pfipade, ze po-
Zadovany typ konverze dat byl pfidan az do novéjsi verze firmwaru, nez ktera
je nahrana v této centralni jednotce. Firmware centralni jednotky je nutné pfe-
hrat.

nelze aktivovat pferuseni od modulu

Vinicializanim panelu modulu je zaSkrtnuta volba Modul muaze vyvolat
pferuseni, ale modul se nenachazi ve stejném ramu jako centralni jednotka,
coz je nutna podminka. Upravte sestavu PLC tak, aby modul, ktery ma vyvola-
vat pferuseni, byl ve stejném ramu jako centralni jednotka, nebo volbu Modul
muZe vyvolat pferuseni zruste.

neni pfidélen sériovy kanal pro komunikaci s ramem
neni zapnut sériovy kanal pro komunikaci s ramem
sériovy kanal neni v rezimu EIO

Pokud chceme k centralni jednotce pfipojit vice ramua s perifernimi moduly nez
umoznuje systémova sbérnice, musime pouZzit sériovy kanal CH2 osazeny
pfislusnym submodulem a nastaveny do rezimu EIO.

Centralni jednotky CP-7002 a CP-7003 vyzaduji submodul MR-0154, centralni
jednotky CP-7004 a CP-7007 vyzaduji submodul MR-0157.
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Ar pp 4301

Ar pp 4302

Ar pp 4303

Ar pp 4304

Ar pp 4401
Ar pp 4402
Ar pp 4403
Ar pp 4404

Ar pp 4502
Ar pp 4503
Ar pp 4504

Ar pp 50ss

Ar pp 5103

Ar pp 52ss
Ar pp 53ss
Ar pp 54ss

Centralni jednotky CP-7000 a CP-7001 tuto moznost nemaji.

neexistujici modul

V konfiguraci hw je nastavena obsluha modulu, ktery v realné sestavé neexis-
tuje. Uvedte konfiguraci do souladu se skute¢nosti bud rué¢né nebo nactenim
udajt z PLC.

nesouhlasi typ modulu - inicializace je ur€ena pro jiny typ

V konfiguraci hw je nastavena obsluha jiného modulu, nez ktery je v realné
sestavé na této pozici osazen. Uvedte konfiguraci do souladu se skuteCnosti
bud ru¢né nebo nactenim udaju z PLC.

chybna adresa ramu, vySSi nez maximalné mozna

V konfiguraci hw je nastavena obsluha ramu s vy8Sim Cislem, neZz jaké je scho-
pen centralni modul obslouzit (pfi zjiSténé adrese vétsi nez 15 je zobrazena
adresa r = F). Uvedte konfiguraci do souladu se skutecnosti bud’ ru¢né nebo
nactenim udaju z PLC.

modul s neznamou obsluhou

V konfiguraci hw je nastavena obsluha modulu, se kterym neni centralni jednot-
ka schopna komunikovat. Uvedte konfiguraci do souladu se skutecnosti bud
ru¢né nebo nactenim udaji z PLC.

chyba ¢teni identifikace modulu - nelze precist zaznam
chyba ¢teni identifikace modulu - neni zaznam

chyba &teni identifikace modulu - chybna délka zaznamu
chyba ¢teni identifikace modulu - chybna data zaznamu

Nepovedlo se precist identifikani zaznam periferniho modulu. Je nutna jeho
odborna oprava.

chyba konfigurace hw modulu - nejsou data pro konfiguraci
chyba konfigurace hw modulu - chybné udaje o konfiguraci
chyba konfigurace hw modulu - chybna data konfigurace

Nepovedlo se zkonfigurovat hardware periferniho modulu. Je nutna jeho
odborna oprava.

modul neodpovédél na komunikacni sluzbu ss

Periferni modul neodpovédél na komunikacéni sluzbu ve stanoveném case.
Pfi¢inou je vysoka uroven ruseni, chybéjici nebo nefunkéni zakonceni sbérnice
nebo zavada na PLC.

inicializace nedokoncCena
Probihajici inicializace periferniho modulu nebyla dokoncéena.

sbérnice nevratila reakci na komunikacni sluzbu ss
sbérnice neuvolnéna po komunikacni sluzbé ss
modul odpovédél chybnymi daty na komunikacéni sluzbu ss
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Ar pp 5501

Ar pp 6000

Ar pp 6001

Ar pp 6201

Ar pp 6202
Ar pp 6203
Ar pp 6204

Ar pp 6401

Ar pp kkkk

Periferni modul neodpovédél na komunikacni sluzbu ve stanoveném case.
Pfi¢inou je vysoka uroven ruseni, chybéjici nebo nefunkéni zakonceni sbérnice
nebo zavada na PLC.

neznamy rezim vymeény dat

Periferni modul vyZaduje reZzim obsluhy, ktery nepodporuje centralni jednotka.
Je tfeba aktualizovat firmware centralni jednotky.

preruseni komunikace s centralni jednotkou

Periferni moduly jsou vybaveny kontrolnim ¢asovaem, ktery v rezimu RUN
sleduje provoz na sbérnici. Centralni jednotka jej nastavuje na dobu o néco
vy$Si, nez je nejvySSi povolena doba cyklu PLC. Pokud za celou tuto dobu neni
zjisténa na sériové lince komunikace s jakymkoliv u¢astnikem sité, je komuni-
kace prohlasena za pferusenou a periferni modul provede samostatné pfechod
do rezimu HALT.

Pfi¢inou je vysoka uroven ruseni, chybéjici nebo nefunkéni zakonceni sbérnice
nebo zavada na PLC.

periferni modul nedostava data

Periferni moduly jsou vybaveny kontrolnim Casovacem, ktery v rezimu RUN
sleduje Cetnost vymény dat s centralnim jednotkou. Pokud neni béhem cyklu
provedena vymeéna dat mezi perifernim modulem a centralni jednotkou, je
komunikace prohlaSena za prerusenou a periferni modul provede samostatné
pfechod do rezimu HALT.

PfiCinou je vysoka uroven ruseni, chybéjici nebo nefunkéni zakonceni sbérnice
nebo zavada na PLC.

nelze pfenaset data v rezimu HALT

Periferni modul, ktery je v rezimu HALT, nem(ze provadét vyménu dat s cen-
tralni jednotkou. Pficinou, pro¢ modul nepfeSel na pfikaz centralni jednotky do
rezimu RUN, je neuspésna inicializace periferniho modulu, pfipadné vysoka
uroven ruseni, chybgjici nebo nefunkéni zakonceni sbérnice nebo zavada na
PLC. Neuspésna inicializace je zpravidla oznamena upfesnujicim chybovym
hlasenim.

nedostupna sluzba sbérnice
nedostupna sluzba sbérnice - zavada na hw modulu
neznama sluzba sbérnice

Chyby vymény dat po systémové sbérnici. Divodem je vysoka uroven ruseni,
chybéjici nebo nefunkéni zakon&eni sbérnice nebo zavada na PLC. Problém
muze byt také ve staré verzi sw centralni jednotky nebo pFislusného modulu.

chybny sw perifernino modulu

Periferni modul nepodporuje pozadovanou funkci. Je nutné zménit verzi
firmwaru tohoto modulu.

dalSi chyby hlasené perifernim modulem jsou popsané v dokumentaci tohoto
modulu
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5.3.5. Chyby systému

FF kk kkkk systémova chyba centralni jednotky (kk - libovolné €islo uréujici druh chyby)
Chybna funkce centralni jednotky, je tfeba kontaktovat vyrobce.

5.4. OSTATNi CHYBY

V pfipadé vzniku nékteré z ostatnich chyb, které neovliviiuji zasadné vlastni fizeni, diagnos-
ticky systém pouze identifikuje vzniklou zavadu a fizeni procesu probiha dal. Informace o zava-
dé je zvefejnéna v registru S34 (prvni byte) a v registrech S48 - S51 (uplny kdd), ktery Ize vyuzit
k uZivatelskému oSetfeni téchto chyb. Chybu Ize téz zjistit vy&tenim chybového zasobniku do
nadfizeného systému (PC).

5.4.1. Chyby systému

Podle potieby Ize tyto chyby oSetfit uzivatelskym programem pomoci registrd S48 az S51,
kde se uklada posledni chyba.

pc - adresa instrukce, ve které chyba vznikla (program counter)
cc - komunikac¢ni kanal (F1, F2 - systémova sbérnice)

02 cc 1200 chyba adresy

02 cc 15hh chyba sluzebniho bytu hh

02 cc 16ss chybné parametry komunikacni sluzby ss
02 cc 1809 chyba zabezpeceni

Chyby vymény dat po systémové sbérnici. Divodem je vysoka uroven ruseni,
chybéjici nebo nefunkéni zakonc€eni sbérnice nebo zavada na PLC. Tyto chyby
nezplsobi bezprostfedné zastaveni PLC, ale jejich vyskyt zna&i problém, ktery
muze prerlst v zavaznou chybu sbérnice, ktera zplsobi zastaveni PLC.

07 00 0000 chyba pfi kontrole remanentni zény

Zalohovana cast zapisniku, tzv. remanentni zéna, ma Spatny kontrolni soucet.
Zona bude smazana a bude proveden studeny restart. Pfi¢inou je porucha v
zalohovani uzivatelské paméti RAM na centralni jednotce, nejpravdépodobnéji
zavada na zalohovaci baterii.

08 00 0000 prekroCeni prvni meze hlidani doby cyklu
Doba cyklu byla delSi nez nastavena hodnota pro varovani.

09 00 00 00 chybny systémovy €as obvodu RTC

Doslo ke ztraté aktualniho Casu v dobé, kdy byl systém vypnut (napf. vybita
zalohovaci baterie) Je tfeba zapsat aktualni ¢as z nadfizeného systému.

20 00 pcpc zjisténo poruseni uzivatelského programu pfi pribézné kontrole
Interni chyba systému.
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5.4.2. Chyby uzivatelského programu

Podle potreby Ize tyto chyby oSetfit v uzivatelském programu bud eliminaci pfiCiny pomoci
kontroly vstupnich parametr(i pfed provedenim dané instrukce, nebo oSetfenim nasledku pomo-
Ci registri S48 az S51, kde se uklada posledni chyba.

10 00 0000

13 00 0000

14 00 0000

15 00 0000

18 00 0000

déleni nulou
V instrukci déleni byl délitel roven O.

tabulkova instrukce nad zapisnikem prekrocila jeho rozsah

Tabulka definovana tabulkovou instrukci nad zapisnikem prekroc€ila jeho roz-
sah, instrukce se neprovede.

zdrojovy blok dat byl definovan mimo rozsah

Zdrojovy blok dat pro instrukci pfesunu byl definovan mimo rozsah zapisniku,
dat, ¢i tabulky. Instrukce se neprovede.

cilovy blok dat byl definovan mimo rozsah

Cilovy blok dat pro instrukci pfesunu byl definovan mimo rozsah zapisniku, ¢i
tabulky. Instrukce se neprovede.

prekroCeni rozsahu pole nebo fetézce

Pfi nepfimém adresovani v jazyce ST hodnota indexu pocCitaného uZivatelskym
programem piekrocila velikost pole nebo fetézce, do kterého index mifi.

5.4.3. Chyby pfi on-line zméné

Tyto chyby jsou hlaseny pfi on-line zméné uzivatelského programu. Pokud néktera z téchto
chyb vznikne, novy uZivatelsky program je centralni jednotkou odmitnut a technologie je nadale
bez pferuseni fizena podle puvodniho programu.

Znak rr zastupuje €islo ramu (0 az 7), znak pp zastupuje Cislo pozice v ramu (0 az 15).

Znak cc zastupuje Cislo komunikaéniho kanalu (01 az 10 - CH1 az CH10, D1 - USB, E1 az
E4 - Ethernet 1 az Ethernet 4).

70 05 0000
70 06 0000

70 07 0000

70 09 0000

chybna délka mapy nového uzivatelského programu

chybny zabezpelovaci znak (CRC) mapy nového uZivatelského programu
v RAM

chybny zabezpec€ovaci znak (CRC) celého nového programu v RAM

Doslo k chybé pfi zapisu nového uZivatelského programu do centralni jednotky.
Je tfeba proces zopakovat.

program je pfelozen pro jinou fadu centralnich jednotek

PrekladacC byl nastaven na jinou fadu centralnich jednotek, je tfeba zvolit v na-
bidce prekladace spravnou fadu centralni jednotky a prfelozit uzivatelsky pro-
gram znovu. Pokud byl pfeklada¢ nastaven spravné, je tento preklada€ urcen
pro vysSi verzi systémového sw, nez je verze osazena v centralni jednotce
vaseho PLC. Tento nesoulad je tfeba odstranit bud pouzitim starSi verze
prekladace nebo vyménou systémového sw v centralni jednotce.
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70 0B 0000

70 24 0000
70 25 0000

7031rrpp

7034 rrpp

7043 rrpp

7051 rrpp

7064 rrpp

7T0ALlrrpp

70 A2rrpp

7T0A3rrpp

nepovedlo se naprogramovat EEPROM

Doslo k chybé pfi zapisu nového uzivatelského programu do EEPROM central-
ni jednotky.

chybi seznam on-line zmén
seznam on-line zmén ma chybné CRC

Doslo k chybé pfi zapisu nového uzivatelského programu do centralni jednotky.
Je tfeba proces zopakovat.

chybi inicializa¢ni tabulka

V uzivatelském programu chybi inicializacni tabulka nutna pro obsluhu vSech
perifernich moduld. Je tfeba proveéfit spravnost nastaveni konfigurace pfislus-
ného periferniho modulu, provést novy pfeklad a nahrat opraveny uzivatelsky
program do PLC znovu.

prekroCeni maximalni velikosti proménné

PrekroCeni maximalni velikosti proménné typu pole v ramci dat vymeénovanych
s perifernim modulem. Je tfeba provéfit spravnost nastaveni konfigurace pfi-
slusného perifernihno modulu, provést novy pieklad a nahrat opraveny uzivatel-
sky program do PLC znovu.

chybna adresa ramu, vy$Si nez maximalné mozna

V konfiguraci hw je nastavena obsluha ramu s vy$Sim Cislem, nez jaké je scho-
pen centralni modul obslouzit (pfi zjisténé adrese vétsSi nez 15 je zobrazena
adresa rr = OF). Uvedte konfiguraci do souladu se skute€nosti bud ru¢né nebo
nactenim udaja z PLC.

inicializace nedokoncena
Probihajici inicializace periferniho modulu nebyla dokonc¢ena.

chybny sw periferniho modulu

Periferni modul nepodporuje pozadovanou funkci z divodu nekompatibility. Je
nutné zménit verzi firmwaru tohoto modulu.

neexistujici modul

V konfiguraci hw je nastavena obsluha modulu, ktery v realné sestavé neexis-
tuje. Uvedte konfiguraci do souladu se skute€nosti bud rué¢né nebo nactenim
udaji z PLC.

nesouhlasi typ modulu - inicializace je ur€ena pro jiny typ

V konfiguraci hw je nastavena obsluha jiného modulu, nez ktery je v realné
sestavé na této pozici osazen. Uvedte konfiguraci do souladu se skutecnosti
bud ru¢né nebo nactenim udaju z PLC.

modul nepodporuje tento typ on-line zmény

Modul neumozZznuje ménit pozadované parametry za chodu. Situaci lze zpravid-
la odstranit aktualizaci firmwaru modulu (kap.7.1.2.).
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70C5rrpp

70C6rrpp

73 cc 3701

73 cc 3702

73 cc 3801

73 cc 3802

73 cc 3803

73 cc 3804

73 cc 3810

chybné Cislo komunikacniho kanalu

Pokus o inicializaci komunikaéniho kanalu, ktery neni v tomto modulu dostup-
ny. Zkontrolujte spravnost konfigurace komunikaénich kanald.

chybny rezim komunikacniho kanalu

Pokus o inicializaci komunika¢niho kanalu v rezimu, ktery neni v tomto modulu
dostupny. Zkontrolujte spravnost konfigurace komunikacnich kanalu.

chybna délka inicializacni tabulky komunikacniho kanalu

InicializaCni tabulka je bud porusena nebo je ur€ena pro jiny rezim kanalu nebo
jiny typ nebo verzi modulu. Je tfeba provéfit spravnost nastaveni konfigurace
prislusného komunikacniho kanalu, provést novy preklad a nahrat opraveny
uzivatelsky program do PLC znovu.

pomocna tabulka neexistuje

Pomocna tabulka, na kterou se odkazuje inicializa¢ni tabulka, neexistuje. Je
tfeba tabulku nadeklarovat, provést novy preklad a nahrat opraveny uZivatelsky
program do PLC znovu. Pomocné tabulky se pouzivaji napfiklad v rezimu PFB.

chybna rychlost v inicializaéni tabulce komunika¢niho kanalu
V daném rezimu komunikacniho kanalu nelze pouzit tuto pfenosovou rychlost.

chybna adresa stanice

V reZimu MPC nebo PFB byla zadana podfizena stanice se stejnou adresou,
jakou ma stanice nadfizena. Je nutné zménit jednu z téchto adres.

V reZzimu CAN nebo PFB byla zadadna stanice s adresou mimo povoleny
rozsah.

chybny pocet uc€astnikl sité v rezimech MPC, PLC nebo PFB, chybny pocet
datovych bloku v rezimu UPD

Byl pfekro¢en maximalni povoleny pocet u€astniku sité v rezimech MPC, PLC
nebo PFB.

Vrezimu UPD byl pfekroen maximalni pocCet datovych blok( nabizenych
submodulem. Je tfeba v inicializaci uvést pocCet datovych bloki do souladu
s typem submodulu. PFi¢inou maze byt i chybny nebo necitelny konfiguraéni
zaznam v submodulu.

pocet ucastnikl sité v rezimu MPC, PLC nebo PFB prekracuje pocet fadku

Udaj o poétu Gdastnikii neodpovida nasledujicim Gdajiim v inicializagni tabulce.
Tuto chybu generuje také pocet u€astniku sité 1 nebo 0.

Zkontrolujte spravnost obsahu inicializaCni tabulky, nebo pouzijte konfiguraci
pomoci prostfedi Mosaic.

nepfipustné €islo mistniho portu

V rezimu UNI pfes rozhrani Ethernet bylo nastaveno cislo mistniho portu
v rozmezi 61680 - 61699. Tyto hodnoty jsou vyhrazeny pro systémove vyuziti
vestavénymi protokoly. Je nutné pouzit €islo mimo tento rozsah.
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73 cc 3811

73 cc 3815

73 cc 4204

73 cc 4206

73 cc 4207

73 cc 4208

neznamy protokol rozhrani Ethernet

V rezimu UNI pfes rozhrani Ethernet byl nastaven neznamy protokol (UDP,
TCP, apod.). Je tfeba nastavit spravny protokol, nebo aktualizovat verzi soft-
waru prislusného komunikacniho modulu.

chybné spojeni

V reZimu UNI pfes rozhrani Ethernet byl nastaven chybny index spojeni. Je tfe-
ba zkontrolovat maximalni mozny pocCet spojeni na pfislusSném komunikacnim
modulu. Tato chyba vznika i v pfipadé, Ze pocet spojeni byl navySen az
v novejsi verzi firmwaru, nez ktera je nahrana v tomto komunikacnim modulu.
Firmware modulu je pak nutné pfehrat.

komunikaéni kanal neni v poZadovaném rezimu

Komunikacéni kanal je nastaven do jiného rezimu, nez pro ktery je urCena inicia-
lizace. Chyba vznika zpravidla tak, ze komunikacni kanal neumoznuje nastavit
pozadovany rezim a sam se nastavi do rezimu OFF, tedy vypne se.

Specialni submoduly, které vyZaduji zvlastni obsluhu, jsou automaticky central-
ni jednotkou identifikovany a na komunikacnim kanalu pak Ize nastavit pouze ty
reZzimy, které jsou pro dany submodul pfipustné. Naopak pokud tento submodul
neni identifikovan, nelze nastavit ani rezim, ktery tento submodul vyzaduije.

prekroCen maximalni objem pfenasenych dat v ramci sité nebo v ramci ucast-
nika

Zadany objem pfenasenych dat v siti v reZimu MPC a PLC pfekrocil maximalni
hodnotu. Jedna sit umoziuje prenos dat o celkovém objemu cca 32 KB.
Druhym divodem vzniku této chyby mlze byt, Ze zadany objem pfenasenych
dat s jednim u€astnikem prekrocCil maximalni hodnotu.

U ostatnich rezimO zadany objem pfenasenych dat prekrocil maximailni veli-
kost, kterou je v nékteré z datovych oblasti schopen komunikaéni submodul
prenést.

nelze pridélit sériovy kanal - trvale obsazen jinym modulem

Cislo, které chceme piidé&lit sériovému kanalu, je jiz obsazené. Tato chyba
nastane napfiklad tehdy, kdyz pouzijeme expander SE-7131, ktery obsazuje
sériové kanaly CH9 a CH10. Tyto pak nelze pfidélit jinému komunikaénimu
modulu SC-710x.

nepfipustny rezim komunikacniho kanalu

Pozadovany rezim nelze na tomto komunikaénim kanalu nastavit. Davody

mohou byt nasledujici:

- vybrany komunikacéni kanal poZzadovany rezim nepodporuje

- vybrany komunikaéni kanal je osazen submodulem, ktery poZadovany rezim
nepodporuje

- vybrany komunika¢ni kanal neni osazen submodulem, ktery pozadovany
rezim vyzaduje

Zkontrolujte osazeni kanalu spravnym submodulem, pfipadné zvolte jiny rezim,

nebo pouzijte jiny komunikacni kanal.

128 TXV 004 02.01



Programovatelné automaty TECOMAT TC700

5.5. STAVOVA ZONA PERIFERNIHO SYSTEMU

Tuto funkci obsahuji centralni jednotky CP-7001, CP-7002, CP-7003 a CP-7005 od verze sw
2.5. Centralni jednotky CP-7000, CP-7004 a CP-7007 funkci obsahuji ve vSech verzich sw.

Registry S100 az S227 obsahuji stavovou zénu periferniho systému, ktera zvefejfiuje oka-
mzity stav kazdého periferniho modulu. To je dullezité zejména v pfipadé, kdy je povoleno
vyjmuti periferniho modulu za chodu (viz kap.4.4.5.) a uzivatelsky program pozaduje informaci,
jestli jsou data ¢tena z modulu platna. Jinak mize tato zéna slouzit pro podrobnéjsi diagnostiku
PLC realizovanou nadfizenym systémem.

Kazdé pozici vramu odpovida jeden registr, jehoz index lze odvodit podle nasledujiciho
vzorce:

n=(r*16)+p+ 100
kde n je vysledny index registru
rje Cislo ramu
p je Cislo pozice v ramu
Z toho plyne, Ze modul osazeny v ramu 0 na pozici 0 ma pfidélen registr S100, modul na
pozici 1 registr S101, ..., modul v ramu 1 na pozici O registr S116, atd. VSechny registry stavove
z6ny maji nasleduijici strukturu:

Sn.7 Sn6 Sn5 Sn4 Sn3 Sn2 Snl Sn.0
| POS | OTH | DEC | ERR| 0 | 0 |DATA|ECOM|

Sn.0 (ECOM) - stav komunikace s modulem

0 - komunikace je v porfadku

1 - modul prestal komunikovat
Sn.1 (DATA) - platnost pfenasenych dat

0 - data v zapisniku nejsou aktualni, vyména dat neprobiha

1 - data v zapisniku jsou aktualni, vymeéna dat probiha
Sn.4 (ERR) - modul hlasi chybu

0 - modul je bez chyby

1 - modul hlasi zavaznou chybu znemoznujici vyménu dat
Sn.5 (DEC) - obsluha modulu je deklarovana

0 - modul neni obsluhovan uzivatelskym programem

1 - modul je obsluhovan uzivatelskym programem
Sn.6 (OTH) - chybny typ modulu

0 - v pozici osazen modul poZzadovany deklaraci

1 - v pozici osazen modul jiného typu, nez je deklarovano
Sn.7 (POS) - pozice obsazena

0 - pozice neni obsazena

1 - na pozici byl nalezen modul

Obsah stavového registru vybraného modulu je zvefejnén také v prostiedi Mosaic v horni
Casti panelu Nastaveni V/V nebo po zvoleni PLC | HW konfigurace v zaloZce Doplrikové
informace.

Priklady jednotlivych stavli obsluhy perifernich modult

V tab.5.1 jsou uvedeny nejCastéjSi stavy obsluhy perifernich modull a jejich signalizace ve
stavové zoné.
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Tab.5.1 NejCast&jsi stavy obsluhy perifernich modulu

Hodnota stavového | Stav obsluhy periferniho modulu
registru Sn
$00 pozice neobsazena, obsluha vypnuta
$21 obsluhovany modul nekomunikuje, data nejsou platna - stav pfi vyjmuti
modulu za chodu
$31 obsluhovany modul pfestal komunikovat, vyhlaSena zavazna chyba,
data nejsou platna - stav pfi vyjmuti modulu za chodu
$80 pozice obsazena, obsluha vypnuta
$90 vznikla chyba pfi zjiStovani informaci o modulu
$A0 probiha obsluha modulu, data jsou doCasné neplatna, komunikace
probiha bez zavad - kratkodoby stav pfi zasunuti modulu za chodu, kdy
je provadéna inicializace modulu
$A2 probiha obsluha modulu, data jsou platna - normaini stav
$B0, $B1 modul vyhlasil zavaznou chybu, ktera zplsobila zastaveni vykonavani
uzivatelského programu
$E1 pfi vyméné modulu za chodu byl do pozice zasunut jiny typ modulu, nez
ktery je uzivatelskym programem deklarovan

5.6. RESENi PROBLEMU KOMUNIKACE S NADRIZENYM SYSTEMEM

Pfipojeni PLC k nadfizenému systému, obvykle pocitadi PC, je nezbytnosti, protoze kazdy

PLC je nutné naprogramovat. Pokud mate problémy s komunikaci mezi PLC a PC, postupujte
podle nasledujicich fadku:

Kontrola PLC

1.

Je do PLC pfivedeno napajeni?
Ne Provedte napravu.
Ano  Pokracujte dale bodem 2.

. Sviti na indika€nim panelu napajeciho modulu LED dioda POWER?

Ne Pfivod napajeni je bez elektfiny, nebo napéti je mimo toleranci zdroje, nebo je napa-
jeci modul vadny.
Ano  Pokracujte dale bodem 3.

. Sviti na indikacnim panelu napajeciho modulu LED dioda OVERLOAD?

Ne Pokracujte dale bodem 4.
Ano  Napajeci modul je pretizeny pfilis velkym odbérem. Okamzité provedte napravu.

. ProSla centralni jednotka zapinaci sekvenci a je v rezZimu RUN nebo HALT (viz kap.4.3.)?

Ne Centralni jednotka hlasi chybu hardwaru (viz tab.4.2), nelze komunikovat.
Ano  Pokracujte dale bodem 5.

. Pro sériové kanaly:

Na centralni jednotce nebo komunikacnim modulu béhem komunikace blikaji LED diody
prislusného kanalu?
Neblika ani jedna
a) Neni osazen submodul rozhrani MR-01xx na pfislusném kanalu, nebo je osazen
submodul pro jiné rozhrani..
b) Chyba je v PC, kabelu ¢i adaptéru sériového rozhrani (RS-485).
Pokud pouzivate adaptér, pokracujte dale bodem 11.
Pokud nepouzivate adaptér, pokracujte dale bodem 21.
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Blika jen RxD
Centralni jednotka ma chybné nastavené parametry kanalu (rezim, rychlost, adresa,
detekce CTS - viz kap.2.3.6.).

Blika stfidavé RxD a TxD s RTS
Komunikace smérem PC — PLC je v pofadku. Pokracujte dale bodem 6.

Jiny stav
S nejvétsi pravdépodobnosti je osazen submodul pro jiné rozhrani, nebo je chybné
zapojeny kabel.

Pro Ethernet

Na centralni jednotce nebo komunikaénim modulu sviti LED dioda LINK?

Nesviti
Chyba je v pfipojeni do sité Ethernet, nebyl nalezen protéjSi u€astnik v aktivnim
stavu (pocita¢ PC, pfipadné hub nebo switch).

Sviti
Pfipojeni do sité Ethernet je v pofadku, pokracujte dale.

Modul nema LED diodu LINK
Modul je starSiho typu, pokraCujte dale.

Na centralni jednotce nebo komunikacnim modulu béhem komunikace blikaji LED diody

Ethernetu?

Neblika ani jedna
Chyba je v PC nebo v kabelazi (v€etné pouzitych zafizeni typu hub nebo switch),
nebo nebyla pfidélena IP adresa (komunikaéni modul SC-710x neni obsluhovan
centralni jednotkou a rozhrani Ethernet tak neni zinicializovano).

Blika jen RxD
Chybné nastaveni IP adresy a IP masky centralni jednotky nebo PC. Obecné plati
zasada, ze IP adresy obou uc€astniki komunikace musi byt shodné v téch mistech,
kde ma IP maska nenulovou hodnotu. IP maska by méla byt pro oba ucastniky
shodna. Napf.:

PC PLC

IP adresa: 192.168.1.1 IP adresa: 192.168.1.2
IP maska: 255.255.255.0 IP maska: 255.255.255.0
nebo:

PC PLC

IP adresa: 192.168.12.1 IP adresa: 192.168.25.8
IP maska: 255.255.0.0 IP maska: 255.255.0.0

Blika stfidavé RxD a TxD
Komunikace smérem PC — PLC je v pofadku. Pokracujte dale bodem 6.

Blika JAM
Cim &ast&ji sviti LED dioda JAM, tim &ast&ji dochazi ke kolizim zprav na siti
Ethernet. Casty vyskyt tohoto stavu znadi pfekracovani kapacity sité a je Zadouci
problém fesit.

Pro USB
Chyba je v PC (napf. chybny nebo chybéjici ovlada¢ pro komunikaci pfes USB) nebo
v kabelu. Pokud ne, pokracujte dale bodem 6.

. Chcete programovat PLC pomoci vyvojového prostifedi Mosaic?

Ano  Pokracujte dale bodem 7.

Ne, jedna se o komunikaci s vizualizaénim sw, apod.
Pokud pouzivate adaptér sériového rozhrani, pokracujte dale bodem 11.
Pokud nepouzivate adaptér sériového rozhrani, pokracujte dale bodem 21.
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7. Je uz prfes nékteré rozhrani pfipojeno vyvojové prostfedi Mosaic nebo jiny sw vyuzivajici
systémové sluzby PLC?

Ne

Ano

Pokud pouzivate adaptér sériového rozhrani, pokracujte dale bodem 11.

Pokud nepouzivate adaptér sériového rozhrani, pokracujte dale bodem 21.

V jednom Casovém okamziku nelze pouzivat systémové sluzby PLC pfes vice
rozhrani. UkonCete komunikaci vSech dalSich sw vyuZivajicich systémové sluzby,
vyCkejte 5 sekund a zkuste pozadovanou komunikaci navazat znovu.

Kontrola adaptéru sériového rozhrani
11. Na adaptéru sériového rozhrani (RS-232 / RS-485) béhem komunikace blikaji LED diody

kanalu?

Adaptér neni vybaven indikaci

Uvazujte vSechny nasledujici moznosti.

Neblika ani jedna

a) Nepracuje napajeni adaptéru nebo je adaptér vadny.
b) Chyba je v PC nebo kabelu mezi PC a adaptérem.
Pokracujte dale bodem 8.

Blika jen TxD, RTS sviti trvale nebo viibec

Bud' je zavada na signalu RTS mezi PC a adaptérem, nebo software na PC nepod-
poruje ovladani signalu RTS potifebného pro rozhrani RS-485 (pro RS-232 neni
nutny).

Pokud software na PC nepodporuje signal RTS, je nutné nastavit adaptér do rezimu
automatického pfepinani sméru komunikace a na centralni jednotce nastavit dosta-
te€nou prodlevu odpovédi (kap.2.3.6. - parametr T).

Prostfedi Mosaic a nékteré vizualizace signal RTS podporuji.

Blika jen TxD s RTS

Zavada je ve vystupni ¢asti adaptéru nebo v kabelu mezi adaptérem a PLC.

Blika stfidavé TxD s RTS a RxD

Komunikace je v pofadku, problém je v kabelu mezi adaptérem a PC nebo v PC.
Pokracujte dale bodem 21.

Kontrola kabelu
21. Mate v PC zastr€en kabel do spravné zasuvky COM, resp. USB ¢&i Ethernet?

Ne
Ano

Provedte napravu.
Pokracujte dale bodem 22.

22. Jsou pouzity spravné kabely?

Ne Provedte napravu.
Ano  Pokud mate moznost, pouZijte jiny kabel stejného typu.
Pokracuijte dale bodem 31.
Kontrola PC

31. Je na sériovém portu COM, ktery pouzivate, instalovan jeSté néjaky ovladac, napf. mysi,
infraportu, apod.?

Ano

Ne

Dochazi ke kolizi ovladacu i v pfipadé, Ze nemate zafizeni vyzadujici tento ovladac
pfipojené. Je nutné komunikovat pres jiny COM, nebo odinstalovat ovladac.

Nékteré programy v prostfedi Windows nestaci pfepnout dostate¢né rychle z vysilani
na pfijem. Tento problém Ize snadno feSit nastavenim dostatecné prodlevy odpovédi
centralni jednotky PLC (kap.2.3.9. - parametr T) nebo snizenim komunikaéni
rychlosti (kap.2.3.9. - parametr S).
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6. UDRZBAPLC

Podle této kapitoly se provadi udrzba PLC bé&éhem provozu. Pracovnik provadéjici udrzbu
musi byt alespor zaskoleny a majici prislusnou elektrotechnickou kvalifikaci.

Kontrola spravného pripojeni vstuptl a vystuput

Kontroluje se dotazeni Sroubl svorkovnic a neporusSenost izolace vodi€l. SoucCasné se
kontroluje pfipevnéni kabeld.

Kontrola napéti pro napajeni vstupa a vystuput

Voltmetrem se kontroluje uroven napajeciho napéti pro vstupni a vystupni jednotky. Spravna
velikost a pfipustné tolerance jsou uvedeny v dokumentaci pouZzitych jednotek.

Kontrola propojeni zemnich svorek

Pfesnym méficem malych odporl se zméfi odpor mezi libovolnou pfistupnou kovovou ¢Easti
ramu PLC a hlavni zemnici svorkou skfiné, ve které je PLC umistén. Naméfreny odpor musi byt
vzdy mensSi nez 0,1 Q.

Cisténi PLC

Dojde-li k zapraseni jednotek, je nutné vyjmout je z ramu a odcistit ofouknutim vzduchem
pfipadné Stétcem. Pfitom je tfeba postupovat opatrné, aby nedoSlo k prepnuti prfepinacd nebo
k poSkozeni jednotek.

Po opétovném sestaveni PLC doporucujeme zkontrolovat pfipojeni kabell (pozor na zamé-
nu!).

Doporucené mérici pristroje

1. voltmetr pro méfeni stfidavého napéti, tfida pfesnosti 1,5 nebo lepsi
2. voltmetr pro méfeni stejnosmérnych napéti, tfida presnosti 1 nebo lepSi
3. méfi¢ malych odportt OMEGA lIll nebo jiny obdobny typ

Vyména zalozni baterie

Zalozni baterie je pfistupna po odejmuti dvifek v pravém boku pouzdra. Funkce zalohovani a
postup vymeény baterie je popsan v kap.2.3.7. Po vyméné je nutné nepotfebnou baterii pfedat
k likvidaci opravnénym organizacim.

V centralnich jednotkach je osazena baterie typu CR2032 s minimalni zZivotnosti 5 let umisté-
na v drzaku.

POZOR! Moduly obsahuji sou€astky citlivé na elektrostaticky naboj, proto dodrzu-
jeme zasady pro praci s témito obvody!
Manipulaci provadime pouze na modulu vyjmutém z ramu!
Pfi vyméné baterie nesmi byt pouzit kovovy nastroj (pinzeta, kleste,
apod.), aby nedoslo ke zkratovani baterie. Pozor na spravnou polaritu!
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6.1. ZMENA FIRMWARU

Centralni jednotky CP-700x, komunikac¢ni moduly SC-710x, CD-725x a expandery SE-713x
umoziuji zménu firmwaru svych procesord bez nutnosti servisniho zasahu. Potfebné
upgradovaci programy a jednotlivé firmwary jsou dostupné na Internetu na www.tecomat.com.

6.1.1. Zména firmwaru centralni jednotky

Pro zménu firmwaru v centralnich jednotkach systému TECOMAT TC700 se pouziva
program Firmupic.exe. Zménu je mozné provadét pfes sériovou linku, rozhrani USB nebo
Ethernet.

Program Firmupic.exe je konzolova aplikace, kterou lIze spustit pod operaCnimi systémy
Windows 2000 / XP [/ Vista / 7. Pro svoji Cinnost potfebuje tento program knihovnu
SimplePlcCom.dll, ktera musi byt umisténa ve stejné slozZce jako program Firmup1c.exe.

Firmware centralnich jednotek se sklada z nékolika soubort, pfiCemz nékteré mohou byt
zménény pouze servisnimi pracovniky firmy Teco. V pfipadé systému TECOMAT TC700 muze
uzivatel ménit vlastni firmware centralni jednotky a obsah hradlového pole Altera.

Tab.6.1 Seznam soubord pro zménu firmwaru centralnich jednotek

Modul soubor s firmwarem procesoru soubor s obsahem obvodu Altera
CP-7000 teco7000.tfw cyclone7000.tfw
CP-7001 teco7001.tfw acex7001.tfw
CP-7002 teco7002.tfw acex7002.tfw
CP-7003 teco7003.tfw acex7003.tfw
CP-7004 teco7004.tfw cyclone7004.tfw
CP-7005 teco7005.tfw acex7005.tfw
CP-7007 teco7007.tfw cyclone7007.tfw

Parametry programu Firmuplc.exe

Program Firmup1c.exe se spousti z pfikazové fadky (napf. Start | Spustit) a pro svoji ¢innost
potfebuje zadat nasledujici parametry :

FIRMUP1C.EXE Pl P2 P3 P4 [P5] [P6] [P7] [Px] [Py] [Pz]

P1 -1,2,3,4 Cislo COM portu, sériova komunikace
-E komunikace pfes Ethernet
-U komunikace prfes USB
P2 -600, 1200, ..., 38400 rychlost sériové komunikace
= XXX XXX XXX XXX IP adresa PLC, komunikace pfes Ethernet
P3 -0,..99 adresa pro komunikaci
P4 /P5/P6/P7 - *tfw nazvy souboru s firmwarem
Px -V zobrazit stavajici verze firmwarud v procesoru
Py -I/P programovat, i kdyz stavajici verze firmwaru je stejna,
nebo vyssi
Pz - /Cnebol/E jazyk (Cesky nebo anglicky)

Program Firmup1c.exe Ize spoustét také z davkového souboru (*.bat).
Pokud spustime Firmup1c.exe bez parametru /C nebo /E, bude zobrazen nasledujici dotaz:

111 Select language / Vyberte jazyk
English (E) / Cesky (C)

Stiskem klavesy E resp. C vybereme jazyk, ve kterém budou zobrazeny nasledujici dialogy.
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Priklady spusténi programu Firmup1c.exe

Zapsat novy firmware pfes COM2 rychlosti 38400 kBd do CP-7004 s adresou 0, po navazani
komunikace zobrazit aktualni verze firmwaru v procesoru, dialogy programu budou v ¢estiné

Firmuplc.exe 2 38400 0 teco7004.tfw cyclone7004.tfw /V /C

Zapsat novy firmware prfes Ethernet do CP-7004 s adresou 192.168.33.160, po navazani
komunikace zobrazit aktualni verze firmwaru v procesoru, dialogy programu budou v ¢estiné

Firmuplc.exe E 192.168.33.160 0 teco7004.tfw cyclone7004.tfw /V /C

Postup pro zapis nové verze firmwaru

1. Zapneme napajeni PLC a poCkame az prejde do rezimu RUN nebo ERR.

2. Pfipojime komunikacni kabel (kabel pro sériovou komunikaci, kabel USB, nebo kabel
Ethernet).

3. Aktualni nastaveni parametrd komunikace Ize zjistit stiskem pfislusného tlaCitka na ¢elnim
panelu centralni jednotky (SET - kanal CH1, MODE - kanal CH2, SET + MODE - Ethernet).

4. Pred spusténim programu Firmupic.exe ukon€ime vSechny ostatni komunikace s centralni
jednotkou (zejména komunikaci s vyvojovym prostfedim Mosaic). Pokud bychom tak
neucinili, program Firmup1c.exe bude hlasit, Ze neni mozZzné navazat spojeni s centralni
jednotkou. Komunikace Ize ukoncit napfiklad odpojenim v8ech ostatnich komunikacnich
kabell od centralni jednotky.

5. Na pocitaci PC spustime program Firmup1c.exe s pfisluSnymi parametry nebo pfipravenou
davku. V okné, které se pfi spusténi otevie, budou zobrazeny informace o pfipojené centralni
jednotce a typu pfipojeni:

Firmware Upgrade Utility for TECOMAT systems
version 2.7 (c) 2002,...,2007 Teco a.s.

Adresa systemu : 192.168.33.160
Komunikacni kanal pc : Ethernet 10M
Identifikacni retezec : 700 CP7004K V2.4
Stavajici verze FW : Switch 7004 v1.7

: Testy CP-7004 vl1.4

: Boot CP7004 v1.9

: CP-7004 v2.4

: Cyclone CP-7004 v1.2

11! Bezi systemovy SW !!! Spustit BOOT (Y/N) ?2°?°?
Pokud stiskneme klavesu N, program Firmup1c.exe bude ukonéen a zadné zmény firmwaru
nebudou provedeny. Timto postupem lze zjistit verze vSech €asti firmwaru centralni jednotky.
Stiskem klavesy Y zahajime proces prehravani firmwaru. Poté musime odpovédét na
nasledujici dotaz:

11! Programovat s verifikaci (Y/N) 2?27
Pokud stiskneme klavesu N, naprogramovani firmwaru probéhne bez dodate¢né verifikace
naprogramovanych blokl. Doba potfebna pro naprogramovani bude krat$i, nez v pripadé
stisknuti klavesy Y, kdy kromé kladného potvrzeni po naprogramovani kazdého bloku bude
blok naétem z PLC zpét do PC a porovnan s programovanym souborem.
Pribéh programovani bude zobrazen nasledovné:

Identifikacni retezec : 700 BOOT C 1.9

Upgrade FW procesoru zahajen : 11:32:39

Probiha programovani souboru : teco7004.tfw
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6. Udrzba PLC

Verze souboru ve Flash : v2.4
Verze programovaneho souboru : v2.5
Priblizna velikost souboru : 756.8 [KB]

342.8 [KB] naprogramovano

Po ukoncCeni programovani se zobrazi nasledujici hlaseni:
Upgrade FW procesoru ukoncen : 11:34:18

Novy firmware je naprogramovan v systemu
Po ukonceni programu FirmUplC bude firmware spusten !

. Stisknete klavesu ...

Stiskem libovolné klavesy se upgrade firmwaru ukonci. Centralni jednotka provede reset a
spusti se s novou verzi firmwaru, ktera je pfi zapinaci sekvenci zobrazena na indikaci
centralni jednotky.

6.1.2. Zména firmwaru komunika¢nich moduld a expandert

Pro zménu firmwaru v komunikaénich modulech a expanderech systému TECOMAT TC700
se pouziva program Firmupic.exe, tedy stejny jako pro centralni jednotky. Zménu je mozné
provadét pouze pres sériovou linku na hornim sériovém kanalu modulu. Rychlost pfenosu je
vzdy 38,4 kBd, adresa stanice je O.

Firmware téchto modull se sklada z nékolika soubord, pfi¢emz nékteré mohou byt zménény
pouze servisnimi pracovniky firmy Teco. V pfipadé systému TECOMAT TC700 muze uzivatel
ménit vlastni firmware modulu a obsah hradlového pole Altera.

Tab.6.2 Seznam souborl pro zmeénu firmwaru komunikacnich modull a expandert

Modul soubor s firmwarem procesoru soubor s obsahem obvodu Altera
SC-7101 teco7101.tfw acex7101.tfw
SC-7102 teco7102.tfw acex7102.tfw
SC-7103 teco7103.tfw cyclone7103.tfw
SC-7104 teco7104.tfw cyclone7104.tfw
SE-7131 teco7131.tfw acex7131.tfw
SE-7132 teco7132.tfw acex7132.tfw
CD-7251 teco7251.tfw acex7251.tfw
CD-7252 teco7252.tfw acex7252.tfw

Parametry programu Firmup1c.exe jsou podrobné popsany v kap.6.1.1.

Priklady spusténi programu Firmup1c.exe

Zapsat novy firmware pfes COM2 rychlosti 38400 kBd do SC-7103 s adresou 0, po navazani
komunikace zobrazit aktualni verze firmwaru v procesoru, dialogy programu budou v ¢estiné

Firmuplc.exe 2 38400 0 teco7103.tfw cyclone7103.tfw /V /C

Postup pro zapis nové verze firmwaru

1. Pfed manipulaci ukon€ime vSechny komunikace s centralni jednotkou, zejména pak ty, které
vedou pres modul, ktery chceme prehravat. Pokud bychom tak neucinili, mize pfi prehravani
firmwaru dojit k nepfedvidatelnym nasledkim. Komunikace Ize ukoncit napfiklad odpojenim
vSech komunikacénich kabelld od pfehravaného modulu.

2. Horni sériovy kanal modulu musime osadit submodulem s vhodnym sériovym rozhranim
(RS-232, RS-485 nebo RS-422).
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. Ze sestavy PLC vyjmeme centralni jednotku CP-700x, nebo expander SE-7132 (pokud
nepfehravame praveé tento modul). Tim zajistime potifebny klid na systémové sbérnici.

. Pfipojime komunikacni kabel pro sériovou komunikaci.

. Zapneme napajeni PLC a pockame cca 30 s. Kdyz po tuto dobu trva klid na systémové
sbérnici (ktery jsme zajistili vytaZzenim centralni jednotky, resp. slave expanderu), modul
odemkne na hornim sériovém kanalu komunikaci umoznujici zménu firmwaru.

. Na pocitaci PC spustime program Firmup1c.exe s pfisluSnymi parametry nebo pfipravenou
davku (komunikujeme vzdy rychlosti 38400 Bd a s adresou 0). V okné&, které se pfi spusténi
otevfe, budou zobrazeny informace o pfipojeném modulu a typu pfipojeni. Ovladani
programu Firmup1c.exe je podrobné popsano v kap.6.1.1. Po zahajeni programovani modul
prejde do rezimu BOOT, ktery je indikovan stfidavym blikanim zelené a Cervené LED diody
RUN a ERR.

. Po ukonceni programovani je modul restartovan. Pokud trvale sviti pouze zelena LED dioda
RUN, je nahrany firmware v poradku. Pokud trvale sviti pouze Cervena LED dioda ERR,
dosSlo k chybé firmwaru. V pfipadé chyby vypneme a zapneme napdjeni ramu. Modul
detekuje chybu firmwaru a pokusi se sam prejit do rezimu BOOT (stfidavé blikani zelené a
Cervené LED diody). V tom pfipadé mizeme zkusit nahrat firmware znova. Pokud modul
neni schopen do rezimu BOOT prejit a trvale sviti pouze Cervena LED dioda, nebo modul
nereaguje ani na zadnou komunikaci ze strany centralni jednotky nebo PC, je nutné modul
odeslat vyrobci.

. 'V pfipadé uspésného naprogramovani firmwaru vypneme napajeni ramu PLC, vratime do négj
centralni jednotku, resp. expander, a mizeme PLC opét zapnout.
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Piehled chybovych hlaseni

PRILOHA

Prehled chyb ukladanych do chybového zasobniku centralni jednotky

Pouzité znacky:

cc - Cislo komunikacniho kanalu

kk - kod chyby

pc - adresa instrukce, ve které chyba vznikla (program counter)
pp - Cislo pozice v ramu

r - Cislo ramu

tt - Cislo tabulky T

Ciselné kody jsou uvedeny v hexadecimalnim tvaru.

Kéd chyby | Specifikace chyby
02 cc 1200 chyba adresy
02 cc 15hh chyba sluzebniho bytu hh
02 cc 16ss chybné parametry komunikaéni sluzby ss
02 cc 1809 chyba zabezpeceni
07 00 0000 chyba pfi kontrole remanentni zény
08 00 0000 pfekro€eni prvni meze hlidani doby cyklu
09 00 0000 chybny systémovy €as obvodu RTC
10 00 0000 déleni nulou
13 00 0000 tabulkova instrukce nad zapisnikem prekrocila jeho rozsah
14 00 0000 zdrojovy blok dat byl definovan mimo rozsah
15 00 0000 cilovy blok dat byl definovan mimo rozsah
18 00 0000 pfekro€eni rozsahu pole nebo fetézce
20 00 pcpc zZjiSténo poruseni uzivatelského programu pfi pribézné kontrole
70 05 0000 chybna délka mapy nového uzivatelského programu
70 06 0000 chybny zabezpelovaci znak (CRC) mapy nového uZivatelského programu v RAM
70 07 0000 chybny zabezpelovaci znak (CRC) celého nového programu v RAM
70 09 0000 program je pfeloZen pro jinou fadu centralnich jednotek
70 0B 0000 nepovedlo se naprogramovat EEPROM
70 24 0000 chybi seznam on-line zmén
70 25 0000 seznam on-line zmén ma chybné CRC
7031rrpp chybi inicializacni tabulka
7034 rrpp prekro€eni maximalni velikosti proménné
7043 rrpp chybna adresa ramu, vy$si nez maximalné mozna
7051rrpp inicializace nedokoncena
7064 rrpp chybny sw periferniho modulu
70Alrrpp neexistujici modul
70A2rrpp nesouhlasi typ modulu - inicializace je uréena pro jiny typ
70 A3rrpp modul nepodporuje tento typ on-line zmény
70C5rrpp chybné ¢islo komunikagniho kanalu
70C6rrpp chybny reZim komunikaéniho kanalu
73 cc 3701 chybna délka inicializani tabulky sériového kanalu
73 cc 3702 pomocna tabulka neexistuje
73 cc 3801 chybna rychlost v inicializaéni tabulce sériového kanalu
73 cc 3802 chybna adresa stanice
73 cc 3803 chybny pocet ucastnikl sité nebo datovych bloku
73 cc 3804 pocet UCastniku sité prekracuje pocet Fadku
73 cc 3810 nepfipustné Cislo mistniho portu
73 cc 3811 neznamy protokol rozhrani Ethernet
73 cc 3815 chybné spojeni
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Kéd chyby | Specifikace chyby
73 cc 4204 sériovy kanal neni v poZzadovaném rezimu
73 cc 4206 prekroen maximalni objem pfenasenych dat v ramci sité nebo v ramci u¢astnika
73 cc 4207 nelze pridélit sériovy kanal - trvale obsazen jinym modulem
73 cc 4208 nepfipustny rezim komunika¢niho kanalu
80 01 0000 chybna délka mapy uzivatelského programu v EEPROM
80 02 0000 chybny zabezpecovaci znak (CRC) mapy uzivatelského programu v EEPROM
80 03 0000 chybny zabezpelovaci znak (CRC) celého programu v EEPROM
80 04 0000 v EEPROM neni uZivatelsky program
80 05 0000 chybna délka mapy uzivatelského programu v RAM
80 06 0000 chybny zabezpecovaci znak (CRC) mapy uzivatelského programu v RAM
80 07 0000 chybny zabezpec&ovaci znak (CRC) celého programu v RAM
80 08 0000 edi¢ni zasah do uzivatelského programu pfi pfipojené paméti EEPROM
80 09 0000 program je pielozen pro jinou fadu centralnich jednotek
80 OA 0000 pokus programovat vypnutou EEPROM
80 0B 0000 nepodafilo se naprogramovat EEPROM
80 0C 0000 zavada obvodu realného ¢asu RTC
80 10 pcpc preteeni zasobniku navratovych adres
80 11 pcpc podteceni zasobniku navratovych adres
80 12 pcpc nenulovy zdsobnik navratovych adres po skoneni procesu
80 13 pcpc navésti neni deklarovano
80 14 pcpc Cislo navésti je vétsi nez maximalni hodnota
80 15 pcpc tabulka T neni deklarovana
80 16 pcpc neznamy kaod instrukce
80 17 pcpc neregulérni uzivatelska instrukce USI
80 18 pcpc neexistuje pozadovana uzivatelska instrukce USI
80 19 pcpc chyba vnofeni instrukci BP
80 1A pcpc proces pro obsluhu BP neni naprogramovan
801Btttt chybna konfigurace tabulky T
80 1C pcpc prekroceni rozsahu pole nebo fetézce
80 1D pcpc pfekro€eni rozsahu zapisniku pfi nepfimém adresovani
80 20 pcpc zjisténo poruseni uzivatelského programu pfi prabézné kontrole
80 21 pcpc nelze nastavit DP - pfekrocen rozsah zapisniku
80 22 pcpc nelze nastavit SP - pfekroCen rozsah systémového stacku
80 23 pcpc nelze nastavit FP - pfekro€en rozsah systémového stacku
80 30 pcpc prekro€eni maximalni doby cyklu
80 31 pcpc pfekroCeni maximalni doby pferuSovaciho procesu
80 44 0001 chyba identifikace - nelze predist zaznam
80 44 0002 chyba identifikace - neni zaznam
80 44 0003 chyba identifikace - chybna délka zaznamu
80 44 0004 chyba identifikace - chybna data zaznamu
83 cc 3701 chybna délka inicializani tabulky sériového kanalu
83 cc 3702 pomocna tabulka neexistuje
83 cc 3801 chybna rychlost v inicializaéni tabulce sériového kanalu
83 cc 3802 chybna adresa stanice
83 cc 3803 chybny pocet ucastniku sité nebo datovych bloki
83 cc 3804 pocet UCastniky sité prekracuje pocet Fadku
83 cc 3810 nepfipustné Cislo mistniho portu
83 cc 3811 neznamy protokol rozhrani Ethernet
83 cc 3815 chybné spojeni
83 cc 4204 sériovy kanal neni v poZzadovaném rezimu
83 cc 4206 pfekro€en maximalni objem pfenasenych dat v ramci sité nebo v ramci u€astnika
83 cc 4207 nelze pfidélit sériovy kanal - trvale obsazen jinym modulem
83 cc 4208 nepfipustny reZim komunikaé&niho kanalu
84 rr 50ss expander neodpovédél na komunikaéni sluzbu ss
84 005101 inicializace expanderl nedokonéena
84 rr 52ss sbérnice nevratila reakci na komunikaéni sluzbu ss
84 rr 54ss expander odpovédél chybnymi daty na komunikacni sluzbu ss
84 rr 6001 expander nedostava data
84 rr 6502 expander nepresel do stavu INITIAL
84 rr 6504 expander nepfesel do stavu STANDBY
84 rr 6505 expander nepresel do stavu ACTIVE
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Kéd chyby

Specifikace chyby

90 00 pcpcepe
90 40 pcpcepe
90 80 pcpcpe
91 00 pcpcepe
91 40 pcpcepe
91 80 pcpcepce
91 CO pcpepce
92 00 pcpcepce
92 40 pcpcepce
92 80 pcpcepce
92 CO pcpcpe
93 00 pcpcepe
93 40 pcpcepe
93 80 pcpcepe
93 CO pcpcpe
94 80 pcpcepc
95 00 pcpcepce
95 40 pcpcepce

preteCeni zasobniku navratovych adres

podtecCeni zasobniku navratovych adres

nenulovy zasobnik navratovych adres po skonceni procesu
navésti neni deklarovano

Cislo navésti je vétsi nez maximalni hodnota

tabulka T neni deklarovana

neznamy kad instrukce

pfekroCeni rozsahu pole nebo fetézce

prekroCeni rozsahu zapisniku pfi nepfimém adresovani
chyba vnofeni instrukci BP

proces pro obsluhu BP neni naprogramovan

Zjisténo poruseni uzivatelského programu pfi prabézné kontrole

nelze nastavit DP - pfekro¢en rozsah zapisniku

nelze nastavit SP - pfekro¢en rozsah systémového stacku
nelze nastavit FP - pfekrocen rozsah systémového stacku
nepodporovany funkéni blok

pfekro¢eni maximalni doby cyklu

prekro€eni maximalni doby pferuSovaciho procesu

Ar pp 1200
Ar pp 15hh
Ar pp 16ss
Ar pp 1705
Ar pp 1809
Ar pp 3100
Ar pp 3101
Ar pp 3401
Ar pp 3402
Ar pp 3700
Ar pp 3701
Ar pp 3805
Ar pp 3806
Ar pp 3807
Ar pp 3808
Ar pp 3809
Ar pp 3813
Ar pp 3901
Ar pp 4201
Ar pp 4202
Ar pp 4203
Ar pp 4301
Ar pp 4302
Ar pp 4303
Ar pp 4304
Ar pp 4401
Ar pp 4402
Ar pp 4403
Ar pp 4404
Ar pp 4502
Ar pp 4503
Ar pp 4504
Ar pp 50ss
Ar pp 5103
Ar pp 52ss
Ar pp 53ss
Ar pp 54ss
Ar pp 5501

chyba adresy

chyba sluzebniho bytu hh

chybné parametry komunikacni sluzby ss

prete€eni pfijimaci zény

chyba zabezpeceni

neprobéhla inicializace

chybi inicializacni tabulka

prekroCeni maximalni velikosti proménné

chybna adresa v zapisniku

chybna délka pfijaté inicializa&ni tabulky v modulu
chybna délka deklarované inicializaéni tabulky modulu
chybné ¢islo komunikacniho kanalu

chybny rezim komunikacniho kanalu

chybna kombinace aktivovanych proménnych

chybna délka aktivované proménné

nepodporovany typ analogového kanalu

nepodporovany typ konverze dat

nelze aktivovat pferuseni od modulu

neni pfidélen sériovy kanal pro komunikaci s ramem
neni zapnut sériovy kanal pro komunikaci s ramem
sériovy kanal neni v rezimu EIO

neexistujici modul

nesouhlasi typ modulu - inicializace urena pro jiny typ
chybna adresa ramu, vy$si nez maximalné mozna
modul s neznamou obsluhou

chyba ¢teni identifikace modulu - nelze pfeCist zdznam
chyba ¢teni identifikace modulu - neni zaznam

chyba ¢teni identifikace modulu - chybna délka zaznamu
chyba ¢teni identifikace modulu - chybny zaznam

chyba konfigurace hw modulu - nejsou data pro konfiguraci
chyba konfigurace hw modulu - chybné udaje o konfiguraci
chyba konfigurace hw modulu - chybnéa data konfigurace
modul neodpovédél na komunikaéni sluzbu ss
inicializace nedokon&ena

sbérnice nevratila reakci na komunikaéni sluzbu ss
sbérnice neuvolnéna po komunikaéni sluzbé ss

modul odpovédél chybnymi daty na komunikaéni sluzbu ss
neznamy rezim vymény dat
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Kéd chyby | Specifikace chyby
Ar pp 6000 preruseni komunikace s centralni jednotkou
Ar pp 6001 periferni modul nedostava data
Ar pp 6201 nelze prenaset data v rezimu HALT
Ar pp 6202 nedostupna sluzba sbérnice
Ar pp 6203 nedostupna sluzba sbérnice - zavada na hw modulu
Ar pp 6204 neznama sluzba sbérnice
Ar pp 6401 chybny sw periferniho modulu
Ar pp kkkk dal8i chyby hladené perifernim modulem jsou popsané v dokumentaci tohoto modulu
FF kk kkkk systémova chyba centralni jednotky (kk - libovolné Eislo uréujici druh chyby)
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Objednavky a informace:
Teco a. s. Havlickova 260, 280 58 Kolin 4, tel. 321 737 611, fax 321 737 633

TXV 004 02.01

Vyrobce si vyhrazuje pravo na zmény dokumentace. Posledni aktualni vydani je k dispozici na internetu
www.tecomat.com
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