Knihovna AstroLib

Knihovna AstroLib

TXV 003 64.01
prvni vydani
listopad 2010

zmény vyhrazeny

TXV 003 64.01



Knihovna AstroLib

Historie zmén
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Listopad 2010 1 Prvni vydani, popis odpovida AstroLib v10
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Knihovna AstroLib

1 UvVOD

Knihovna AstroLib je standardné dodavana jako soucast programovaciho prostiedi Mosaic.
Knihovna obsahuje funkce umoziujici pocitat zakladni idaje o poloze slunce.

Vychod a zapad slunce

22.11.2010 12:00:00.000

. prochazi mistnim
polednikem

Azimut slunce

Deklinace [=20° ] " Vyska slunce nad horizontem [19.78°

Nasleduji obrazek ukazuje strukturu knihovny AstroLib v prostfedi Mosaic

=1 [l AstroLib v1.0

= 4 Funkce
i+ 9 AngleToDegrees : EOOL
i+ fF DegreesToAngle : LREAL
i+ 9 SunAzimuth : LREAL
i+ 9 SunDeclination : LREAL
i+ 9 SunHeightAboveHorizon : LREAL
i+ SunTime : TIME
- [P Typy
[+ [ Globalni proménné
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Knihovna AstroLib

Pokud chceme funkce z knihovny AstroLib pouzit v aplika¢nim programu PLC, je tieba
nejprve piidat tuto knihovnu do projektu. Knihovna je dodavana jako soucast instalace prostiedi
Mosaic od verze v2.0.25.

Funkce z knihovny AstroLib jsou podporovany ve vSech centrdlnich jednotkdch systému
Tecomat, které lze programovat podle normy IEC 61 131-3 (TC650, TC700 a vSechny varianty
systému Foxtrot).

2 DATOVE TYPY

V knihovné AstroLib jsou definovany nasledujici datové typy:

E| IE Typy
. B~ & SunDirection: ENUM
: - & Sunrise

o & Sunset

Datovy typ SunDirection je vyctovy typ, umoziujici zadat, zda ma funkce SunTime()
pocitat ¢as vychodu nebo zdpadu slunce. Vyznam jednotlivych polozek je nasledujici:

Ldentifikator Typ Vyznam
SunDirection ENUM  Vybér vypoctu pro vychod ¢i zapad slunce
SunRise +  Vychod slunce
SunSet -« Zéapad slunce

3 KONSTANTY

V knihovné AstroLib jsou definovany nasledujici konstanty:

= [@ VAR_GLOBAL CONSTANT
-~ B Zenith_Astronomical : DINT := 108000
- H Zenith_Civil : DINT := 96000
- B Zenith_Nautical : DINT := 102000
“ B Zenith_DFficial : DINT := 90833

Konstanty Zenith Official az Zenith Astronomical urcuji, pro jaky soumrak maé funkce
SunTime() vypocitat ¢asy vychodu resp. zdpadu slunce. Vyznam téchto kédu je nasledujici:

Identifikator Typ  Hodnota Vyznam
Zenith_Olfficial DINT 90833  Utedni soumrak
Zenith_Civil DINT 96000  Obcansky soumrak

Zenith_Nautical USINT 102000  Nauticky soumrak
Zenith_Astronomical ~ USINT 108000  Astronomicky soumrak
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Knihovna AstroLib

4 GLOBALNI PROMENNE

V knihovné AstroLib nejsou definovany zadné globalni proménné.

5 FUNKCE

Knihovna AstroLib obsahuje nasledujici funkce:

=l 4 Funkce

- I+ AngleToDegrees ; BOOL

-4k DegreesToAngle : LREEAL

-3 Sundzimuth: LREAL

-3} SunDeclination : LREAL

-t SunHeightAboveHorizon : LREAL
3% SunTime: TIME

- - 6 . )

Funkce Popis
AngleToDegrees Ptevede uhel v radianech na stupné/minuty/sekundy
DegreesToAngle Ptevede tihel ve stupnich/minutach/sekundach na radiany
SunAzimuth Spocita aktualni azimut ke slunci
SunDeclination Spocita deklinaci slunce

SunHeightAboveHorizon  Spocita vysku slunce nad obzorem

SunTime Spocita cas vychodu nebo zapadu slunce
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Knihovna AstroLib

5.1 Funkce AngleToDegrees

_ Knihovna : AstroLib
- 4 AngleToDegrees : BOOL

E‘ El VAR_INPUT AngleTolegress
oo E angle : LREAL lreal- angle 0 +hool
E‘E? YAR_IN_DUT lreal— degrees —

- B degrees: LREAL lreal+—mninutes -

~ E minutes : LREAL lreal seconds

‘. M seconds: LREAL

Funkce AngleToDegrees ptevede uhel v radianech na stupné/minuty/sekundy
Do knihovny AstroLib je funkce zatfazena od verze AstroLib_v10.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam

VAR_INPUT

# angle LREAL  Uhel v radianech

VAR_IN_OUT

& degrees LREAL Stupné

& minutes LREAL Minuty

& seconds LREAL Vtetfiny

AngleToDegrees

% Ndvratova BOOL TRUE pokud se podafi pfevést thel, jinak FALSE
hodnota

Ptiklad programu s volanim funkce AngleToDegrees :

PROGRAM prgAngles

VAR
angle : LREAL; // radians
result : BOOL;
Degrees, Minutes, Seconds : LREAL; // dec
END VAR
angle := DegreesToAngle( degrees := -14.0, minutes := 23.0, seconds := 57.0);
result := AngleToDegrees( angle, Degrees, Minutes, Seconds );

END PROGRAM

Viz také Funkce DegreesToAngle

6 TXV 003 64.01



Knihovna AstroLib

5.2 Funkce DegreesToAngle
Knihovna : AstroLib

El I DegreezToAngle : LREEAL

= dgp] VAR_INPUT DegreesToingle
- H degrees: LREAL lreal-| degrees 0 Flreal
- H minutes : LREAL lreals minutes
‘. @ zeconds: LREAL lreal-| seconds

Funkce DegreesToAngle ptevede thel ve stupnich/minutach/sekundéach na radiany.

Do knihovny AstroLib je funkce zafazena od verze AstroLib_v10.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
%! degrees LREAL Stupné
& minutes LREAL Minuty
#l seconds LREAL Vtefiny
DegreesToAngle
% Navratova LREAL Uhel v radianech
hodnota

Ptiklad programu s voldnim funkce DegreesToAngle :

PROGRAM prgAngles

VAR
angle : LREAL; // radians
result : BOOL;
Degrees, Minutes, Seconds : LREAL; // dec
END VAR
angle := DegreesToAngle( degrees := -14.0, minutes := 23.0, seconds := 57.0);
result := AngleToDegrees ( angle, Degrees, Minutes, Seconds );

END PROGRAM

Viz také Funkce AngleToDegrees
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Knihovna AstroLib

5.3 Funkce SunAzimuth

Knihovna : AstroLib
- 4 SunAzimuth : LREAL
- B VAR_INPUT Sunazimath
- B dateTime : DATE_AND_TIME dt dateTime 0 lreal

‘. B latitude - LREAL lreal- latitude

Funkce SunAzimuth spocitd uhel sevieny smérem "jih-sever" a priamétem sméru
"pozorovatel-slunce" do roviny horizontu. Nabyva hodnot od 0° do 90° od obzoru k zenitu.

Do knihovny AstroLib je funkce zafazena od verze AstroLib_v10.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
%! dateTime DT Datum a cas
%! latitude LREAL Zemépisna Sitka ve stupnich
SunAzimuth

% Ndvratova LREAL

Azimut ke slunci (ve stupnich)
hodnota

Ptiklad programu s volanim funkce SunAzimuth :

PROGRAM prgAzimuth

VAR
dateTime : DT; // aktualni datum a cas
latitude : LREAL := 50.093; // Praha - zemepisna sirka
azimuth : LREAL;

END VAR

dateTime := GetDateTime () ;

azimuth :=

SunAzimuth ( dateTime, latitude);
END_PROGRAM

Ptiklad pouziva funkci GetDateTime() z knihovny SysLib.

Viz také Funkce SunDeclination, Funkce SunHeightAboveHorizon, Funkce SunTime
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Knihovna AstroLib

5.4 Funkce SunDeclination
Knihovna : AstroLib

- 3 SunDeclination : LREAL
: EE‘ VAR IMNPUT SunDeclinatiaon
‘. B actDate DATE date— actDate 0 Flreal

Funkce SunDeclination vraci thel sevieny spojnici "zemé-slunce" a rovinou svétového
rovniku. Nabyvé hodnot od 0° do +90° smérem od rovniku k severnimu svétovému poélu a od 0° do
-90° smérem od rovniku k jiZznimu svétovému polu.

Do knihovny AstroLib je funkce zafazena od verze AstroLib v10.

Popis proménnych :

‘ ‘ Proménna Typ Vyznam
VAR _INPUT
%! actDate DATE Datum
SunDeclination
% Ndavratova LREAL Deklinace slunce (ve stupnich)
hodnota

Ptiklad programu s volanim funkce SunDeclination :

PROGRAM prgSunDeclination

VAR
today : DATE; // aktualni datum
declination : LREAL; // deklinace slunce ve stupnich
degrees : LREAL;
minutes : LREAL;
seconds : LREAL;
END VAR
today := GetDate() ;
declination := SunDeclination( today);

AngleToDegrees ( declination, degrees, minutes, seconds)
END_PROGRAM

Ptiklad pouziva funkci GetDate() z knihovny SysLib.

Viz také Funkce SunAzimuth, Funkce SunHeightAboveHorizon, Funkce SunTime
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Knihovna AstroLib

5.5 Funkce SunHeightAboveHorizon

Knihovna : AstroLib
El I SunHeightAboveHorizon ; LREAL

E‘E‘ VAR _INPUT SunHeightbibowveHorizon
- H dateTime : DATE_AND_TIME Ll CEiEE e 0 Flreal
‘o E latitude : LREAL lreal- latitude

Funkce SunHeightAboveHorizon vraci vysku slunce nad obzorem (ve stupnich). Tj. tihel

sevieny rovinou horizontu a smérem "pozorovatel-slunce". Nabyva hodnot od 0° do 90° od obzoru
k zenitu.

Do knihovny AstroLib je funkce zafazena od verze AstroLib v10.

Popis proménnych :

‘ ‘ Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
% dateTime DT Datum a ¢as

#l latitude LREAL Zem¢pisna Sitka

SunHeightAboveHorizon

% Ndvratova LREAL

Vyska slunce nad obzorem (ve stupnich)
hodnota

Ptiklad programu s volanim funkce SunHeightAboveHorizon :

PROGRAM prgSunHeight

VAR
dateTime : DT; // aktualni datum a cas
latitude : LREAL := 50.093; // Praha - zemepisna sirka
sunHeigh : LREAL;

END VAR

dateTime := GetDateTime () ;

sunHeigh := SunHeightAboveHorizon ( dateTime, latitude);

END PROGRAM

Ptiklad pouziva funkci GetDate() z knihovny SysLib.

Viz také Funkce SunAzimuth, Funkce SunDeclination, Funkce SunTime
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Knihovna AstroLib

5.6 Funkce SunTime

Knihovna : AstroLib

SunTime : TIME

& VAR_INPUT SunTime
ém E direction : SunDirection SunbDirectioh— direction 0
%m E zenith: DINT dint- zenith

- [ longitude : LREAL lrealq longitude
ém E Jatitude - LREAL lreal latitude

ém E utcOFffset: LREAL lreal utcOffset
i B actDate: DATE date— actlate

Ftime

Funkce SunTime slouzi k vypoctu Casu vychodu a zapadu slunce. Vyuziva algoritmus
publikovany v Almanac for Computers, 1990 organizaci Nautical Almanac Office, United States

Naval Observatory.

Do knihovny AstroLib je funkce zafazena od verze AstroLib v10.

Popis proménnych :

‘ ‘ Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
@l direction SunDirection SunRise pro vychod slunce
SunSet pro zapad slunce
#l zenith DINT Zenith_Olfficial pro 90° 50'
Zenith_Civill pro 96°
Zenith_Nautical pro 102°
Zenith_Astronomical pro 108°
%! longitude LREAL Zem¢pisna délka ve stupnich
%l latitude LREAL Zemépisna Sitka ve stupnich
! utcOffset LREAL Offset proti UTC ¢asu (v hodinach)
%! actDate DATE Datum
SunTime
[ Navratova LREAL Cas vychodu resp. zapadu slunce

hodnota
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Knihovna AstroLib

Ptiklad programu s volanim funkce SunTime :

PROGRAM prgSunTimes

VAR
today : DATE; // aktualni datum
longitude : LREAL := 14.427; // zemepisna delka (Praha)
latitude : LREAL := 50.093 ; // zemepisna sirka (Praha)
SunriseTime : TIME; // cas vychodu slunce
SunsetTime : TIME; // cas zapadu slunce

END VAR

today := GetDate() ;

SunriseTime := SunTime( direction := Sunrise, zenith := Zenith Official,
longitude := longitude, latitude := latitude,
utcOffset := 1.0, actDate := today);

SunsetTime := SunTime( direction := Sunset, zenith := Zenith Official,

longitude := longitude, latitude := latitude,
utcOffset := 1.0, actDate := today);

END PROGRAM

Viz také Funkce SunAzimuth, Funkce SunDeclination, Funkce SunHeightAboveHorizon

6 FUNKCNIBLOKY

V knihovné AstroLib nejsou definovany zadné funk¢ni bloky:

7 PRIKLAD POUZITI
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