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Knihovna DataBoxLib

1 UvVOD

Knihovna DataBoxLib je standardn¢ dodavand jako soucéast programovaciho prostiedi
Mosaic. Knihovna obsahuje funkce umoziujici praci s pameéti databox, ktera je standardni soucasti
procesorovych jednotek fady C, G a K.

Pamét’ DataBox je typu CMOS RAM a jeji obsah je zalohovan baterii. Aplikacni program
PLC miize tuto pamét’ Cist nebo do ni zapisovat prostiednictvim funkci knihovny DataBoxLib.
Procesor PLC systému tuto pamét’ nijak standardné neoSetiuje, pouze zajistuje zalohovani obsahu
této paméti béhem vypadku napdjeni. Inicializace DataBoxu (napf. nulovani) je véci aplika¢niho
programu PLC stejné jako pfipadna kontrola integrity dat. Pfi zdpisu nového programu do PLC se
obsah této paméti neméeni.

Pamét’ DataBox je také mozno ¢ist nebo piepisovat pomoci sluzeb READN a WRITEN
protokolu EPSNET (komunikaéni kanal PLC pracujici v reZimu PC). To znamen4, Ze data v této
paméti jsou dostupnd z komunikace (sériova linka, USB, Ethernet). V prostiedi Mosaic je pamét’
DataBox pfistupnd stejnym zplisobem jako zapisnikova pamét, tedy lze ji i ru¢né editovat

Vyhodou této paméti je rychlost piistupu k ulozenym datim, neomezeny pocet zapist do
paméti a jeji velikost. Pamét’ DataBox integralni sou¢asti procesorové jednotky, coz znamena, ze ji
nelze ze systému jednoduse odebrat (na rozdil napi. od SD/MMC karty).

Pti ukladéani dat do této paméti je tieba brat v potaz vydrz zalohovaci baterie, kterd urcuje
dobu, po kterou mize byt PLC systém vypnuty bez toho, Ze by doslo ke ztrat¢ dat uloZzenych v
DataBoxu.

Pamét DataBox je tedy vhodnd pro ulozeni vétSich objemt dat. To mohou byt napi.
zdznamy o priubéhu fizeni (logy, databaze) nebo naopak receptury, podle kterych se modifikuje
fizeni technologie. Pamét’ DataBox muze byt také vyuzita jako vyrovnéavaci buffer pii ukladani
vétSich objeml dat na SD/MMC kartu, ¢imzZ se snizi pocet zapisti na kartu.

Nasleduji obrazek ukazuje strukturu knihovny DataBoxLib v prostfedi Mosaic

=\l DataBoxLib v1.4

=l Funkce
+- fF ReadBlockFromDBx: USINT
+- It ReadFromDataBox : BOOL

& SizeDfDataBox: UINT

+- fF WriteBlockToDBx : USINT
+- 9} WriteToDataBox : BOOL

+- [ TYPE

+ Globalni promé&nné

Pokud chceme funkce z knihovny DataBoxLib pouzit v aplikaénim programu PLC, je tifeba
nejprve piidat tuto knihovnu do projektu. Knihovna je dodavana jako soucast instalace prostiedi
Mosaic od verze v2.0.0. Simulator PLC v prostiedi Mosaic podporuje simulaci DataBox paméti od
verze v2.2.0.0.
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Funkce z knihovny DataBoxLib jsou podporovany v centralnich jednotkach rfady K (TC700
CP-7000 a CP-7004, vsechny varianty systému Foxtrot) ve vSech verzich, dale v jednotkach fady C
(TC700 CP-7001, CP-7002 a TC650 CP-6053) a fady G (TC700 CP-7003).

Velikosti paméti DataBox v centralnich jednotkach Tecomat udava nasledujici tabulka.

Velikost paméti Typ PLC Typ centralni Dostupny adresovy

DataBox systému jednotky prostor

512 KB Foxtrot CP-10xx 0 - 16#07FFFF

512 KB TC700 CP-7000 0 - 16#07FFFF

128 KB TC700 CP-7001 0 - 16#01FFFF

128 KB TC700 CP-7002 0 — 16#01FFFF

nebo voliteln¢ 3 MB 0 - 16#2FFFFF

volitelné¢ 3 MB TC700 CP-7003 0 - 16#2FFFFF

512 KB TC700 CP-7004 0 — 16#07FFFF

nebo volitelné 3.5 MB 0 - 16#37FFFF

2.5 MB TC700 CP-7005 0 - 16#27FFFF

512KB TC700 CP-7007 0 — 16#07FFFF

nebo voliteln¢ 3.5 MB 0 - 16#37FFFF

4 TXV 003 56.01



Knihovna DataBoxLib

2 DATOVE TYPY

V knihovné DataBoxLib jsou definovany nasledujici datové typy:

=1 [ Typy

=~ 2 TDataBoxPar: STRUCT
[ databoxAddress : UDINT
E reqgisterndex : UINT
E blockLength: USINT
@ TPuMaPole : ARRAY [0..10000] OF USINT

Datovy typ TDataBoxPar je struktura vyuzivand vnitiné¢ v knihovné¢ DataBoxLib. Vyznam
jednotlivych polozek je nasledujici:

Identifikator Typ Vyznam

TDataBoxPar STRUCT  Parametry operace s DataBoxem
.databoxAddress UDINT Adresa paméti DataBox
.registerIndex UINT Index registru R (proménna PLC)
.blockLength USINT Velikost prenasené¢ho bloku

Datovy typ TPtrNaPole je vyuzivan pro urceni proménné v zapisnikové paméti PLC.

Identifikator Typ Vyznam
TPtrNaPole ARRAY OF USINT Zastupny typ pro urceni zdroje / cile v paméti PLC

3 KONSTANTY

V knihovné DataBoxLib nejsou definovany zadné konstanty.
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4 GLOBALNI PROMENNE

V knihovné DataBoxLib jsou definovany nasledujici globalni proménné.

-l [@ Globélni prom&nné
-l @] YAR_GLOBAL COMSTANT
MAX LENGTH_DATABOX_BLOCK : [MT :=10000

Konstanta MAX LENGTH DATABOX BLOCK udava maximalni moznou velikost bloku,
ktery je mozni pieCist nebo zapsat jednim zavolanim funkce ReadFromDataBox() resp.
WriteToDataBox().

5 FUNKCE

Knihovna DataBoxLib obsahuje nasledujici funkce:

= |l DataBoxLib v1.4
= 4+ Funkce
+- ik ReadBlockFromDBx: USINT
+- Ik ReadFromDataBox: BOCOL
I SizeOfataBox : UINT
+- I writeBlockToDBx : USINT
+- I wriiteToDataBox : EOOL

Funkce Popis
ReadBlockFromDBx  Ptenos bloku paméti z DataBoxu do proménné (max 255 byti)
ReadFromDataBox  Ptfenos bloku paméti z DataBoxu do proménné
SizeOfDataBox Test aktualni velikost paméti v DataBoxu
WriteBlockToDBx  Ptenos bloku paméti z proménné do DataBoxu (max 255 bytl)

WriteToDataBox Ptenos bloku paméti z proménné do DataBoxu
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5.1 Funkce ReadBlockFromDBx

Knihovna : DataBoxLib
- #F ReadBlockFromDBx: USINT

2 ] VAR_INPUT
[ dataBoxAddress: UDINT
E length: USINT

- @ VAR_IN_OUT
E yarnable : USINT

ReadBlockFromDBx
udint dataBoxAddress [] Fusint
usint— length

usint— variable

Funkce ReadBlockFromDBx ptenese blok paméti z DataBoxu do proménné. Maximalni
velikost bloku je 255 bytii. Funkce vraci pocet pienesenych byti.

Tato funkce je podporovand na vSech centrdlnich jednotkdch uvedenych v kap.1 ve vSech
verzich firmware. Do knihovny DataBoxLib je funkce zafazena od verze DataBoxLib_v10.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam

VAR_INPUT

%! dataBoxAd UDINT Pocate¢ni adresa v paméti DataBox, ze které se bude Cist
dress

%! length USINT Velikost pienasen¢ho bloku (pocet bytii, max 255)

VAR_IN_OUT

& variable USINT Proménna, do které budou uloZena data prectend z DataBoxu

ReadBlockFromDBx

% Ndvratova USINT Pocet skute¢né prenesenych bytt
hodnota

Ptiklad programu s volanim funkce ReadBlockFromDBx :

PROGRAM exampleReadFromDBx

VAR
data : ARRAY[0..99] OF USINT;
size : USINT;
result : BOOL;
END VAR
size := ReadBlockFromDBx ( dataBoxAddress := 16#100,
length := sizeof(data)
variable := void(data)
result := size = sizeof (data);

END PROGRAM

Viz také Funkce WriteBlockToDBx

7 TXV 003 56.01



Knihovna DataBoxLib

5.2 Funkce ReadFromDataBox

Knihovna : DataBoxLib

- #F ReadFromDataBox: BOOL

I dy] EAH—INPUT _ ReadFromDataBox
dataBoxAddress : UDINT udint-{ dataBozAddress [} bool
B length : UINT uint— length
- % VAR_IN_OUT TPtrHaPole— variable =
7 waniable : TPt aPole

Funkce ReadFromDataBox nacte data z paméti DataBox do proménné, jejiz jméno je
uvedeno v parametru variable. Velikost nacitanych dat musi odpovidat velikosti proménné.
Maximdlni velikost nac¢itaného bloku je 10000 byt. Funkce vraci TRUE, pokud byla vSechna

pozadovana data pfenesena.

Upozornéni !!!

+ proménnd musi byt umisténa v pamétovém prostoru %R resp. %M
«  proménna nesmi byt typu BOOL nebo ARRAY[] OF BOOL

Tato funkce je podporovand na vsSech centralnich jednotkach uvedenych v kap.1 ve vSech
verzich firmware. Do knihovny DataBoxLib je funkce zatazena od verze DataBoxLib v10.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam

VAR_INPUT

%! dataBoxAd UDINT Pocate¢ni adresa v paméti DataBox, ze které se bude Cist
dress

#! length UINT Pocet nacitanych bytl

VAR _IN_OUT

&% variable USINT Proménna, do které budou ulozena data pfectena z DataBoxu

ReadFromDataBox

[ Navratova BOOL TRUE pokud se podaii nacist pozadovana data, jinak FALSE
hodnota

8 TXV 003 56.01



Knihovna DataBoxLib

Ptiklad programu s volanim funkce ReadFromDataBox :

PROGRAM exampleReadFromDataBox
VAR
record : STRING;
result : BOOL;
END VAR

IF SizeOfDataBox () <> 0 THEN

result := ReadFromDataBox ( dataBoxAddress := 16#100,
length := sizeof (record),
variable := void(record)) ;

ELSE
result := FALSE;
END TIF;

END PROGRAM

Viz také Funkce WriteToDataBox, Funkce SizeOfDataBox
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5.3 Funkce SizeOfDataBox
Knihovna : DataBoxLib

I SizeOfDataBox : UINT )
51zel0fDataBox

] Fuint

Funkce SizeOfDataBox vraci velikost DataBoxu v kilobytech.

Tato funkce je podporovand na vsSech centralnich jednotkach uvedenych v kap.1 ve vSech
verzich firmware. Do knihovny DataBoxLib je funkce zatazena od verze DataBoxLib v10.

Popis proménnych :

‘ Proménna Typ Vyznam
SizeOfDataBox
[ Navratovd UINT Velikost paméti DataBox v kilobytech
hodnota

Ptiklad programu s voldnim funkce SizeOfDataBox :

PROGRAM exampleReadFromDataBox
VAR
record : STRING;
result : BOOL;
END VAR

IF SizeOfDataBox() <> 0 THEN

result := ReadFromDataBox ( dataBoxAddress := 16#100,
length := sizeof (record),
variable := void(record)) ;

ELSE
result := FALSE;
END IF;

END PROGRAM

Viz také Funkce ReadFromDataBox, Funkce WriteToDataBox
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5.4 Funkce WriteBlockToDBx

Knihovna : DataBoxLib
- & WriteBlockToDBx : USINT

- ip| VAR_INPUT WriteBlockToDBx
H dataBoxAddress : UDINT udint- dataBoxAddress 0 —usint
E length : USINT usint-| length

= % YAR_IN_OUT usint- variable =
E variable : USINT

Funkce WriteBlockToDBx ptenese blok paméti z proménné do DataBoxu. Maximalni
velikost bloku je 255 bytti. Funkce vraci pocet pienesenych bytt.

Tato funkce je podporovand na vSech centralnich jednotkach uvedenych v kap.1 ve vSech
verzich firmware. Do knihovny DataBoxLib je funkce zatazena od verze DataBoxLib_v10.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR _INPUT
%! dataBoxAd UDINT Pocatecni adresa v paméti DataBox, do které se bude zapisovat
dress
@ length USINT Pocet zapisovanych bytli (max 255 bytt)
VAR IN OUT
& variable USINT Proménna, ktera obsahuje data, jez budou zapsana do
DataBoxu
WriteBlockToDBx
% Ndavratova USINT Pocet skutecné zapsanych byti
hodnota

Ptiklad programu s volanim funkce WriteBlockToDBx :

PROGRAM exampleWriteToDBx

VAR
data : ARRAY[0..99] OF USINT;
i : USINT;
size : USINT;
result : BOOL;
END VAR
FOR i := 0 TO 99 DO data[i] := i; END FOR;
size := WriteBlockToDBx ( dataBoxAddress := 16#100,
length := sizeof (data)
variable := void(data)
result := size = sizeof (data);

END PROGRAM

Viz také Funkce ReadBlockFromDBx
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5.5 Funkce WriteToDataBox
Knihovna : DataBoxLib

- fF WriteToDataBox : EOOL

= El YAR_INPUT UriteToDataBox
[ dataBoxAddress : UDINT udint— dataBoxAddress 0 —bool
E length: UINT uint-| length

= ﬁ’yﬁﬂ_m_uur TPtrHaPole— variable =
i wariable : TPt aPaole

Funkce WriteToDataBox ptenese blok paméti z proménné do DataBoxu. Maximalni
velikost bloku je 10000 bytt. Funkce vraci TRUE, pokud byla vSechna pozadovana data pienesena.

Upozornéni !!!
+ proménnd musi byt umisténa v pamétovém prostoru %R resp. %M
« prom&nna nesmi byt typu BOOL nebo ARRAY[] OF BOOL

Tato funkce je podporovand na vSech centralnich jednotkach uvedenych v kap.1 ve vSech
verzich firmware. Do knihovny DataBoxLib je funkce zafazena od verze DataBoxLib_v10.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam

VAR _INPUT

%! dataBoxAd UDINT Pocatecni adresa v paméti DataBox, do které se bude zapisovat
dress

%l length USINT Pocet zapisovanych byt

VAR _IN_OUT

& variable USINT Proménna, ktera obsahuje data, jez budou zapsana do

DataBoxu

WriteToDataBox

% Ndvratovd BOOL TRUE, pokud byla vSechna pozadovana data pfenesena
hodnota
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Ptiklad programu s volanim funkce WriteToDataBox :

PROGRAM exampleWriteToDataBox
VAR

record : STRING := 'This record will be saved to DataBox';

result : BOOL;
END VAR

IF SizeOfDataBox () <> 0 THEN

result := WriteToDataBox( dataBoxAddress := 16#100,
length := sizeof (record),
variable := void(record)) ;

ELSE
result := FALSE;
END IF;

END PROGRAM

Viz také Funkce ReadFromDataBox, Funkce SizeOfDataBox
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6 FUNKCNIi BLOKY
V knihovné DataBoxLib nejsou definovany zZadné funkéni bloky.

7 PRIKLAD POUZITI
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