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1 UvVOD

Systémy Tecomat Foxtrot a TC700 s procesorovou jednotkou CP-7004 umoziuji pouziti
pamétovych karet. Primarnim ukolem karty v téchto systémech je ulozeni web stranek pro in-
tegrovany web server. Otazkou je, zdali 1ze tyto karty vyuzit i pro jiné tcely, naptiklad pro ukladani
dat z PLC programu. Odpovéd’ zni ano, ale je potfeba splnit ur¢ité podminky. Které podminky to
jsou a co je dobré si uvédomit pii programovani se snazi vysvétlit tento dokument.

1.1 Nastin problému

Nejprve nékolik obecné zndmych udajii. Pamét'ové karty prodélaly v poslednich 1étech ob-
rovsky pokrok. Vysledkem je obrovska Skéla karet na trhu, nizké cena, velka kapacita dat. Karty se
masove pouzivaji predevSim ve fotografickych pfistrojich a mobilnich telefonech coz do znacné
pamétové karty nasledujici parametry: kapacita karty, rychlost pfistupu k datim na karté (pfte-
devsim pak pfi zapisu dat), standardni interface a cena karty v poméru k jeji kapacité. Témto kritéri-
im se pfizpusobili vyrobci karet. Jedny z nejvice rozsifenych karet jsou dnes karty typu SD, mikro
SD a MMC. Napiiklad velkd vétSina fotoaparatli dnes podporuje néktery z t€chto formati, velmi
Casto lze pouzit libovolnou uvedenou kartu. CoZ samoziejmé ovliviluje mnoZzstvi proddvanych ka-
ret a tim 1 jejich cenu. Typické pouziti karet v mobilnich telefonech a fotoaparatech pak urcuje 1
dalsi vlastnosti. Pfedevsim je to pouzivany souborovy systém. Uzivatel chce mit moznost kartu ze
zafizeni vyjmout a precist ji v pocitaci. Takze vyrobci zvolili FAT file systém. Ten je notoricky zna-
my z operacniho systému DOS a je podporovan na vSech pocitacich standardu PC jak opera¢nim
systtmem Linux, tak vSemi variantami Windows. Otazku, zdali to byla nejlep$i mozna volba,
pfenechdme radéji nékomu jinému. Pokud chceme pouZit béZné dostupnou kartu, bude naforma-
tovana jako FAT16 nebo FAT32. Az potud je vSe bez problémi. Kde je tedy rozdil mezi pouzitim
pamétové karty naptiklad ve fotoaparatu a pouzitim v PLC. Prvni uskali spo¢iva v parametru, o
ktery se zpravidla uzivatelé fotoaparatu viibec nezajimaji. Timto parametrem je maximalni garan-
tovany pocet zapisii do karty, ktery se v souc¢asné dobé pohybuje nékde kolem 100 000 zépist do
karty. Jinymi slovy, Zivotnost karty je dana pfedev§im poctem zapisi. Pro pouZiti ve fotoaparatu
nebo v mobilnim telefonu je to Cislo dostate¢né velké na to, aby uZivatele prakticky nezajimalo.
ZjednodusSené feceno, az udéla 100 000 fotografii, tak si mozna bude muset koupit novou kartu. V
PLC systému je situace vyrazn¢ odlisSna. Pfedpokladejme, Ze planovana zivotnost PLC v techno-
logii je 10 let, technologie je s nepietrzitym provozem a pozadavkem je ukladat na kartu data sni-
mana z fizené technologie naptiklad jako soucdst dokumentace vyrobniho procesu. Pak tedy
zjednoduSenym vypoctem zjistime, ze pocet zapist do karty denn¢ = 100 000 : (365 x 10) =27,397.
To znamena, Ze pokud provedeme vice jak 24 zapist denné, karta nemusi vydrzet planovanych 10
let. Uvedeny vypocet je znacn¢ zjednoduseny, protoze parametr 100 000 zapistu se tyka kazdého
segmentu v pamét'ové karté, takze aby vypocet platil, museli bychom celych deset let prepisovat
pouze jeden region v paméti karty. Pii redlném pouziti bude situace s velkou pravdépodobnosti
lepsi, protoze data nebudou uklddédna pouze na jedno misto na karté. Ale skutecnosti zlstava, ze
nelze do karty zapisovat kazdych 100 milisekund nové data, protoZe jeji Zivotnost to prosté vylu-
cuje. Dalsi rozdil souvisi s rychlosti zapisu do karty. Fotografa jist¢ zajima, jak rychle se ulozi cely
snimek na kartu. Jestli béhem ukladéni snimku trvaji n€které operace zapisu déle nez jiné je pro
n¢ho zcela nezajimavé. Z tohoto faktu vychazi také vyrobce karty, ktery se snazi o co nejlepsi cas
ulozeni celého souboru. Takze je skutecnosti, Zze ne vSechny operace pii zapisu do karty trvaji stejné
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dlouho, pfevazna cast zapist probiha rychle, ale jsou také okamziky, kdy karta pfi zapisu relativné
dlouho ,,pfemysli“. Naopak programatora PLC bude pfedevSim zajimat, jak dlouho muze trvat
jednotliva operace zapisu, protoze o tento ¢as se prodlouzi doba cyklu PLC. A ty nejvice dalezité
¢asy budou prave ty, kdy karta reaguje pomalu. Tyto ¢asy se daji zjistit pouze experimentalné, vy-
robci karet je neuvadéji. Poslednim vyraznym rozdilem mezi pouZzitim pamétové karty v mobilnim
zafizeni a pouzitim v PLC je situace, kdy dojde k vypnuti zatizeni. Napajeni mobilnich zatizeni za-
jistuje baterie, takZe neni problém pii poZadavku na vypnuti nejprve dokoncit ukladani vSech sou-
bortli a poté skutecné vypnout. Pokud je karta pfipojena k pocitaci, nelze kartu bezpecné vyjmout z
pocitaée (resp. Cteky pamétovych karet) bez toho, Ze uZivatel pozada operaéni systém o odpojeni
zatizeni. V té chvili operacni systém dokonci zapisy na kartu a poté oznami, ze kartu lze bezpecné
odejmout. Pokud dojde naptiklad k vypadku sité, vSichni uzivatelé osobnich pocitacu jisté védi, ze
pii nasledném zapnuti pocitace zacne operacni systém nejprve kontrolovat disk. Pokud v okamziku
vypadku probihal zapis zapis do karty, soubor se v lepSim ptipad€ neuloZi a v horSim ptipadé€ dojde
k poruseni souborového systému. V nejhorSim piipadé pak dojde ke ztraté nejen pravé ukladaného
souboru, ale 1 nékterych dalSich. To je obecné znamo. Zavér tedy zni, Ze neni mozné odpojit napa-
jeni systému v libovolném okamziku, jinak hrozi ztrata dat na karté. U PLC systémil je situace o to
tlacitkem Start). Procesor PLC je sice vybaven baterii, ale ta slouzi k napajeni obvodu redlné¢ho
casu a pamé&ti SRAM, takZe k tomu, aby si systém pamatoval datum, ¢as a zdlohované proménné
oznacené v programu jako RETAIN. Baterie nema dostate¢nou kapacitu na to, aby udrzela v chodu
procesor systému a dal$i obvody pottebné k tomu, aby byl dokoncen zépis na kartu. Takze vznika
problém, jak zajistit, aby se souborovy systém na karté neporusil pti vypadku napajeni.

1.2 Zadani ulohy

Piedpokladejme nasledujici zadani. Ukolem pro PLC je sledovat vybrané veli¢iny fizené
technologie a ukladat jejich hodnoty do soubori na kartu. Ukladani miize byt pravidelné (jednou za
Casovou jednotku) nebo na zaklad€ udalosti (naptiklad kdyz se zméni sledovania proménna o za-
danou hodnotu). Ukladani dat bude nedilnou soucasti fizeni. Soubory ulozené na pamétové karté
musi byt jednoduse ptenositelné do pocitace, at’ uz kvtili archivaci prabéhu fizen¢ho procesu nebo
kvali dal§imu zpracovani, naptiklad vyhodnoceni poruch v technologii apod. Pro pfenos soubortii
do pocitace se vyuziji standardni prostiedky dostupné v kazdém pocitaci. Soubory pienesené do po-
¢itace musi jit na kart€ smazat. Piistup k soubortim na karté¢ mize byt podminén zadanim jména
uzivatele a hesla.

1.3 Navrh rFeseni

Z ptedchozich kapitol vyplyva, ze pti ukladani dat na pamétovou kartu je tfeba vénovat po-

zornost nasledujicim problémim:

- frekvence zapist soubori na kartu

+ prodlouzeni doby cyklu PLC pfii zapisu souboru

+  vypnuti napajeni systému béhem ukladani souboru na kartu

« format ukladanych dat

. struktura adresait, do kterych budou data ukladana

+ viditelnost ulozenych soubora pro web server
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Frekvence zapisi soubori na kartu

Pro snizeni frekvence zapisu souboril do karty je vhodné ukladat data nejprve do DataBoxu,
coz je pamét’ typu SRAM, jejiz obsah je v systému Foxtrot zdlohovan vestavénym akumuldtorem a
voliteln€ lithiovou baterii (CR2032). Akumulétor je schopen udrzet obsat DataBoxu po dobu mi-
nimalné 500 hodin, s osazenou baterii je DataBox zalohovan 20 000 hodin. Podrobnost viz TXV
00410. Systém je standardné¢ dodavany bez baterie. Baterii 1ze kdykoliv doplnit do ptipraveného dr-
zaku. Do souboru na kartu pak budou uklddand data z DataBoxu typicky jednou az nékolikrat
denné.

ProdlouzZeni doby cyklu PLC pfi zdpisu souboru

Pti zépisu do souboru dochazi prodlouzeni doby cykly o €as potifebny na zapis. Tento Cas je
zavisly na rychlosti karty (viz ptiloha) a také na operaci, kterou se pravé provadi. Z toho ditvodu je
pottebné nékteré operace rozlozit na nékolik cykli tak, aby vysledny ¢as byl co nejmensi. Takze po-
pisované feSeni nejprve behem nekolika cyklil otestuje, zda existuji zadané adresare, pokud néktery
adresar neexistuje tak ho zalozi, pak otevie soubor pro zapis, poté do souboru postupné ulozi data z
DataBoxu a na zavér uzavie soubor. Operace zapisu souboru tedy trva nékolik cyklta PLC.

Vypnuti napajeni systému béhem ukladani souboru na kartu

Béhem fyzického zapisu do karty nelze vypnout napajeni systému, nebot’ hrozi nebezpeci
poskozeni souborového systému na karté. Tento problém Ize fesit nasledujicimi zplisoby.

Bud’ je mozné zalohovat napajeni PLC (pouzit UPS), monitorovat ptfechod na zalozni napéti
a v pfipadé vypadku hlavniho napdjeni ukoncit zapis do souboru. Jinymi slovy podminit zapis do
souboru piitomnosti hlavniho napéti. Lze predpokladat, Ze pfi vypadku hlavniho napédjeni nebude
pracovat ani technologie, takZze nebudou ani Zadné data k uloZeni. V ptipadé vypadku zaloZzniho na-
pajeni z UPS je uz vSe v potfadku, nebot’ do karty se nezapisuje a nemtize tedy dojit ke ztrat€ dat na
karté.

Druhou variantou feseni je pouzit podptirny modul napajeni PM-1901 (objednaci ¢islo TXN
119 01). Modul PM-1901 se zapojuje mezi napajeci zdroj a zakladni modul pro Foxtrot. Jeho uko-
lem je zajistit napdjeni zdkladniho modulu Foxtrot ve chvili vypadku napdjeni z hlavniho zdroje po
dobu nezbytné nutnou pro uspesné dokonceni operaci zapisu na kartu. Po dobu, kdy se do souboru
uklada, jsou vSechna data stale ulozena v DataBoxu, takze pfi vypnuti napajeni se sice nedokonci
zapis celého souboru, ale po opétovném zapnuti 1ze soubor znovu ulozit. Pfi opakovaném ulozeni
se na karté prepisi ptivodné ulozena data.

Format ukladanych dat

Teoreticky neni zddné omezeni formatu, v jakém budou data do souboru ulozena. Data
mohou byt ulozena v binarni podob¢, mohou byt kryptovana, komprimovana, atd. Prakticky je ale
vyhodné zvolit format podle zptisobu dalSiho zpracovani soubort po jejich pfenosu do pocitace. Ta-
kovym hojné€ pouzivanym formatem je CSV (Comma Separated Value == Carkami oddélené hodno-
ty), ktery se bézné pouziva pro pienos dat mezi programy. Tento forméat je vhodny pro import sou-
borti do tabulkovych kalkulatorti a databazovych programii. Data se ukladaji textoveé po tadkach,
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jednotlivé hodnoty na fadku jsou oddéleny carkami. Kazdy fadek v textu pak odpovidd jednomu
fadku hodnot v tabulkovém kalkulatoru.

Ptiklad hodnot ulozenych v CSV formatu :

Time,Temperature, Pressure
13:00:46.90,21,101
13:10:46.91,22,122
13:20:46.91,23,153

Pro ukladani dat v tomto formatu lze s vyhodou pouzit datovy typ STRING, do kterého 1ze
snadno prevadét promeénné jinych datovych typl. Vytvoreni jednoho fadku hodnot z vySe uve-
deného piikladu mize vypadat naptiklad nasledovné

record := TIME TO_STRING (GetTime ()) ;

record := CONCAT (IN1l := record, IN2 := ', K ');

record := CONCAT (IN1 := record, IN2 := INT TO_STRING( temper))
record := CONCAT (IN1l := record, IN2 := ', K ');

record := CONCAT (IN1 := record, IN2 := INT TO_STRING( press));
record := CONCAT (IN1l := record, IN2 := '$0DS$SOA') ;

Vyhodou formatu CSV je jednoduchost, snadné vytvoreni, Citelnost dat bez specialnich
nastroju (staci jakykoliv textovy editor respektive prohlize¢) a snadna pienositelnost dat do dalsich
programl. Nevyhodou je vétsi spotfeba paméti a tim 1 mista na karté naptiklad v porovnani s
binarn¢ ulozenymi daty.

Struktura adresara na MMC/SD karté

Kofenovy adresat pro souborové operace v PLC systému se jmenuje ROOT. Programétor
PLC systému muze pracovat pouze s t€émi soubory a adresari, které jsou umistény v adresaii ROOT.
Ostatni soubory a adresare nejsou z PLC programu dostupné. Adresat ROOT je tedy pracovnim ad-
resafem programatora PLC (to znamena, Ze vSechny cesty zadané v PLC programu jsou cesty uvnitf
adresaie ROOT). Pokud ptedpokladame, ze data budou ukladana dlouhodobg, je treba fesit struktu-
ru adresait, do kterych budou data ukladana. Obecné 1ze doporucit, aby byly soubory ukladané apli-
ka¢nim programem PLC oddélené od ostatnich souborti na karté, tedy v samostatném adresati (na-
ptiklad DATA/}. Pokud bude ulozen jeden soubor denn¢, bude to za jeden rok 365 soubort. Je tedy
vhodné vytvoftit pro kazdy rok samostatny adresar a pro lepsi piehled jesté adresaie pro jednotlivé
mésice. Priklad takové struktury adresari je uveden na nasledujicim obrazku.
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4% Diskovy systém PLC =10 x|

Pougito: 37 MB I_ 953 MB volnjch

Welikost diskového prostoru; 390 MB

Ea A SaveFileToCard: koi |« Jméno | Yelikost | D atum a &as | Fiznaky -
=00 W 5 .
O IMAGES [ TEST_O0OCSY 234077 26.2.20081353.30
-0 DATA [ TEST_O01.CSW 262101  26.2.2008 13:46:12
E‘"":f 2008 O] TEST_O02.C5 262101 26.2.2008 134628
5:5 g; O TEST_OO03CSY 262101 2622008 13:46:44
.0y 04 (1 TEST_004.C5% 262101 26.2.2008 13:47.00
—_— (] TEST_005.C5Y 262101  26.2.2008 134716
(] TEST_O0B.CSY 262101 26.2.2008 13:47.32
B TEST_00F C5Y ZR2 100 PR ANE11-2F02
O TEST_002.C5y s ey v
[ TEST 009.c5y  Zrusit souborfadresal v PLC Del
N TEST:EH 005y Wybwofit adresar,.. Ins
[ TEST_011.C5Y Zobrazit soubar F3 i
O] TEST_MZC5Y
1 TEST_O13csy Wybrak vie Chrl+-A -
T B |  nil

lf-‘«dreséf: AN DATAS2008/02  Vellkost: 4,165,583 bytd

Dbt | Aktualizovat. . Eonec |

Viditelnost uloZenych soubori pro web server

Web server PLC pouziva jako kotfenovy adresai ROOT/WWW. Pokud maji byt soubory
dostupné pies web rozhrani, musi byt uloZeny v této cesté (napt. v adresaiti ROOT/WWW/DATA).
Chceme-li zobrazit obsah adresdfe ve web strance, staci do stranky zadat odkaz DATA/2008/.
Maximalni pocet takto zobrazenych soubort je 64. Dialog nastroje WEB Maker pro nastaveni
odkazu na adresarf je vidét na nasledujicim obrazku.

Naopak budou-li soubory ulozeny na stejné urovni jako adresair WWW, nebudou z web

serveru pristupné. Takové soubory Ize prenést do pocitace pouze z programovaciho prostiedi
Mosaic (viz predchézejici obrazek).
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4% ¥lastnosti obrazku - 0] x|

Popizek

DIR LIST
Ofzet praoti raztu
Wigka pizma |13 3, pr W Tuéneé # IU Evl
Barva pizma - I Kurziva 'y IEI 3,,
Obrézek. |
K1
e —

[ Obrazek je odkaz
Hypertextowi odkaz

[DATA/Z008/ _|

i Zruit |

Dalsi podrobnosti jsou uvedeny popisu piisluSnych centralnich jednotek PLC a v popisu
knihovny pro souborové operace TXV00341 01.

Uvedené zasady jsou pouzity v nésledujicim ptikladu.

1.4 P¥iklad Feseni

Priklad feSeni ulohy definované v kap.1.2 s pouzitim zasad z kap.1.3 je moZno najit v
projektové skupiné MMC _SD_ Card v projektu SaveFileToCard. Piiklad lze pouzit jako zaklad pro
feSeni uloh podobného typu jakoz i pro testovani parametr konkrétni pamét'ové karty.

Hlavni program ukldda do CSV souboru hodnoty proménnych tempVal a presVal spole¢né s
¢asovou znackou. Pro ukladani zaznamt je pouzit funkéni blok typu fbSaveRecToArchive, ktery
ukladé data do bufferu v paméti DataBox odkud je po zaplnéni bufferu prepisuje do souboru. Pro
pripravu zaznamu je pouzita funkce PrepareRec, ktera sestavuje jednu vétu ukladaného zdznamu.
Dalsi funkce CreateTestFileName ptipravuje jméno souboru, do kterého budou zdznamy uloZeny.
Jméno souboru je sestaveno véetné cesty, do které bude soubor uloZen.
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Testovaci program je mozné ovladat z okna nastroje WebMaker, které slouzi jak pro vytvo-
feni web stranek pro PLC, tak pro ladéni a ovladani programu v prostfedi Mosaic. Tlac¢itka v pravé
spodni Casti okna maji nasledujici vyznam:

START spusténi testu

STOP pozastaveni testu

CLEAR vynulovani a inicializace bufferti v DataBoxu
SAVE ruéni uloZeni aktivniho bufferu do souboru

DIR LIST odkaz na adresat, pro zobrazeni obsahu adresafe ve web strance (toto
tlacitko je funkéni pouze pii zobrazeni stranky v internetovém
prohlizeci)

1: pighain5T | 2 CreatefieName.ST | 3: DataRecord 5T | 4 tbSaveRecTaDbxST | 5 tbSaveDbsToFie.ST | & SaveFieToCard ST | 7: hSaveRecTatrchive ST Webiaker |

EadhAarDnm=E | B ES| 1

2PE| ¥

= T_estFiIeSystem
I

TITLE: IT:i.m.e,Tlmmerature,PressureDEl FILE: IHHH/DATA/lQ?D/I]l[test_DDI].csv |1 [
RECORD: |2l]:5?:13.6?,964.00,96.391["] ERROR: |[Ho error
INIT: |1 SIZE_BUF: |262144
ACT_BUF: ll— REST SIZE: IW FILE SAVING TIME DIR MAKING TIME [ms]
min last max min last max
BUF1 BUF2 ez [f [o ez [Ju [o
STATE: |1 Il] PLC CYCLE o
. min last max done @
ESTAB.|2003—02—25—00 |19?n—n1—n1—un ITITIF TEST) busy @
ADR_HEAD: 16#|uuuuuuuu 16#|uuu4unuu error @
ADR_DATA: 16#|unnuuuz4 16#|uuu4nnz4
DATA_LEN: |33902 |u m ﬂ CLEAR SAVE DIRLIST
1| | _’l_l

Vyznam dalSich poli v okné¢ Web Makeru je nasledujici:

TITLE hlavic¢ka ukladaného zdznamu

RECORD aktudlni ukladany zdznam (Casova znacka, hodnota proménné
tempVal, hodnota proménné presVal)

FILE jméno naposledy ulozeného souboru

ERROR chybové hlaseni

INIT buffery v DataBoxu jsou inicializovany

SIZE BUF  velikost bufferu pro ukladani zdznamu v bytech

ACT BUF  ¢islo bufferu, do kterého se aktualné ukladaji zaznamy

REST SIZE zbyvajici prostor, ktery je v aktivnim bufferu k dispozici pro ukladani
zadznaml

Ve sloupcich BUF1 a BUF2 se pak signalizuje stav obou ukladacich bufferti v DataBoxu:

STATE stav bufferu (0 = FREE, 1 = ACTIVE, 2 = CLOSED)

ESTAB datum a Cas aktivace bufferu

ADR_HEAD adresa v DataBoxu, kde jsou ulozeny tidici informace bufferu
ADR_DATA adresa v DataBoxu, kde jsou ulozeny zaznamy

DATA LEN aktudlni délka uloZenych zaznami

Pole FILE SAVING TIME zobrazuje minimalni a maximalni ¢as potiebny pro uloZeni sou-
boru. Pole DIR MAKING TIME zobrazuje ¢asy potiebné pro zalozeni adresait. A konecné
pole PLC CYCLE ukazuje casy cykli PLC pii testu. Rozsviceni pole TEST indikuje
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spustény test, indikace BUSY signalizuje pravé probihajici zapis do souboru a indikace
ERROR sviti pti chybé zapisu do souboru.

Okno nastroje Graph Maker je pfipraveno zaznamenat prib¢h ukladani souboru na kartu.
Sleduje se hlavné cas potfebny na ukladani v jednotlivych cyklech PLC (stopa lastCycle, Cas
v milisec). Dalsi zobrazené priibéhy ukazuji kdy je aktivovan zapis do karty (stopa diskLed)
a kdy jsou vytvofeny potiebné adresafe a probihd vlastni zapis dat do souboru (stopa
checkPath) Zaznam analyzétoru se spusti stiskem ikony ,,praporek® v horni ovladaci listé
nastroje. Poté je tieba vyckat, az se ulozi soubor na kartu a naplni se buffer analyzatoru v
centralni jednotce PLC. Po naplnéni analyzatoru se automaticky objevi dialog s vyzvou ke
stazeni nasnimanych dat z PLC do pocitace.

Zpravy 1 I Zplév_l,l2| Symbalyl Breakpoint IistI Data  Graphtaker |

@|&&Hﬁ|lﬁlﬁﬂ%v|f‘?| |NOData| Fun
e 8 [ EE M I =] [l & i
1 303
LM lastlycle §
T W dikLED 20
W checkFath

10

14—  ——

D_'—I e ——

—— Tt ———————
7000 7500 8000 8500 9000 9500 10,000 10,500 11,000 11,500 12,000 12500 13,000 ik
Kl | 0

Trig : 00.00.00 00:00:00,00 | | | MMC_FPretec_1G_Save 256FK_4.grm

Pro vlastni testy je mozné udélat identickou kopii celého projektu volbou
Projekt | Kopirovat projekt a zadanim jména pro kopii projektu. Kopii pak lze libovolné mo-
difikovat s tim, Ze ptivodni projekt ziistane zachovan a Ize se k nému kdykoliv vratit.

Nasledujici kapitoly popisuji vSechny dulezité ¢asti programu.
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2 DATOVE TYPY

V ptikladu SaveFileToCard jsou definovany nasledujici datové typy:

= [ Typy
Eh- 2 TBufHead : STRUCT
- M state: JSINT
- [ establish: DATE_&MD_TIME
- B headAdr: UDINT
- [ bufAdr: UDINT
- @ bufLen: UDINT
- @@ empty : ARRAY [0.14] OF BYTE
- E TYP_REC : STRING [128]

2.1 Typ TYP_REC

TYP REC je datovy typ odvozeny ze zékladniho typu STRING a pouZiva se pro zdznam
ukladany do CSV souboru. Jeho velikost 1ze ménit podle potieby, maximalni velikost je 255 znaka.

2.2 Typ TBufHead

TBufHead je struktura, kterd je uloZena na zacatku kazdého bufferu v DataBoxu a obsahuje
informace o aktudlnim stavu bufferu.

- L8 TBufHead : STRUCT
- H state: USINT
- [ establizh: DATE_&ND_TIME
~ @ headidr : UDINT
o E bufAdr: UDINT
~ @ bufLen: UDINT
o @ emply : ARRAY [0.14] OF BYTE

Vyznam jednotlivych polozek struktury TBufHead je nasledujici:

.« state stav bufferu

« establish datum a Cas zalozeni bufferu (ulozeni prvniho zaznamu)
«  headAdr adresa této struktury v DataBoxu

«  bufAdr adresa prvniho ulozeného zaznamu

«  bufLen aktualni délka ulozenych zdznamu

. empty rezerva pro dal$i informace
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3 KONSTANTY

V knihovné FileLib jsou definovany nasledujici konstanty:

- [B YAR_GLDBAL CONSTANT

E BUF_ACTIVE : USINT =1

E BUF_CLOSED : USINT :=2

B BUF_FREE : USINT :=0

E CRLF: STRING [2] .= "$0D$04"

E DIR_PREFIX: STRING [9] = "whwiwdDATAr
- H SEPARATOR: STRING [1]:="

- 4 ¥AR_GLOBAL RETAIN

3.1 Konstanty BUF_ACTIVE, BUF_CLOSED a BUF_FREE

Konstanty BUF ACTIVE, BUF CLOSED a BUF FREE jsou typu USINT a pouzivaji se
jako stav bufferu pro ukladani zdznamut v DataBoxu.

Vyznam a hodnoty konstant jsou nasledujici:

BUF FREE 0, bufter je volny, zdznamy z bufferu jsou uloZeny v souboru
BUF ACTIVE 1, buffer je aktivni, tj, jsou do n¢ho pravé ukladany zaznamy
BUF _CLOSED 2, buffer je uzavien, zdznamy jsou pfipraveny pro zapis do souboru

3.2 Konstanta CRLF

Konstanta CRLF je typu STRINGJ[2], obsahuje ASCII znaky “navrat vozu” a “novy fadek™ a
pouziva se jako odd¢lovac fadkl v zaznamech ukladanych do souboru.

3.3 Konstanta SEPARATOR

Konstanta SEPARATOR je typu STRING[1], obsahuje znak “carka” a pouziva se jako odd¢-
lova¢ hodnot v zadznamech ukladanych do souboru. Tato konstanta muze byt v piipad¢ potieby
zménéna na jiny odd¢lovac, naptiklad znak ,,tabelator*.

3.4 Konstanta DIR_PREFIX

Konstanta DIR_PREFIX je typu STRING[9], mé& hodnotu “WWW/DATA/” a udava pocatek
cesty ve jménech ukladanych soubori. Také tuto konstantu 1ze zménit podle potieby.
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4 FUNKCE

V piikladu SaveFileToCard jsou definovany nasledujici funkce:

=1~ 4 Funkce

i i+ CreateDirMameMonth : STRING [12]
- iF CreateDirMameYear: STRING [12]
- 3¢ CreateFileName : STRING [12]

- 3 CreatePathFileName : STRING

- JF CreateTestFileMame : STRIMNG

- iF PrepareRec: STRING [128]

- {F PrepareRecTitle : STRING [128]

=&

Pro vytvareni jmen souborti a adresaii obsahuje piiklad nasledujici funkce:

«  CreateDirNameMonth vytvoii jméno adresare podle mésice

«  CreateDirNameYear vytvoii jméno adresare podle roku

«  CreateFileName vytvoii jméno souboru podle datumu

«  CreatePathFileName vytvofi jméno souboru véetné cesty podle datumu
«  CreatelestFileName vytvoii jméno testovaciho souboru

Pro ptipravu ukladanych zaznami obsahuje ptiklad nasledujici funkce:
«  PrepareRec pripravi zdznam ve formatu CSV
«  PrepareRecTitle pfipravi hlavicku zdznamu ve formatu CSV

Vsechny funkce vraci STRING a mohou byt modifikovany podle potieby.
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4.1 Funkce PrepareRec

Tuto funkci je nutné piepsat podle konkrétni potieby.

E| I PrepareRec : STRING [128]
- E-d] VAR_INPUT

- H temp: REAL

- M pres:REAL

& [* VAR_TEMP

Funkce PrepareRec piipravi zdznam ve formatu CSV podle aktualnich hodnot vstupnich
proménnych temp a pres.

Funkce PrepareRec vrati fetézec zacinajici casovym udajem, za kterym nasleduji hodnoty
proménnych temp a pres. Jednotlivé udaje jsou oddéleny znakem podle konstanty SEPARATOR.
Cely tetézec je zakoncen konstantou CRLF.

Funkce PrepareRec :

FUNCTION PrepareRec : STRING[128]
(*

return data record
*)

VAR INPUT
temp : REAL; // temperature
pres : REAL; // pressure
END VAR
VAR TEMP
XXX : STRING[16];
rec : TYP REC;
END VAR

// time stamp

rec := TIME_TO_STRING(GetTime());

rec := MID(IN := rec, L := 11, P := 3);

// value separator

rec := CONCAT (IN1 := rec, IN2 := SEPARATOR) ;

// temperature

xxxX := REAL TO STRING (temp) ;

XxX := DELETE (IN := xxx, L := 4, P := FIND(INl := xxx, IN2 := '.') + 2);
rec := CONCAT (IN1 := rec, IN2 := xXXX);

// value separator

rec := CONCAT (IN1 := rec, IN2 := SEPARATOR) ;

// pressure

xxX := REAL TO STRING (pres) ;

XxX := DELETE (IN := xxx, L := 3, P := FIND(INl := xxx, IN2 := '.') + 3);
rec := CONCAT (IN1 := rec, IN2 := xXXX);

// line separator

PrepareRec := CONCAT (IN1 := rec, IN2 := CRLF);

END FUNCTION
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4.2 Funkce PrepareRecTitle

Tuto funkci je nutné piepsat podle konkrétni potieby.

E| I PrepareRec : STRING [128]
- E-d] VAR_INPUT
-~ @ temp: REAL
-~ @ pres:REAL
- B [ VAR_TEMP

Funkce PrepareRecTitle ptfipravi hlavicku pro zaznam ve formatu CSV.

Funkce PrepareRecTitle vrati fetézec: ,,Time,Temperature,Pressure” zakonceny kon-
stantou CRLF.

Funkce PrepareRecTitle :

FUNCTION PrepareRecTitle : STRING[128]
(*
return record header
*)
VAR TEMP

title : TYP REC;
END VAR

// record header

title := 'Time' + SEPARATOR + 'Temperature' + SEPARATOR + 'Pressure' + CRLF;
PrepareRecTitle := title;
END FUNCTION

5 FUNKCNI BLOKY PRO UKLADANI SOUBORU

= £t Funkéni bloky

. @ fF fbSaveDbxToFile

- - {F hS5aveRecToArchive
#- {F fbSaveRecToDbx

V piikladu SaveFileToCard jsou definovany nésledujici funkéni bloky:
«  fbSaveRecToDbx ulozeni zaznamu do bufferu v DataBoxu
«  fbSaveDbxToFile ulozeni bufferu z DataBoxu do souboru
«  fbSaveRecToArchive uloZeni zaznamu do souboru s vyuzitim bufferu v DataBoxu,
tento funkéni blok vyuziva oba ptedchozi bloky

Funk¢ni bloky vyuzivaji zdkladni souborové funkce z knihovny FileLib a rozkladaji ¢teni
resp. zapis souborl na vice cykli tak, aby se optimalizovala asova naro¢nost téchto operaci.
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5.1 Funkcéni blok fbSaveRecToDbx

= ¥ fb5aveRecToDbx
El- dp] WAR_INPUT
writeRec : EOOL
newFile : EOOL
restart : BEOOL
gaved : EOOL
adiDbx : UDIMNT
lenDbx : UDIMNT
- g% VAR_IN_OUT
- E tithe : TYP_REC
- E ree: TYP_REC
=- [% VAR_OUTPUT
: actBuf : UIMT
restSize : UDIMT
init : BOOL
full : BOOL
eztabBuf : DATE_aMND_TIME
adrBuf : UDIMT
lenBuf : UDINT
em: BOOL
enlD : UDINT

EEEEE A

fEEEEEEEEE

s

- [% VAR_TEMP

Funk¢ni blok fbSaveRecToDbx ulozi zdznam z proménné rec do aktivniho bufferu v
DataBoxu. Zaznamem miize byt libolny fetézec a jeho ulozeni se provede, je-li v proménné
writeRec hodnota TRUE. Zaznam je uloZen vzdy na konec bufferu (za posledni ulozeny zaznam).
Pti ulozeni se zvysi vystupni proménna lenBuf o délku ukladaného fetezce.

V proménné fitle se ocekava hlavicka (prvni zaznam) pro format CSV, ktery je uloZen na za-
catku bufferu. Je-li tento fetézec prazdny, zdznamy budou uloZeny bez hlavicky.

Hodnota TRUE v proménné newFile zplUsobi, ze se nejprve uzavie aktivni buffer v
DataBoxu a nastavi se vystupni proménné nasledovné: proménna fu// na hodnotu TRUE (indikace,
ze buffer je pfipraven na zépis do souboru), proménna estabBuf se nastavi datum a Cas zaloZeni
bufferu, proménna adrBuf obsahuje adresu bufferu, na které zacinaji uloZzené zaznamy a proménna
lenBuf tika aktualni délku ulozenych zaznamt. Poté se jako aktivni buffer ozna¢i druhy z dvojice
buffert v DataBoxu. Do hlavicky tohoto bufferu se zapiSe datum a €as jeho zalozeni, dale se na za-
¢atek bufferu ulozi zdznam z proménné title a ptipadné se pfipoji zdznam z proménné rec (pokud je
proménna writeRec TRUE). Uzavieny buffer ¢eka na ulozeni do té doby nez se ve vstupni promén-
né saved objevi hodnota TRUE. Poté se stav uzavien¢ho bufferu zméni na volny buffer a buffer je
opét pfipraven na ukladani zdznamii.

Pokud je aktivni buffer naplnén, funkcni blok fbSaveRecToDbx automaticky tento buffer
uzavte stejnym zptisobem, jako kdyby byla nastavena fidici proménna newFile.

Hodnota TRUE v proménné restart zpusobi inicializaci fidicich struktur pro buffery v
DataBoxu, jako aktivni je oznacen prvni buffer, druhy buffer je oznacen jako volny, data uloZzena v
bufferech jsou ztracena. V DataBoxu jsou zalozeny dva buffery, prvni z nich lezi na adrese uvedené
v proménné adrDbx, proménna lenDbx udava celkovou délku prostoru, ktery bude pro oba buffery
pouzit. To znamena, ze kazdy z bufferti bude mit velikost lenDbx/2.
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Pfi prvnim volani instance fbSaveRecToDbx po zapnuti napajeni se provede inicializace
fidicich struktur pro buffery v DataBoxu podle aktualniho stavu DataBoxu, takze ukladani zaznamt
bude pokracovat tam, kde se pfed vypnutim s ukladanim skoncilo.

Popis proménnych :

‘ ‘Promé’nnd ‘ Typ Vyznam
VAR _INPUT
%! writeRec BOOL Poradavek na zapis zaznamu do aktivniho bufferu v DataBoxu
@l newFile BOOL Pozadavek na uzavieni aktivniho bufferu a pfipravu uzavieného
bufferu na zapis do souboru
@l restart BOOL Poradavek na reset bufferii v DataBoxu
#l saved BOOL Uzavieny buffer byl ulozen do souboru
%! adrDbx UDINT Adresa paméti, kde v DataBoxu lezi buffery pro zdznamy
%! lenDbx UDINT Velikost prostoru pro buffery v bytech
VAR IN OUT
& title TYP_REC Hlavicka ukladanych zdznamt
& rec TYP_REC Ukladany zaznam
VAR _OUTPUT
% actBuf BOOL Cislo aktivniho bufferu (1 nebo 2)
[ restSize UDINT Velikost volného mista v aktivnim bufferu
% init BOOL TRUE znamena, Ze tidici struktury pro buffery byly inicializovany a
funk¢ni blok je pfipraven k pouziti
% full BOOL TRUE indikuje, Ze n¢ktery z bufferi v DataBoxu byl uzavien a je
piipraven pro zapis do souboru
% estabBuf DT Datum a cas zalozeni uzavieného bufferu
Pti full = FALSE ma estabBuf hodnotu DT#1970-01-01-00:00:00
% adrBuf UDINT Adresa DataBoxu, odkud lezi zaznamy v uzavieném bufferu
Pti full = FALSE mé adrBuf hodnotu 0
% lenBuf UDINT Délka zdznamil uloZzenych v uzavieném bufferu
Pti full = FALSE ma lenBuf hodnotu 0
& err BOOL Ptiznak chyby pfi ukladani zdznamu do bufferu v DataBoxu
& errID UDINT  Cislo chyby (0 znamena bez chyby)
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5.2 Funkcni blok fbSaveDbxToFile

[=- IF fbSaveDbxToFile
=l ] WAR_INPUT
- [ exec: BOOL
o E adiDbx: UDINT
o H gize: UDINT
= @ VAR_IN_DUT
o M fileMame : STRING
= [% VAR_DUTPUT

- H done: BOOL
busy : BOOL
checkPath : BOOL
err : BOOL
erlD : UDINT
actSize : UDINT
-] vAR
-[* YAR_TEMP

H
H
.
&
&

-

Funkéni blok fbSaveDbxToFile zapiSe na ndbéznou hranu proménné exec blok paméti z
DataBoxu do souboru. Adresu zacatku bloku paméti udava proménné adrDbx, délka zapisovanych
dat je ddna proménnou size. Jméno souboru (véetné cesty), do kterého budou data ulozena, udava
proménna fileName. Zapis dat do souboru neprobéhne v jediném cyklu PLC, pocet cykll zavisi na
délce zapisovanych dat. Pokud neexistuji adresaie uvedené v promeénné fileName, funk¢ni blok fb-
SaveDbxToFile tyto adresare zaloZi. Pokud je na karté uloZen soubor stejného jména jako soubor
v proménné fileName, obsah ptivodniho souboru je pfepsdn novymi daty. Béhem zapisu do souboru
je nastavena vystupni proménnd busy na hodnotu TRUE. Proménné actSize udava kolik byt uz
bylo do souboru zapsano. Pokud jsou vSechna data uspésné zapsanéd do souboru a soubor je uzavien
nastavi se vystupni proménna done.

Instance funkéniho bloku fbSaveRecToDbx je pouzita ve funkénim bloku fbSaveRec-
ToArchive.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
! exec BOOL Ridici promé&nna. Nab&zné hrana (pfechod z hodnotu FALSE na

hodnotu TRUE) zah4ji zapis do souboru
%! adrDbx UDINT  Adresa DataBoxu, odkud jsou ulozena data

! size UDINT  Velikost zapisovanych dat (pocet byti)

VAR _IN_OUT
&% fileName STRING Jméno souboru, do kterého budou data uloZena (vcetné cesty)
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Proménna Typ Vyznam
VAR _OUTPUT
% done BOOL Ma hodnotu TRUE v okamziku dokonceni zapisu do souboru.
Jinak vraci FALSE
% busy BOOL Ma hodnotu TRUE b&hem zépisu do souboru

% checkPath BOOL Nastavi se na hodnotu TRUE v okamziku, kdy existuji v§echny po-
trebné adresare pro zapis souboru (pro ucely testovani)

& err BOOL  Piiznak chyby pfi zapisu do souboru

Pokud operace dopadla uspé€$né€ ma hodnotu FALSE, jinak TRUE.
% errID UDINT  Chybovy kod. Pokud operace dopadla uspésné, errID = 0.

V ptipad¢ chyby errID <> 0.
% actSize UDINT  Priib&zny podet skuteéné zapsanych byt
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5.3 Funkcni blok fbSaveRecToArchive

El- £F bS5 aveRecToArchive
£l ] VAR_INPUT

- [ wrteRec: BOOL
- E gaveFile : BOOL
- E regtart: BOOL
- [ adriDbx: UDINT

- [ lenDbx: UDINT
- % WAR_IN_DUT
- [ Fle: 5TRING
- [ hHe: TYP_REC
- @ ree: TYP_REC
- E errorText: STRING
=- [% YAR_OUTPUT
actBuf : UINT
freeSpace : UDIMT
fullBuf : BOOL
checkPath : BOOL
diskWrite : BOOL
fileSawved : BOOL
enFlg : BOOL

. dtFullBuf : DATE_AMD_TIME

- [] vAR
- [ VAR_TEMP

EEEEEEER

-

Funk¢ni blok fbSaveDbxToArchive pouziva bloky fbSaveRecToDbx a fbSaveDbxToFile
pro ukladani zdznamt do souboru s vyuzitim paméti DataBox pro ptfechodné ulozeni dat. Vlastnosti
tohoto bloku jsou tedy shodné s vlastnostmi pouzitych blok.

Funk¢ni blok fbSaveDbxToArchive ulozi zaznam z proménné rec do aktivniho bufferu v
DataBoxu v pfipadé€, ze v proménné writeRec je hodnota TRUE. Zaznam je uloZen vZdy na konec
bufferu (za posledni uloZeny zdznam). Pfi uloZeni se sniZi vystupni proménna freeSpace o délku uk-
ladaného fetezce.

V proménné fitle se ocekava hlavicka (prvni zaznam) pro format CSV, ktery je uloZen na za-
catku bufferu. Je-li tento fetézec prazdny, zdznamy budou ulozeny bez hlavicky.

Hodnota TRUE v proménné newFile zpusobi, ze se nejprve uzavie aktivni buffer v
DataBoxu a nastavi se vystupni proménné nasledovné: proménné ful//Buf na hodnotu TRUE (in-
dikace, ze buffer je ukladan do souboru) a proménnd dtFullBuf obsahuje datum a Cas zaloZeni
bufferu. Vlastni zapis do souboru je zahdjen se zpozdénim jednoho cyklu po nastaveni fullBuf, aby
hlavni program mohl pfipravit jméno souboru do proménné fileName. Jako aktivni buffer je oz-
nacen druhy z dvojice bufferit v DataBoxu. Do hlavicky tohoto bufferu se zapiSe datum a ¢as jeho
zalozeni, dale se na zacatek bufferu ulozi zdznam z proménné title a ptipadné se pfipoji zdznam z
proménné rec (pokud je proménna writeRec TRUE). Cislo pravé aktivniho bufferu je v proménné
actBuf.

Pokud je aktivni buffer naplnén, funkéni blok fbSaveDbxToArchive automaticky tento
buffer uzavie stejnym zptisobem, jako kdyby byla nastavena fidici proménna newFile.
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Hodnota TRUE v proménné restart zptsobi inicializaci fidicich struktur pro buffery v
DataBoxu, jako aktivni je oznacen prvni buffer, druhy buffer je oznacen jako volny, data uloZzena v
bufferech jsou ztracena. V DataBoxu jsou zalozeny dva buffery, prvni z nich lezi na adrese uvedené
v proménné adrDbx, proménna lenDbx udava celkovou délku prostoru, ktery bude pro oba buffery
pouzit. To znamena, Ze kazdy z bufferti bude mit velikost lenDbx/2.

Funk¢ni blok fbSaveDbxToArchive automaticky zapiSe uzavieny buffer do souboru. Jméno
souboru (v€etné cesty), do kterého budou data ulozena, udavd proménna fileName. Zapis dat do
souboru neprobéhne v jediném cyklu PLC, pocet cykll zavisi na délce zapisovanych dat. Pokud ne-
existuji adresare uvedené v proménné fileName, funkéni blok fbSaveDbxToArchive tyto adresare
zalozi. Pokud je na karté uloZen soubor stejného jména jako soubor v proménné fileName, obsah
puvodniho souboru je pfepsdn novymi daty. Béhem zéapisu do souboru je nastavena vystupni
proménna diskWrite na hodnotu TRUE. Pokud jsou vSechna data ispéSné zapsana do souboru a
soubor je uzavien nastavi se vystupni proménna fileSaved.

Pfi prvnim voléani instance fbSaveDbxToArchive po zapnuti napajeni se provede inicial-
izace fidicich struktur pro buffery v DataBoxu podle aktudlniho stavu DataBoxu, takze ukladani
zdznamu bude pokracovat tam, kde se pied vypnutim s ukladanim skoncilo.

Pokud se napéjeni systému vypnulo b&hem ukladani dat z uzavieného bufteru do souboru, je
pfi opétovném zapnuti napajeni tento buffer znovu cely ulozen do souboru. Aplika¢ni program musi
v tomto piipad¢ zajistit, aby jméno souboru v proménné file bylo shodné. K tomu lze vyuzit vystup-
ni proménnou dtFullBuff, ktera obsahuje datum a ¢as zalozeni praveé ukladaného bufferu.

V ptipadé¢ chyby pfi zépisu do souboru je nastavena proménnd errFIg na hodnotu TRUE a v
proménné errorText je chybové hlaseni.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
%! writeRec BOOL Potadavek na zapis zaznamu do aktivniho bufferu v DataBoxu
% newFile BOOL Pozadavek na uzavfeni aktivniho bufferu a zapis uzavieného buffe-

ru do souboru

! restart BOOL Poradavek na reset buffera v DataBoxu

%! adrDbx UDINT Adresa paméti, kde v DataBoxu lezi buffery pro zdznamy

%! lenDbx UDINT Velikost prostoru pro buffery v bytech

VAR _IN_OUT

gt file STRING  Jméno souboru vcetné cesty
& title TYP_REC Hlavicka ukladanych zdznamt
& rec TYP REC Ukladany zdznam

& errText STRING  Chybové¢ hlaseni
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Proménna Typ Vyznam

VAR _OUTPUT

% actBuf BOOL Cislo aktivniho bufferu (1 nebo 2)

% freeSpace ~ UDINT Velikost volného mista v aktivnim bufferu

% fullBuf BOOL TRUE indikuje, Ze n¢ktery z bufferti v DataBoxu byl uzavien a
probihé zapis do souboru

% checkPath BOOL Nastavi se na hodnotu TRUE v okamziku, kdy existuji v§echny po-
tirebné adresare pro zapis souboru (pro ucely testovani)

% diskWrite:  BOOL Hodnotu TRUE indikuje probihajici zapis do souboru

% fileSaved =~ BOOL Hodnotu TRUE indikuje ukonceny zapis do souboru

% errFlg BOOL Ptiznak chyby pfi ukladani zdznamu do souboru

% dtFullBuf DT Datum a cas zaloZeni uzavieného bufferu

& err BOOL Ptiznak chyby pfi ukladani zaznamu do bufferu v DataBoxu
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6 PRILOHY

6.1 Testovani MMC a SD karet

Podminky testovani

Délka zapisovaného souboru 256 KB. Soubor byl ukladan do cesty WWW/DATA/2008/02.
Pocet zapist pii testovani 16. Testovaci program nejprve zalozil potiebné adresaie a poté zapsal 16
souboril s délkou 256 KB. V jednom cyklu PLC programu byl ukladan max. jeden sektor, tj. 512
byt dat. VSechny ¢asy uvedené v tabulce jsou v milisekundach.

Testované karty

Typy a velikosti testovanych karet byly vybrany s ohledem otestovat co nejSirsi Skalu riz-
nych karet. Karty tedy mély riznou kapacitu, karty s niz§imi kapacitami byly zpravidla historicky
star§i.

Sledované parametry

Sledovan byl maximalni cas potfebny pro vytvoreni adresaii, minimalni a maximalni cas
potiebny pro uloZeni jednoho souboru a kone¢né¢ maximalni ¢as jednoho cyklu PLC. Testy byly
provedeny na CP-7004 s firmwarem v3.0. Namétené hodnoty plati i pro systém Foxtrot, nebot
hardware procesorové jednotky je prakticky stejny.

Na rozdil od parametrii uddvanych vyrobci, ktefi udavaji v zdsad¢é primérnou rychlost karty
(pramérny datovy tok), zajima uzivatele PLC Spickova spotieba ¢asu predevsim pro operaci zapis
do karty. O tento ¢as se totiz mize zvysit doba cyklu PLC, ktery zapisuje soubor do karty. S timto
navySenim doby cyklu PLC je tieba pocitat pfi fizeni technologie.

Cile testovani

Ovetit funkcEnost ovladaci pro MMC/SD karty, ovéfit funkénost knihovny pro souborové
operace, porovnat vlastnosti jednotlivych pamétovych karet. DalSim cilem bylo vytvofit soubor
udaji, se kterymi lze porovnat parametry naméfené na novém, jeSté netestovaném, typu karty a zjis-
tit tak, jestli je nova karta vhodna pro pouziti v PLC ¢i nikoliv.

Vyhodnoceni testi

Testované karty vykazuji znacné rozdily. Nevhodné formatovani karty muze vyrazné
ovlivnit pouzitelnost karty v PLC systému (viz vysledky pro kartu Corsair). Pomyslnym vitézem
klani se stala SD karta Cheetah 133x 1G vyrobce Pretec, kterd vykazovala dobry celkovy ¢as zapi-
su, pficemz maximalni ¢asy pfidané k dobé cyklu pti zapisu byly na trovni 65 milisekund. Typicky
to pak bylo kolem 7 milisekund na jeden cykl, ve kterém probihal zapis. Velmi dobte si vedla i kar-
ta MMC MyFlash 128 MB vyrobce A-Data, nevyhodou je vSak kapacita karty.

Neprobarvené fadky tabulky byly naméfeny prvni verzi testovaciho SW, takze mohou ob-
sahovat mirn¢ horsi hodnoty, nez by se naméfily s finalni verzi SW.
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KARTA

SD Ultra II.

Prace s pamét'ovou kartou v systémech Tecomat

VYROBCE KAPA- SAVING SAVING CYCL CYCL CREATE
CITA TIME TIME E E DIR
MIN MAX  MIN MAX TIME

SanDisk 2GB 1793 1823 1 41
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KARTA VYROBCE KAPA- SAVING SAVING CYCL CYCL CREATE
CITA TIME TIME E E DIR
MIN MAX  MIN MAX TIME

SD SanDisk 2GB 1635 1745 1 79 310
SD Kingston 2GB 2146 13094 1 331 192
SD Kingston 1 GB 2233 2917 1 123 191
SD ElitePro 50x Kingston 1 GB 2246 2284 1 49 93
SD HighSpeed 60x takeMS 1 GB 1902 2258 1 171 540
SD EagleTec 1 GB 1993 2039 1 139 3540
SD Speedy Duo A-data 1 GB 3160 4796 1 409 409
SD Cheetah 133x Pretec 1 GB 1648 1992 1 65 65
SD 133x Corsair 1 GB 1341 1410 1 61 85
(FAT16, cluster 16 KB)
SD 133x Corsair 1 GB 1295 1375 1 80 1710
(FAT16, cluster 32 KB)
SD 133x Corsair 1 GB 1550 2312 1 232 859

(FAT32, cluster 4 KB)

SD Kingston 512 MB 2780 4118 1 381 381

SD Cheetah 133x Pretec 256 MB 1554 1610 1 28 195
SD SanDisk 128 MB 2346 2606 1 221 1860

SD SanDisk =~ 32 MB 1805 1871 1 49 782

SD Panasonic 32 MB 7929 8093 1 95 465

SD Panasonic 16 MB 6930 8356 1 81 58

SD Toshiba 16 MB 12436 12589 1 134 110

Micro SD + adapter Kingston 1 GB 1850 2672 1 221 221
Micro SD + adapter ~ Kingston 2GB 1826 5823 1 188 188
MMC Mobile Kingston 2GB 2768 3032 1 155 296
MMC Mobile Pretec 1 GB 5271 6798 1 215 229
MMC Mobile Kingston 512 MB 1819 2748 1 439 267

MMC MyFlash A-data 128 MB 1486 2270 1 42 56
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