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Efektywnos¢ Wypoczynek Zdrowie Bezpieczenistwo Komfort

,controlyourhouse”
Szkolenie 11.03.2013 godz.11.40-12.00 Targi Elektrotechnika w Centrum EXPO XXI

Motto:

Budynki dopasowujgce swoje parametry eksploatacyjne do potrzeb przebywajgcych w nich oséb oraz
dla zapewnienia maksymalnej ochrony srodowiska sq nie tylko wizjq, a stajq sie juz faktem.

Szkolenie prezentuje podejscie do wymagan stawianych systemom automatyzacji nowoczesnych
obiektéw infrastrukturalnych na przyktadzie wybranych aspektéw aplikacji w budownictwie
indywidualnym.

Definicja:

"Inteligentny budynek jest obiektem infrastrukturalnym, ktory integruje rdoine systemy, aby
skutecznie, w sposob skoordynowany zarzqdzac zasobami, ustugami i ich wzajemnymi korelacjami
dla jak najlepszego zaspokajania zmieniajgcych sie potrzeb jego uzytkownikow, maksymalizowania
oszczednosci w zakresie inwestycji i kosztow operacyjnych oraz umozliwiania petnej elastycznosci
eksploatacji przy statym poszanowaniu srodowiska naturalnego”.

Dzisiaj mianem Inteligentnego budynku nie okresla sie zbiorowiska regulatoréw oswietlenia czy
napedow do zaluzji albo czujnikdw obecnosci czy napedéw kontrolowanych przez systemy PLC.
Definicja wyraznie okresla zupetnie inny charakter i cechy obiektéw, ktérych ,inteligencja” polega na
zapewnieniu komfortu dla uzytkownikéw, poszanowani ich portfeli i przede wszystkim $rodowiska.
Zatem inteligencja nie tkwi juz w kabelkach, stykach, pokrettach czy silnikach, lecz w formie
kompleksowego wykorzystania wyposazenia dla osiggania celdw daleko odbiegajgcych od prostej
techniki automatyzacji, a zwigzanych z korzystaniem z baz wiedzy z rdéinych dziedzin nauki i
doswiadczenia ekologicznego. To diametralnie inne podejscie. Proces transformacji wynikajacy ze
statej ewolucji definicji nie jest natychmiastowy, przez co na rynku pojawiajg sie rézne rozwigzania,
ale cel jest ten sam: integracja zarzadzania, komfort uzytkowania, bezpieczeistwo, optymalizacja
kosztéw i minimalizacja wptywu na srodowisko.

Od czego zaczgc

Jak w kazdej inwestycji, najlepiej zaczg¢ od przemyslenia, czyli odpowiedzi na pytanie co, po co i
dlaczego? W przypadku nowych inwestycji, odpowiedz jest w miare prosta. Wystarczy podjaé trud
zapoznania sie z kosztami budowy i eksploatacji takiego samego obiektu bez uwzgledniania rozwigzan
oferowanych przez systemy automatyzacji oraz z wykorzystaniem kompleksowego nadzoru.
Poczatkujagcym wychodzimy z pomocg. Ponizej prezentujemy wykaz wtasciwosci, funkcji i zadan, ktore
mogg realizowaé systemy gospodarowania zasobami budynku. Przyktad obejmuje samodzielne
gospodarstwo domowe, czyli dom z ogrédkiem i ewentualnymi obiektami dodatkowymi, stuzgcymi
gtéownie rekreacji i podniesieniu komfortu wypoczynku. Na etapie budowy domu nalezy podjgc
decyzje majace zasadniczy wptyw na strukture zasilania budynku energig elektryczng i cieplna.
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Do dyspozycji sg rdoine zrddta, ktére moga i powinny wspdtpracowac ze sobg. Stanowig one
najczesciej komponenty integrowane z konstrukcjg budynku na etapie jego powstawania, zatem ten
etap powinien by¢ szczegdlnie dobrze przemyslany /kominy, kanaty wentylacyjne, rury CO, przewody
grzewcze, kolektory stoneczne, ptaszcze wodne, obiegi rekuperacyjne, panele PV, kotty, wiatraki,
studnie pomp ciepfta... itp./. Aby opis miat cechy rzeczywiste i odnosit sie do rozwigzan dostepnych na
rynku, oméwienia dokonamy na przyktadzie systemu TECOMAT Foxtrot, ktéry stanowi dobrg baze dla
realizacji wspotczesnych uktadéw HMS/BMS.

Troche o mozliwosciach, zaletach i marzeniach, czyli co obja¢
systemem HMS/BMS

»Mierz sity na zamiary, nie zamiar podtug sit”. Ta stara, ale jakze trafna maksyma naszego Wieszcza
precyzyjnie okresla sposéb podejscia do wyboru zadan, ktére ma realizowac system automatyki
naszego inteligentnego budynku. Marzenia trzeba skonfrontowaé z budzetem. Do wyboru mamy
bardzo wiele funkcji i obszaréw, w ktérych nowoczesne systemy BMS/HMS mogga przynies¢ znaczne
korzysci zaréwno finansowe jak i organizacyjne. Rozpatrzmy niektére z nich aplikowane jako
podstawowe w domach i rezydencjach mieszkalnych oraz w obiektach uzytecznosci publicznej.

Automatyzacja gospodarowania cieptem

Ogrzewanie budynku, zwtaszcza w naszym kraju, pochtania najwieksze koszty. Nie wszyscy zdaja
sobie sprawe z mozliwosci ograniczenia wydatkédw na ogrzewanie nie tylko przez docieplanie
budynku lecz takze przez dostosowanie komfortu cieplnego w rytmie harmonograméw czasowych,
nastaw indywidualnych, odzysku ciepta odpadowego i skumulowanego, wykorzystania ciepta z
systemoéw solarnych, rekuperacji i innych zrédet. Jednoczesna integracja uktadéw dostarczajacych
energie cieplng pozwala na zasadnicze zmniejszenie kosztéw ogrzewania i daje pozytywne efekty w
zakresie ochrony srodowiska.

Sterowanie urzgdzeniami utrzymania klimatu i kontroli jakosci powietrza

Wentylacja i klimatyzacja, to relatywnie nowe rozwigzania stosowane w budownictwie. W obszarze
zainteresowania sg systemy pozwalajace na utrzymanie parametréow klimatycznych dostosowanych
do potrzeb uzytkownikéw poszczegdlnych pomieszczern zarowno mieszkalnych i biurowych, jak i
przede wszystkim produkcyjnych.

Nadzorowanie obwodow oswietleniowych

Jedng z cech dominujacych w nowoczesnych budynkach inteligentnych jest mozliwosé sterowania
oswietleniem. Nie jest to moze zadanie najwazniejsze w strukturze nowoczesnego BMS, tym niemniej
sterowanie oswietleniem nalezy traktowaé jako mozliwos$¢ redukcji kosztéw utrzymania obiektu, a
przede wszystkim podniesienia komfortu korzystania z pomieszczed oraz nadawania wyrazu
artystycznego budynkom i otaczajgcej przestrzeni.

Automatyka dla wygody uzytkownikow
Gtéwny postep cywilizacyjny zwigzany jest z zaspokajaniem potrzeb ludzkich tak, aby zycie uczynic

wygodniejszym i tatwiejszym. Jakze czesto ,tapiemy sie za gtowe” zauwazajgc kolejne obszary, w
ktérych automatyka zagoscita juz na state. Dzieki wspdipracy z siecig Internet mozliwe jest

www.emeagateway.com

EMEA Gateway - Andrzej Ciuk  ul. Wilczejtaki9 03-159 Warszawa Tel.+48 22 814 5000 info@emeagateway.com  REGON: 012012324  NIP: 5221253038




bezposrednie powiadamianie specjalistdow o wystepujacej potrzebie serwisowej, co daje mozliwos¢
szybszej reakcji i jakze czesto unikniecia powazniejszych awarii, a konsumentom zapewnia zwykfa
wygode, czyli oddawanie sie innym uciechom zycia. To jedna z bardzo dynamicznie rozwijajgcych sie
cech systeméw HMS/BMS.

Automatyka dla podniesienia jakosci zycia

Wykorzystanie systeméw automatyki w obiektach infrastrukturalnych, z zatozen stuzy podniesieniu
jakosci zycia. Praktycznie wszystkie omawiane funkcje s3 temu podporzagdkowane. Tym niemnie;j,
jedna dziedzina aplikacji szczegdlnie wyrdznia sie w tym obszarze. Jest to bardzo wazina gataz
rozwigzan pozwalajgca osobom niepetnosprawnym czy w podesztym wieku na korzystanie z utatwien
poprawiajgcych ich jakze trudny los, co przeciwdziata wykluczeniu spotecznemu.

Automatyka dla monitoringu i bezpieczenstwa

Postep cywilizacyjny niesie ze sobg, niestety takze zagrozenia. Im spoteczeistwa sg bogatsze, tym
wiecej jest utrudnien dostepu. Pojawiajg sie zakazy, ptoty, bramy, domofony kamery, czujniki
obecnosci, detektory cech indywidulanych, itp. Nie wszystkie z tych urzadzen stuzg ograniczeniu
dostepu 0sdb niepozgdanych. Czes¢ z nich nadzoruje mienie i zgromadzony majatek, inne z nich
alarmujg w przypadkach pozaru, zalania i innych zdarzeh zagrazajacych bezpieczerstwu
zgromadzonego mienia i budynku, a przede wszystkim przebywajgcych w nim oséb.

Automatyka dla oszczednosci

Ciekawe zjawisko obserwuje sie w obiektach wyposazonych w uktady pozwalajgce na zobrazowanie
zuzycia energii elektrycznej i innych no$nikéw energii oraz mediéw. To jest wiasnie idea SMART
Meteringu pozwalajgca na biezgce raportowanie a zarazem precyzyjne planowanie zapotrzebowania
na nosniki energii oraz ich zamawianie u dostawcéw i zdalne rozliczanie zuzycia.

Automatyka dla generowania pradu w systemie prosumenckim, SMART Grid

Od oszczedzania energii juz tylko jeden krok do jej produkcji. W zasadzie, nasze domy mozna
zamienié na generatory energii bez wiekszych ,przerdbek”. Z jednej strony, pobieramy energie z jej
zrodet, a z drugiej strony, potrafimy jg wytwarzac¢ sami jak i odzyskac tg cze$é, ktéra jest juz dla nas
nieprzydatna i jest tracona bezpowrotnie. Producenci przescigajg sie w oferowaniu urzagdzen o bardzo
obnizonej energochtonnosci z jednej strony, a z drugiej strony, coraz bogatsza jest oferta uktaddéw
generacji prgdu na potrzeby wtasne i odsprzedaz do sieci dystrybucyjnej, czyli wspdtpracujacych ze
sobg w systemie koordynowanym wspdlnie z elektrowniami zawodowymi.

Automatyka dla podniesienia prestizu i snobizmu

Jest wiele powodoéw, dla ktéorych sterowniki TECOMAT sg szeroko stosowane w systemach
zarzadzania obiektami infrastrukturalnymi. Jeden z powoddw, z pewnoscig nie najwazniejszy, ale
takze brany pod uwage, to.... prestiz wiasciciela obiektu. Ego inwestora podnosi sie zdumg, gdy moze
on zaimponowac zdalng kontrolg wtasnej posiadtosci z wykorzystaniem komputera, iPhone’a czy
iPad’a. Mito jest takze pokazaé integracje innych posiadanych obiektéw, jak np. jachtéw czy todzi w
ramach wspdlnego systemu sterowania i zarzgdzania majatkiem.
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Technologia, czyli czym i jak zarzadzac

Jakosciowa zmiana podejscia do gospodarowania zasobami obiektéw infrastrukturalnych okresla
wymogi, ktére powinny spetnia¢ nowoczesne systemy sterowania HMS/BMS. Zasadniczy postep
odbywa sie na poziomie oprogramowania optymalizujgcego prace systemu przy coraz bogatszej
palecie rozwigzan technologicznych objetych wspolnym nadzorem. Sterowniki TECOMAT stanowig
gtéwny element systemodw inteligentnego budynku.

Giowne obszary kompleksowych rozwigzan technologicznych

Budowle infrastrukturalne s obiektami kompleksowymi, w ktérych poszczegbélne wezty
technologiczne wspodfpracujg ze sobg i majg na siebie bezposredni wptyw. Trudno jest wyznaczy¢
bardzo precyzyjng granice pomiedzy nimi, gdyz zachwianie réwnowagi lub zmiana obcigzenia jednego
uktadu prowadzi do postawienia wymagan w odniesieniu do pozostatych systemdéw wyposazenia
budynku. Wspétczesne systemy HMS/BMS coraz precyzyjniej koordynujg prace wszystkich weztéw
technologicznych pozwalajagc na optymalizacje kosztédw eksploatacji, co w przypadku prostej
automatyki jest praktycznie niemozliwe do zrealizowania. Skuteczne wykorzystanie petnego
potencjatu technicznego zainstalowanego w budynku wymaga obejmowania wspdélnymi petlami
regulacji i zaleznosci wzajemnych grup réznych urzadzen.

Gospodarowanie zasobami ciepta

Prawidfowe, a jednoczesnie optymalne kosztowo zarzgdzanie zasobami energetycznymi budynku, to
zasadnicze zadanie wspotczesnych systeméw HMS/BMS. Dotychczas ograniczato sie ono do
sterowania piecem czy rekuperatorem, a dzisiaj funkcje kontroli poszczegdlnych urzadzen sg mniej
istotne, na rzecz koordynacji ich dziatania pod katem efektywnego wykorzystania potencjatu przy
zachowaniu relatywnie niskich kosztéw eksploatacji, minimalizacji naktadéw serwisowych z
uwzglednieniem aspektéow zwigzanych z dynamika wykorzystania pomieszcze budynku i wptywem
czynnikdw zewnetrznych. Nie bez znaczenia jest uwzglednianie charakterystyk termicznych obiektéw,
ktére sg budowane z materiatdw o réznorakich parametrach termoizolacyjnych i czasami skrajnie
réznej pojemnosci cieplnej. To ma duzy wptyw na prace automatyki. Daje to mozliwos¢ wykorzystania
zasobdéw energii zgromadzonych w jednych pomieszczeniach do grzania innych lub na odwrét.
Nowoczesne systemy sterowania zasobami wyposazenia technologicznego budynku pozwalajg na
biezacg archiwizacje istotnych parametréw obiektu, przez co dane historyczne mogg by¢
wykorzystywane do optymalizacji zapotrzebowania na energie i tym sposobem dodatkowo wptywaé
na obnizenie kosztédw eksploatacji.

Gospodarowanie mediami energetycznymi

Zarzadzanie zasobami energetycznymi zwigzane jest $cisle z racjonalizacjg gospodarowania mediami,
czyli gazem, wodg i prgdem elektrycznym. Obszar, w ktérym mogg ingerowac sterowniki obejmuje
gtéwnie nadzér nad bezpieczenstwem uzytkowania medidw, stanami przedusterkowymi instalacji,
optymalizacjg wykorzystania medidow w okresach najkorzystniejszych taryf oraz koordynacje
domowych systemow generowania pradu i przesytu nadwyzek do zewnetrznej sieci energetycznej.
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Gospodarowanie zasobami danych

Jedng z cech, o ktorych moéwi sie coraz gfosniej w aspekcie nadzorowania obiektow
infrastrukturalnych, jest zarzgdzanie danymi. | wcale nie chodzi tu o dane personalne. Zgromadzone
dane to gtéwnie informacje pozwalajace na szybkie przystosowanie budynku do réznych form jego
eksploatacji. Wsrdd danych szczegdlnie chronionych sg kody dostepu do pomieszczen, procedury
obstugi oséb indywidualnych i grup czy kompleksowe informacje pozwalajgce na osigganie coraz
lepszej efektywnosci energetycznej. Wydaje sie, ze to banat, ale utrata tego typu danych moze
pociggnac za sobg znaczne straty finansowe.

Procesy technologiczne a system HMS/BMS

Na etapie oceny potrzeb inwestordw i wymagan stawianych rozwigzaniom technicznym, mozna
dokonywaé jeszcze wielu zmian, uzupetnien i wprowadza¢ dodatkowe pomysty. Niektore z nich moga
wydawacé sie ,na wyrost”, ale jezeli weimie sie pod uwage wyjgtkowo dynamiczny postep
technologiczny i nieubtagane zmiany cen nosnikdéw energii /zwtaszcza w Polsce, gdy w krétkim czasie
przewidywane s3 niekorzystne zmiany cen pradu elektrycznego, a jednocze$nie oczekiwane s3
perturbacje z jego dostawga z uwagi na planowane wytaczenia zdekapitalizowanych elektrowni/, to
tatwo dojs¢ do przekonania, ze naktady na racjonalizacje kosztédw eksploatacji budynku sg wazniejsze
niz wydatki na rézne dodatkowe , btyskotki” lub drogie wyposazenie, czyli "ztote klamki i krysztatowe
wanny".

Technika, czyli co zamontowac i jak zbudowa¢ system HMS/BMS

Struktura systemu HMS/BMS

Struktura systemu powinna zapewnia¢ mozliwos¢ integracji aparatury elektroinstalacyjnej oraz
urzgdzen wykonawczych i wizualizacyjnych pochodzgcych od rdinych producentédw. Jest to
wyjatkowo istotny wymadg, ktéry daje inwestorom swobode wyboru odmian przyciskdw, czujnikéw,
nastawnikdw i kompletnych urzadzen adekwatnie do gustu i potrzeb okreslonych technologig czy
charakterem i wystrojem wnetrz. Btednie podjeta decyzja o wyborze systemu zarzgdzajgcego
inteligentnym budynkiem moze skutkowaé koniecznoscia stosowania wyrobdw pochodzacych
wyltgcznie od jednego producenta czy ograniczy¢ swobode pdiniejszej rozbudowy systemu lub wrecz
jg uniemozliwi¢. Rozwigzania kontrolne stosowane w systemach inteligentnego budynku bazujace na
systemie TECOMAT Foxtrot, pozwalajg na budowe kompleksowych systeméw HMS/BMS
integrujgcych urzadzenia pochodzace od réznych dostawcdw.

Sterowniki

Sterownik programowalny jest sercem systemu. Od jego struktury, podatnosci na wspodtprace z
urzgdzeniami od réznych dostawcow, swobody wymiany danych i sposobdéw programowania zalezg
osiggane rezultaty. Juz najmniejszy sterownik TECOMAT Foxtrot pozwala na obstuge obiektu o ponad
4000 wejsé/wyjs¢ dwustanowych lub ponad 1200 sygnatach analogowych z jednoczesng komunikacjg
w trybie wielu protokotéow. Uzytkownik ma petng swobode budowy systemu HMS/BMS etapami,
zgodnie ze wzrostem wymagan czy nowych potrzeb. Sterownik TECOMAT nie stawia w tym zakresie
praktycznie zadnych ograniczen.
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Rys. Topologia struktury automatyki budynku ze sterownikiem TECOMAT Foxtrot

Komunikacja

Wymiana informacji jest podstawg koordynacji wszystkich systemdéw w nowoczesnych strukturach
"inteligentnych budynkdéw". Poczgwszy od funkcji regulatora do indywidualnej kontroli uktaddéw
ogrzewania, rekuperacji, chfodzenia i wentylacji, przez sterowanie oswietleniem, zarzadzanie
domowym centrum rozrywki czy nadzorowanie pomieszczern rekreacyjnych, sterowniki stuzg
kompleksowej obstudze i wsparciu w administrowaniu doméw mieszkalnych, budynkéw biurowych,
hoteli, szpitali, klinik, centrow kongresowych i konferencyjnych, rezydencji, obiektéw sportowych,
systemow parkingowych, rozlegtych obiektow handlowych i hal magazynowych oraz pomieszczen
produkcyjnych. Dajg one uzytkownikom mozliwo$é kontroli funkcji technologicznych w trybach
zdalnej obstugi oraz koordynacji z odlegtymi zrédtami danych. Przetomem w automatyce jest
komunikacja faczgca obiekty technologiczne ze zdalnymi centrami zarzadzania czy os$rodkami
opracowujgcymi nowe procesy technologiczne w trybie wirtualnego inzynieringu.

Wizualizacja

Wizualizacja stanowi integralng czes¢ systemu sterowania. Zmienia ona jednak swoje przeznaczenie z
realizacji potrzeb obstugi operatorskiej do realizacji funkcji informacyjnych pozwalajgcych na
uwzglednienie subiektywnych odczué i decyzji uzytkownikdéw. Rozwigzania mobilne dajg dodatkowo
komfort statego dostepu niezaleznie od lokalizacji.
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Zarzadzanie i archiwizacja

Najistotniejszym elementem sg procedury zarzadzania obiektem. Postep realizowany jest w
rozwigzaniach informatycznych pozwalajacych na wykorzystywanie danych historycznych do
wspierania zadan biezgcych i predykcji kolejnych. Koordynacja proceséow zachodzacych w budynkach
jest gtdbwnym i najbardziej istotnym sktadnikiem catego systemu HMS/BMS i decyduje o mozliwosci
zakwalifikowania budynku do grupy ,inteligentnych” lub tylko bogato wyposazonych w uktady
elektroniczne.

Efektywnos¢ Energetyczna

Przedstawiane powyzej rozwigzania techniczne stuzg poprawie efektywnos$ci energetycznej,
stanowigcej element opublikowanego przez Komisje Europejskg w 2008r. pakietu energetyczno-
klimatycznego 3x20+10. Ustawa o Efektywnosci Energetycznej z dnia 11 kwietnia 2011r. stanowigca
wdrozenie w naszym kraju dyrektywy 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie
efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych wprowadza system Swiadectw
efektywnosci energetycznej czyli tzw. biatych certyfikatéw. Podstawowym elementem warunkujgcym
uczestnictwo w systemie jest sporzadzenie Audytu Efektywnosci Energetycznej. Audyt Energetyczny
wystepuje réwniez w procesie ubiegania sie o dotacje i pozyczki w ramach programéw pomocowych
oraz w przedsiewzieciach realizowanych w formule ESCO, stuzy do diagnozowania stanu istniejgcego
podczas wdrazania systemdéw zarzadzania energig oraz w trakcie monitorowania efektéw dziatan
proefektywnosciowych. Wedtug Miedzynarodowej Agencji Energetycznej poprawa efektywnosci
energetycznej budynkoéw, proceséw przemystowych i transportu moze zmniejszyé $wiatowe
zapotrzebowanie na energie o jedng trzecia.

Dofinansowanie budownictwa energooszczednego

Doptaty do kredytéw na budowe doméw energooszczednych oferowane przez NFOSIGW w latach
2012-2022 s3 planowane na poziomie 300 min PLN. Analiza dokonana przez Krajowg Agencje
Poszanowania Energii opublikowana w ,,Podreczniku dobrych praktyk” przygotowanym dla NFOSiGW
rekomenduje zastosowanie Infrastruktury Sieci Domowych (Home Area Network). Zastosowanie
urzgdzen wzajemnie komunikujgcych sie ze sobg, stuzgcych miedzy innymi do zarzgdzania zuzyciem
energii i przydomowej produkcji energii moze spowodowac dodatkowe oszczednosci dochodzace do
25% oraz poprzez produkcje energii we wtasnym zakresie zmniejszy¢ koszty jej zakupu.

Projekty, produkty, szkolenia, audyty, doradztwo techniczne i wiecej.......
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